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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Este documento constitui-se na versao final revisada do Relatério de Caracterizagdo e
Mapeamento do Uso do Solo e Cobertura Vegetal da Regido Hidrografica Macaé e das
Ostras (RD-03), a qual incorporou as sugestbes/correcbes solicitadas pelo GTA e
Fiscalizacao do INEA. O relatério é parte integrante dos servicos de Elaboracdo do Plano de
Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé/Ostras - PRH-MACAE/OSTRAS.

Apresentam-se, a seguir, as consideracoes a respeito do Contrato que orienta a execucao
do trabalho, do escopo e dos objetivos a serem alcangados, bem como sobre o contetdo
deste relatorio.

1.1 Identificacao do Contrato de Prestacao de Servicos

O presente “Relatério de Caracterizacdo e Mapeamento do Uso do Solo e Cobertura
Vegetal da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras (RD-03)” decorre do Contrato n°.
56/2011, firmado entre o Instituto Estadual do Ambiente - INEA e o Consércio Macaé/Ostras,
com o objetivo da contratacdo de servigos especializados para a “Elaboracdo do Plano de
Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé/Ostras - PRH-Macaé/Ostras”.

Os principais dados e informagBes que permitem caracterizar o referido contrato de
prestacdo de servicos de consultoria s&o 0s seguintes:

— Modalidade/ldentificacéo da Licitacdo: Edital da Tomada de Preco n°. 03/2011-INEA,

— Processo Administrativo N°; E-07/506.863/2010;

— Data da Licitag&o: 07 de julho de 2011,

— lIdentificagé&o do Contrato N°. 56/2011-INEA,;

— Data da Assinatura do Contrato: 30 de novembro de 2011,

— Prazo de Execucéo do Trabalho: 18 meses;

— Data da Ordem de Servigo: 15 de dezembro de 2011;

— Termo Aditivo INEA n° 30/2013: prazo aditivado - 6 meses

— Termo Aditivo INEA n° 77/2013: prazo aditivado - 2 meses

— Data Prevista de Encerramento do Prazo Contratual: 07 de fevereiro de 2014;

— Valor do Contrato: R$ 1.399.963,47;

— Termo Aditivo INEA n°® 40/2012: R$ 28.457,33;

— Origem dos Recursos: Convénio INEA e Petréleo Brasileiro S.A.
Com base nas clausulas e condi¢cbes do referido Contrato, do Edital da Tomada de Preco n°
03/2011-INEA, dos Termos de Referéncia, bem como das propostas Técnica e de Precos da
Contratada, desenvolvem-se o0s estudos e atividades que visam a elaboracdo do PRH-

Macaé/Ostras, cujos resultados estardo expressos no conjunto dos relatdrios técnicos e demais
produtos estabelecidos.

1.2 Objetivos e Escopo dos Estudos e Planejamentos

O Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras (PRH-
Macaé/Ostras) visa ao levantamento de informacBes e ao posterior delineamento das
intervencBes relacionadas com a gestdo ambiental da bacia de modo a promover a
recuperacao, a conservacdo e o planejamento do uso dos recursos hidricos da Regido
Hidrogréfica VIII (RH VIII).

O Plano devera avaliar a disponibilidade hidrica, o nivel de qualidade de agua na bacia,
analisar as condigfes naturais para o equilibrio do ecossistema e atendimento da necessidade
de crescimento dos municipios, visando ao aprimoramento da gestdo das aguas da Regido
Hidrogréfica e a implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Devera
ainda, fornecer subsidios ao Comité de Bacia Hidrogréafica dos rios Macaé e das Ostras,
permitindo definir prioridades para as aplicacdes dos recursos financeiros em iniciativas que
almejem a manutenc¢éao e recuperacao ambiental na regido hidrografica.
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Pretende-se assim, com esse estudo, obter-se um diagndstico da situacdo atual, um plano
de recursos hidricos e o delineamento das intervencdes necessarias para assegurar agua
em quantidade e qualidade necessaria a seus usos multiplos.

As atividades a serem desenvolvidas, indispensaveis para alcancar esses objetivos, estao
reunidas em nove etapas, que compreendem as fases de diagnostico, cenarizacdo e
elaboracéo do plano, as quais serdo desenvolvidas de forma sucessiva, e as atividades de
mobilizacédo social, elaboracéo do Sistema de Informac6es Geograficas e apoio ao Comité,
gue se desenvolverdo ao longo de todo o contrato.

— [Etapa 01: Atividades Preliminares e Consolidag&o do Plano de Trabalho;

— [Etapa 02: Diagnéstico da Situacdo Atual da Regiao Hidrogréfica;

— [Etapa 03: Elaboracéo de Cenarios Estratégicos de Planejamento em Recursos Hidricos;
— [Etapa 04: Proposi¢cdo de Programas, Projetos e Estratégias de Acao;

— [Etapa 05: Consolidacao do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas;

— [Etapa 06: Mobilizagdo Social;

— [Etapa 07: Construcéo e Implementacéo do Sistema de Informac6es Geogréficas - SIG;
— Etapa 08: Apoio Técnico ao CBH Macaé e das Ostras;

— [Etapa 09: Producéo e Impressédo do Material para Divulgacgéo.

Para o desenvolvimento das etapas do trabalho foram detalhadas macroatividades, de forma a
serem alcancados os objetivos gerais e especificos do Plano de Recursos Hidricos da Regido
Hidrografica Macaé e das Ostras, nos prazos estipulados e com a qualidade técnica desejada
pela Consultora, pelo INEA e pelo CBH Macaé e das Ostras.

As principais etapas que configuram o trabalho e seu contetdo estao descritas abaixo:

— Diagnostico da situacao atual, que contempla a realizacdo de amplo diagnéstico
multidisciplinar regional, com énfase no levantamento e avaliacdo integrada das
restricbes e das potencialidades dos recursos hidricos, associadas as demandas
pela dgua para os diversos usos, culminando no balanco hidrico da situacdo atual
das bacias hidrogréficas. Envolve a articulacao de diferentes areas do conhecimento
relacionadas a disponibilidade, qualidade e usos multiplos da agua, incluindo o
conhecimento da dindmica social e da organizacao do territério;

— Formulagdo de Cenéarios Estratégicos de Planejamento, voltados para os usos
adequados dos recursos hidricos, envolvendo distintos horizontes de planejamento,
gue contemplem situacBes tendenciais, factiveis e otimistas para embasar o cenario
normativo que integrara o plano;

— Proposicédo de Programas, Projetos e Estratégias de Acao, que consistem na analise
e na selecdo das alternativas de intervencao e gestéo, visando a compatibilizacéo de
disponibilidades hidricas quanti-qualitativas frente as demandas, articulando os
diversos interesses de usos dos recursos hidricos, internos e externos a bacia.
Através da participacdo social e da aplicacdo de modelos especificos devem ser
identificadas as acdes que configuram o cenario normativo a ser alcancado; e

— Consolidacdo do Plano de Recursos Hidricos, fruto de um processo de planejamento
participativo, contemplando objetivos, metas e acgfes, traduzidas em programas e
planejamentos a serem periodicamente reavaliados, abrangendo também as
recomendacdes para implementacdo dos demais instrumentos de gestdo das aguas
previstas na legislacéo, estadual e federal, pertinente e, ainda, os aspectos relativos a
organizacgao social e institucional voltados para o gerenciamento dos recursos hidricos.

Outras etapas complementares, porém ndo menos importantes, sdo: a consolidacdo do
plano de trabalho, a mobilizagdo social, o SIG, o apoio ao CBH Macaé e das Ostras, bem
como a producédo do material técnico e de divulgacéo.

O territério do Estado do Rio de Janeiro é dividido em Regifes Hidrogréaficas para fins de
gest&o. No decorrer do Plano, através da RESOLUCAO CERHI-RJ N° 107 de 22 de maio de
2013, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro aprovou a
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nova delimitagdo das Regides Hidrogréaficas, implicando em pequenas alteragcbes na area de
abrangéncia da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras - RH VIII.

Considerando que nesta ocasido o plano ja estava com grande parte das informacgfes
consolidadas e que a diferenca entre as areas, cerca de 50 km2 (menos de 2%), nao
interfere significativamente nos resultados obtidos com vistas a gestdo dos recursos
hidricos, o INEA, juntamente com o Comité de Bacia e a Contratada entenderam que seria
mais vantajoso prosseguir com a elaboragédo do Plano deixando para a sua atualizacdo as
adequacdes necessarias. Os novos limites da RH VIl e a area de abrangéncia do Plano
podem ser visualizados na Figura 1.1.
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Figura 1.1: Limite atual da RH VIII (Res. CERHI-RJ n©107/2013) e limite adotado no Plano de
Recursos Hidricos da RH VIII
1.3 Conteudo do Relatério de Caracterizacao e Mapeamento do
Uso do Solo e Cobertura Vegetal da Regiao Hidrografica Macaé
e das Ostras - RD-03
O Relatério de Caracterizacdo e Mapeamento do Uso do Solo e Cobertura Vegetal da
Regido Hidrogréfica Macaé e das Ostras insere-se no escopo dos servi¢os de elaboracao do
Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica Macaé/Ostras (PRH-Macaé/Ostras), e
foi elaborado de acordo com o que prescreve os Termos de Referéncia do Edital

n°. 03/2011-INEA, a correspondente Proposta Téchica vencedora da Licitagdo e as
recomendacgdes do GTA e da Fiscalizagao.

O presente relatério apresenta, para cada tema mapeado, uma descricdo das fontes de
dados utilizadas, escalas, formatos, além de uma analise quantitativa para cada uma das
sub-bacias contempladas. Foram mapeados 0s seguintes temas:

— Uso do Solo e Cobertura Vegetal;
— Areas de Preservacéo Permanente (APP);
— Unidades de Conservacao (UC);
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— Hidrografia;
— Areas de Mineraco;
— Estacdes de Captacéio e Tratamento de Agua e Tratamento de Esgoto;
— Dutovias e Linhas de Transmissao;
— Infraestrutura Viaria; e
— Polos Urbanos, Industriais e Distritos.
As andlises e quantificacdes dos usos e ocupacdo dos solos da RH VIII foram realizadas
para o conjunto de oito (08) sub-bacias (Figura 1.2) em que a regido esta segmentada, das
quais cinco (05) inserem-se na bacia hidrografica do rio Macaé, duas (02) na bacia do rio
das Ostras e uma (01) na bacia da Lagoa de Imboacica, relacionado abaixo:
— Bacia do Rio das Ostras:
Sub-bacia do rio das Ostras (1);
Sub-bacia do rio Sao Joéo (2).
— Bacia da Lagoa de Imboacica (3).
— Bacias do Rio Macaé:
Sub-bacia do Alto Rio Macaé (4);
Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5);
Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6);
Sub-bacia do Rio Sana (7) e
Sub-bacia do Rio S&o Pedro (8).
Também foram efetuadas analises quantitativas dos usos e ocupacgdo do solo da RH VII
nas parcelas dos seis (06) municipios inseridos na regido (Figura 1.3). Os municipios
analisados, com a parcela de sua area inserida na bacia, séo:
— Carapebus (7,7%)
— Casimiro de Abreu (24,08%)
— Conceicdo de Macabu (21,67%)
— Macaé (97,66%)
— Nova Friburgo (35,83%)
— Rio das Ostras (99,46%)
Os municipios limitrofes a RH VIII (Silva Jardim, Nova Friburgo, Bom Jardim, Trajano de
Morais e Cachoeiras de Macacu) ndo foram considerados nesta analise, pois as areas

afetadas sdo pequenas (0,16%), com forte possibilidade de serem decorrentes de
inconsisténcias cartogréficas.

O Mapeamento do Uso do Solo e Cobertura Vegetal da Regido Hidrografica Macaé e das
Ostras tem por objetivo identificar os tipos de uso e ocupagéo do solo, a cobertura vegetal,
as areas de preservagdo permanente e Unidades de Conservacdo da Natureza, com vistas
a subsidiar a andlise dos padrdes de ocupag¢éo do solo predominantes nas bacias, de forma
a orientar a analise de usos multiplos dos recursos hidricos da RH VIII. Além disso, a analise
integrada destas informacfes embasa a proposicdo de programas com a finalidade de
conservacao e recuperacao de areas no detalhamento no Plano de Recursos Hidricos.
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2 CARACTERIZAQAO E MAPEAMENTO DO USO E
OCUPACAO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL

A caracterizacdo e mapeamento do uso e ocupacao do solo e cobertura vegetal da RH VIl
foi realizada com apoio das ortofotos digitais, disponibilizadas pelo INEA, bem como de
outras bases cartograficas disponiveis e técnicas de geoprocessamento, adaptadas para
cada tema.

Nos itens subsequentes, para cada tema mapeado, apresenta-se uma descrigdo das fontes
de dados utilizadas, dos métodos utilizados para obtencdo e confeccao, e as informacdes
sobre os formatos, escalas e projecdes dos produtos finais, além de uma andlise
guantitativa para cada uma das sub-bacias contempladas. Os temas mapeados foram:

— Uso do Solo e Cobertura Vegetal;

— Areas de Preservacdo Permanente (APP);

— Unidades de Conservacao (UC);

— Hidrografia;

— Areas de Mineracao;

— Estaces de Captacéio e Tratamento de Agua e Tratamento de Esgoto;

— Dutovias e Linhas de Transmisséo;

— Infraestrutura Viaria;

— Polos Urbanos, Industriais e Distritos.

2.1 Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Neste topico apresentam-se os resultados do mapeamento e das analises realizadas sobre
0S seguintes temas:

- Formac®es vegetais nativas, por tipologia (Veloso, 1991);

- Uso e ocupacao.

Fonte de Dados:

- Ortofotos Digitais IBGE/SEA — escala 1:25.000 (2005/2006).

- Vegetacéo Potencial Estado do Ambiente GEOPEA - escala 1:100.000 (2011);

- Uso e Cobertura Vegetal - COPPETEC — escala 1:100.000 (2007);

- Classificacdo da vegetagdo brasileira, adaptada a um sistema universal (Veloso,
1991);

Métodos Utilizados para Obtencao e Confeccao:
- Cruzamento dos temas de vegetacdo potencial e uso e ocupacdo do solo,
disponiveis;
- Ajustes de classes a partir de interpretacéo de imagens (Ortofotos Digitais).

Descricao das informacgoes (formatos, escalas, projecoes):

- Reprojecdo de temas a fim de padronizd-los ao Sistema de Referéncia: SIRGAS
2000 — Zona 23S — escala 1:350.000;

- Projecgédo: Universal Transversa de Mercator (UTM);

- Arquivos vetoriais em formato geodatabase (.gdb) nativos da plataforma ESRI.
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Quantificacao:

A partir de uma operacéo de intercepcéo espacial entre 0 mapa de Uso do Solo e Cobertura
Vegetal (Figura 2.1) e os limites das sub-bacias da RH VIII foi possivel estimar as
propor¢cbes das diferentes classes de cobertura presente em cada sub-bacia analisada,
conforme expresso no Quadro 2.1.

A Figura 2.2 mostra as proporgdes de cada classe, na RH VIII, evidenciando a participa¢ao
da classe pastagens (44,40 %) e pastagens de varzea (6,94 %), e das classes Floresta
Ombroéfila Densa Montana (24,88%) e Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana (14,79%).

Da area total da RH VIII, 42,84 % estdo ocupadas por todas as formacoes florestais listadas
no Quadro 2.1, sendo que estas feicbes se concentram principalmente nas areas de maior
altitude, conforme se pode observar na Figura 2.1.

A analise da distribuicéo das classes, por sub-bacia (Figura 2.3), permite verificar que a sub-
bacia do Rio Sdo Joao (98,32%) apresenta a maior proporcdo de ocupacao urbana de
média densidade, seguida da bacia da Lagoa de Imboacica (14,68%) e Rio das Ostras
(11,96%).

Esta analise permite identificar ainda que as sub-bacias do Alto Rio Macaé, do Médio Rio
Macaé e do Rio Sana, apresentam 0s maiores percentuais de area ocupada por tipologias
florestais. JA nas sub-bacias dos Rios das Ostras, da Lagoa de Imboacica, do Baixo Rio
Macaé e do Rio Sao Pedro, além da ocupacédo urbana percebe-se a ocorréncia significativa
de areas de pastagens.

O Quadro 2.2, apresenta a distribuicdo espacial das diferentes classes de uso e ocupagéo
do solo em cada parcela de municipio inserida na RH VIII. Esta relacdo também é
apresentada na Figura 2.5. As parcelas de municipios com maior variabilidade de classes de
uso e ocupacéo sdo Macaé e Rio das Ostras. Nova Friburgo apresentou a maior proporgéo
de areas de florestas. Quanto a ocupacao urbana, concentra-se em Macaé.

A distribuicdo das classes de uso e ocupacdo do solo reflete o que € apresentado no
Relatorio de Caracteriza¢do da Socioeconomia da RH VIII — RD-02, bem como as limitacdes
impostas pelo relevo e caracteristicas de solos.

As fotos 1 a 16, obtidas na viagem de reconhecimento da bacia em janeiro/2012,
apresentam algumas das fei¢cBes caracteristicas da Regido Hidrografica Macaé e das
Ostras, que compdem as diversas classes de uso e ocupacao mapeadas.
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Pastagem 44,40%
Floresta Ombréfila Densa Montana 24,88%
Floresta Ombroéfila Densa Submontana NN 14,79%
Pastagem em Varzea I 6,94%
Ocupagéo Urbana de Média Densidade N 3,10%
Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas W 2 57%
Areas imidas 1,01%
Restinga B 0,39%
Ocupagéo Urbana de Alta Densidade B 0,38%
Afloramento Rochoso ¥ 0,34%
Agua ' 0,33%
Floresta Ombrofila Densa Alto Montana 1 0,29%
Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas 1 0,28%
Reflorestamento | 0,13%
Agricultura  0,06%
Mangue ' 0,05%
Floresta Estacional Semidecidual Submontana | 0,02%
Corddes Arenosos | 0,01%
Floresta Ombréfila e Formagdes Pioneira Submontana | 0,00%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Figura 2.2: Proporcdo de cada classe de uso e ocupacdo na regiao hidrografica
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80%
70%
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50%
40%
30% N
20%
10%

0%
Baciado Rio das  Baciado Rio Sdo Baciada Lagoade Sub-Baciado Alto Sub-Baciado Médio Sub-Baciado Baixo Sub-Baciado Rio  Sub-Baciado Rio

Ostras Joéo Imboacica Rio Macaé Rio Macaé Rio Macaé Sana Sao Pedro
= Afloramento Rochoso Agricultura Agua
Areas imidas Corddes Arenosos B Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas
Floresta Estacional Semidecidual Submontana = Floresta Ombréfila Densa Alto Montana B Floresta Ombréfila Densa Montana
B Floresta Ombréfila Densa Submontana ¥ Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas B Floresta Ombréfila e Formagdes Pioneira Submontana
Mangue = Ocupacéo Urbana de Alta Densidade ® Ocupagéo Urbana de Média Densidade
Pastagem W pastagem em Varzea ¥ Reflorestamento

B Restinga

Figura 2.3: Proporgao de cada classe de uso e cobertura vegetal, em cada sub-bacia
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-
I
0% — |
Carapebus Casimiro de Conceicao de Macaé NovaFriburgo Riodas Ostras Outros
Abreu Macabu
m Afloramento Rochoso Agricultura Agua
Areas umidas CordGes Arenosos M Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas
Floresta Estacional Semidecidual Submontana M Floresta Ombrdfila Densa Alto Montana M Floresta Ombrdfila Densa Montana
m Floresta Ombroéfila Densa Submontana Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas m Floresta Ombroéfila e Formagdes Pioneira Submontana
Mangue W Ocupacgdo Urbana de Alta Densidade M Ocupagdo Urbana de Média Densidade
Pastagem M Pastagem em Varzea Reflorestamento
m Restinga

Figura 2.5: Percentual das classes de uso e cobertura vegetal, na drea do municipio inserida na RH
VIII

Foto 1: Paisagem caracteristicas das sub-bacias Foto 2: Infraestrutura viaria e paisagem na Sub-
do Alto Macaé, Sana e Sao Pedro Bacia do Rio Sana

Foto 4: Sub-bacia do Rio Sana, onde se
observam os tipos de morro com vegetagao
arbdrea e as meia encostas com pastagem

Foto 3: Topos de morro com vegetagao arbdrea
e areas de pastagem ocupando a meia encosta
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Foto 5: Lagoa de Imboacica, com a area urbana
de Macaé ao fundo

Foto 7: Paisagem caracteristica da Sub-Bacia do Foto 8: Linhas de Transmissao presente na RH
Baixo Macaé VIII

Macaé Foto 10: Lagoa de Iriry, Rio das Ostras

Foto 11: Rio Macaé (trecho retificado) Foto 12: Macaé (Lagoa de Imboacica)
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Foto 13: Rio Macaé, a jusante da confluéncia Foto 14: Rio Jundia, a montante da confluéncia
com o corrego D'anta com o rio Iriry

Foto 15: Rio das Ostras, na foz, com a ocupacao

, o Foto 16: Antigo leito do rio Macaé
das areas de preservacao permanente

2.2 Areas de Preservaciao Permanente (APP)

A delimitacdo das APPs foi realizada em conformidade com as definicbes estabelecidas pela
legislacdo ambiental, Lei Federal n°® 12.651, de maio Qe 2012, Novo Cadigo Florestal, que
dispde sobre parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente,

abrangendo:

- a faixa marginal dos cursos d’agua naturais, com base na largura dos mesmos, que
na bacia foram de 30, 50 e 100 metros;

- nascentes, onde foram considerados o0s trechos iniciais dos curso de agua
mapeados, tomados como referéncia para delimitar um poligono com raio de 50
metros no entorno do ponto;

- APP de declividade (> 459;

- APP de altitude (> 1800 m);

- APP de topo de morro (h=100m, inclinagcdo média maior que 259;

- APP de manguezais;

- APP de restinga.

Fonte de Dados:
- Ortofotos Digitais IBGE/SEA — escala 1:25.000 (2005/2006);

18
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- Base Cartogréfica Digital IBGE/DSG e IBGE/SEA, escala 1:50.000 (2009) e 1:25.000
(2006), respectivamente;
- Altimetria IBGE/DSG - escala 1:50.000 (2009).

Métodos Utilizados para Obtencao e Confeccao:

- Restituicdo da hidrografia a partir das ortofotos; orientacéo do fluxo e fechamento;

- Elaboracao de Modelo Digital de Elevacdo (MDE) a partir das curvas disponiveis na
base cartografica 1:50.000;

- Estimativa semiautomatica das APPs de topo de morro conforme metodologia
apresentada pelo INEA, em 20/07/2011, onde foram apresentadas nog¢des béasicas
de determinacdo de APP de topo de morro de forma manual e semiautomatica’;

- Modelagem de declividade do terreno a partir do MDE e identificacdo das areas com
declividade acima de 459

- Reclassificacdo do MDE para identificagdo das areas com altitude acima de 1.800m.

- Ordenamento da hidrografia conforme Strahler;

- Definicdo de “buffer” para geracdo das APPs de hidrografia conforme a largura dos
rios e lagoas.

Descricao das informacodes (formatos, projecoes):

- Reprojecdo de temas a fim de padroniza-los no Sistema de Referéncia: SIRGAS
2000 — Zona 23S;

- Projec¢édo: Universal Transversa de Mercator (UTM);

- Arquivos vetoriais em Geodatabase (.gdb) nativos da plataforma ESRI,

- Arquivos matriciais em formatos nativos de plataforma ESRI.

- Escalas conforme fonte de dados.

Quantificacao:

Os mapeamentos resultantes para as APPs definidas devido a: hidrografia, nascentes,
declividades; altitudes e aos topos de morro, respectivamente, podem ser visualizados por
intermédio da Figura 2.10 até a Figura 2.13.

O cruzamento destes mapeamentos com as sub-bacias da RH VIII permitiu estimar as
propor¢cBes das diferentes APP em cada sub-bacia, cujos valores estdo expressos no
Quadro 2.3.

A Figura 2.6 mostra as proporc¢des de cada sub-bacia ocupadas por cada tipo de APP e a
Figura 2.7 apresenta o percentual da éarea total de cada sub-bacia ocupado com é&reas
definidas como APP.

De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que a bacia do rio Macaé como um todo
apresenta as maiores proporcoes de area ocupada com areas de preservacao permanente,
refletindo o relevo forte ondulado a montanhoso presente na Bacia.

Esta analise permite identificar que as sub-bacias Alto Rio Macaé, Rio Sana e do Médio Rio
Macaé, apresentam uma maior area proporcional de APP. A sub-bacia do Alto Rio Macaé,
apresenta 33,96 % de sua area ocupada com APP, dos quais 43,49% da &rea total de APP
na sub-bacia estdo representadas por APP de topo de morro.

! NocoOes basicas de determinacao de APP de topo de morro de forma manual e semiautomatica: Palestrantes:
Henrique Noronha e Rodrigo Tavares Rocha. < www.slideshare.net/rtr_rtr/determinao-de-app-topo-de-morro >
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As APPs associadas a hidrografia estdo presentes em toda a bacia, principalmente de
cursos de agua com até 30 metros de largura (59%). Nas sub-bacias do Rio Séo Joao e do
Rio das Ostras predominam este tipo de APP, com respectivamente 95,45% e 80,82% das
APPs classificadas como de hidrografia.

A analise quantitativa das parcelas dos municipios inseridas na RH VIII permitiu identificar
Macaé como 0 municipio com maior presenca em area de APP (308,7 km?), como seria de
se esperar, por ser um dos municipios com maior inser¢do na RH VIII. No entanto, a mesma
andlise, indica a parcela do municipio de Casemiro de Abreu, como sendo a que possui a
maior porcentagem de APP em relacdo a sua area. A Figura 2.8 e a Figura 2.9 apresentam
as areas e os percentuais de APP na area do municipio inserida na RH VIII,
respectivamente.

Destaca-se que algumas areas podem ser classificadas como mais de um tipo de APP,
como, por exemplo, a APP pode ser de hidrografia e de topo de morro.

100%
90% .
80%
70%
60% -
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Baciado Rio Baciado Rio Baciada Sub-Baciado Sub-Bacia do Sub-Bacia do Sub-Bacia do Sub-Bacia do
das Ostras  Séo Joao Lagoa de Alto Rio MédioRio  Baixo Rio Rio Sana Rio Séo
Imboacica Macaé Macaé Macaé Pedro

® APP Lagoas 30m = APP Hidrografia30m = APP Hidrografia 50m = APP Hidrografia 100m
B APP Altitude 1800m B APP Topo Morro APP Corddes Arenosos B APP Declividade 45
B APP de Mangue B APP Nascentes 50m APP de Restinga

Figura 2.6: Proporcdes dos tipos de APP em cada sub-bacia

40,00%
33,96%
35,00% 33,04%
) 30,95% 29.52%
30,00% 28,89%
25,95%

25,00%
20,000 — B8%%
15,00%
10,00%

5 000 4, 67%

0,00%

Baciado Baciado Baciada Sub-Bacia Sub-Bacia Sub-Bacia Sub-Bacia Sub-Bacia
Riodas RioSao Lagoade do Alto Rio do Médio doBaixo doRio do Rio Sao
Ostras Jodo Imboacica Macaé Rio Macaé Rio Macaé Sana Pedro

Figura 2.7: Percentual da area da sub-bacia ocupada com APP
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Area do municipio (km2) inserida na RH VIII, classificada como APP

350,00
308,68

300,00
250,00
200,00
150,00

99,38
100,00

46,91

33,89
50,00 18,28
4,82 0,67

0,00

Carapebus Casimiro de Conceigcao Macaé Nova Rio das Outros
Abreu de Macabu Friburgo Ostras

Figura 2.8: Area do municipio (km2) inserida na RH VIII, classificada como APP

% da area do municipio inserida na RH VIII ocupada por APP

35,00%
30,33% 29,69%
30,00%
24,94% 25,90%
2500%  22,14%
20,52%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
Carapebus Casimiro de Conceicédo de Macaé Nova Friburgo Rio das Ostras
Abreu Macabu

Figura 2.9: Distribuicdo percentual da area de APP por municipio da RH VIII.

O cruzamento das APPs com o uso de solo e a cobertura vegetal viabilizou a avaliacdo da
condicdo atual de conservacédo das APPs. Para tanto, foi gerado um Mapa contendo todas
as APPs presentes na Regido Hidrografica VIII (Figura 2.15), que, cruzado com o Mapa de
uso e ocupacao (Figura 2.1), originou os dados apresentados no Quadro 2.4.

O mapa de uso e cobertura vegetal das APPs foi gerado com base no cruzamento, realizado
de forma automatica através da ferramenta intersect, disponivel na extensdo overlay/
ArcToolbox do software ArcGis 10.0. Essa ferramenta permitiu a obtencao do tipo de uso e
cobertura vegetal inserida nas APPs, em cada sub-bacia da RH VIIl. Desse modo, foi
realizado através do cruzamento dessas trés informacdes, tendo o arquivo vetorial das
APPs como limite principal e pré-definido como o espaco de interseccao. Nesse sentido, faz-
se importante observar que para obter a qualidade da informacdo espacial, foi
imprescindivel eliminar quaisquer sobreposi¢cdes vetoriais, normalmente geradas durante a
criacdo dos limites das APPs, que pudessem comprometer as informacdes quantitativas dos
dados. Assim para eliminar as sobreposic6es das areas utilizou-se a ferramenta merge,
vinculado a extensao de edi¢do do software ArcGis 10.0, que viabilizou a unido dos vetores
poligonais evitando assim a quantificacdo de areas coincidentes em duplicidade.

O Quadro 2.4 indica a area de APP da RH VIl segundo a classe de uso presente, bem
como a ocorréncia das classes, por sub-bacia hidrografica.
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Com base nos dados apresentados anteriormente, observa-se que as bacias hidrograficas
apresentam partes das areas de APPs ocupadas com atividades antropicas, totalizando
uma area de 7,07 km2 Esta situacdo entra em desacordo com a legislagdo ambiental
vigente, a qual determina que estas areas sejam mantidas com sua cobertura vegetal
original.

No sentido de simplificar a analise do uso e ocupacédo das APPs, as classes de uso foram
agrupadas segundo graus de antropizacdo atribuidos aos diferentes usos e cobertura
vegetal identificados na RH VIII, conforme descrito no Quadro 2.5.

Quadro 2.5: Grau de antropizagédo das APPs segundo a classe de uso do solo.

Area total |Percentagem

Grau de Antropizacao das APPs Uso e Cobertura Vegetal

em km2 |da area total
Afloramento Rochoso

Areas Umidas

. ) Cord0es arenosos
Nao Antropizado* 227,57 54,15%
Floresta

Mangue

Restinga

Agricultura
Antropizado Ocupacao Urbana de Alta Densidade 7,07 1,38%
Ocupagdo Urbana de Média Densidade

Pastagem
Moderadamente Antropizado Pastagem em Varzea 224,45 43,78%
Reflorestamento

* Ressalta-se que foram consideradas como ndo antropizadas as classes de uso indicadas, independentemente
do grau de conservagéao. ** Qutros 0,69% da area nao foram classificados como APP.

Verifica-se que as APPs apresentam-se relativamente conservadas, com 54,15% das areas
mantidas ndo antropizadas. As classes “antropizada”, conforme os critérios aqui adotados,
contemplam menos de 2% dessas areas, concentrando-se principalmente na porcao leste da
RH VIII, associadas principalmente as ocupacdes urbanas. Ja no que tange as regides das
APPs que sofrem interveng@es antropicas de forma moderada, distribuem-se homogeneamente
por toda extenséo das APPs, representando 43,78% das mesmas, considerando-se a RH VIl
como um todo.

0,69%

H N3o Antropizado

B Antropizado

43,78%
Moderadamente
Antropizado

Outros

1,38%

Figura 2.17: Distribuicao percentual do grau de antropizacdao das APPs da RH VIII.
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E importante destacar que outras classes de uso podem estar presentes nas areas de APP
mapeadas, porém em escalas de maior detalhe do que a utilizada neste estudo. Por isso, a
presente analise ndo deve ser considerada em seus numeros absolutos, representando uma
avaliacdo mais qualitativa e para fins de comparagdo da condigdo das APPs. Como
exemplo, apresenta-se a foto 17, na qual se identifica ocorréncia de area ocupada com
cultivo de banana, a qual, em funcdo da extensdo, ndo esta discriminada no mapeamento
do uso e ocupagéo.

Foto 17: Identificacdo de areas de cultivo de banana em encostas e areas proxima ao curso d'agua do
Rio Sana.

No contexto geral, cabe observar, conforme dados apresentados no Quadro 2.4, que as maiores
ocorréncia de APPs estao presentes na Sub-bacia do Baixo do Rio Macaé e Sub-bacia do Rio
Sao Pedro das quais juntas contemplam 53,16%. Ja nas Sub-bacias do Alto e Médio do Rio
Macaé séao verificadas 18,0% e 12,9%, respectivamente. No entanto, as menores ocorréncias
de APPs estao presentes na Sub-bacia do Rio Sana, 6,43%, e Bacia do Rio das Ostras, 5,37%,
Bacia da Lagoa Imboacica, 4,08% e Bacia do Rio S&o Joao, 0,06%.

Na avaliacdo das areas de APP categorizadas como “ndo antropizadas”, observa-se que as
Bacias do Alto Macaé, do Médio Macaé e do Sana, apresentam percentuais da ordem de
mais de 70% desta categoria, demonstrando que, relativamente as outras sub-bacias,
apresentam-se mais preservadas. Neste sentido, cabe destacar a presenca de Unidades de
Conservagdo, bem como as condi¢cdes de relevo, que contribuem para tal. Em situag&o
oposta, a bacia do Rio das Ostras apresenta um percentual em torno de 25% das APPs
compativel com esta categoria.

No que se refere a ocupacdo das APPs na categoria “antropizado”, destaca-se a Bacia do
Rio Sdo Jodo, com 100% das APPs representadas pela ocupacdo urbana de média
densidade. Nesse mesmo viés de andlise, a Bacia da Lagoa Imboacica possui 8,46%, na
Bacia do Rio das Ostras 2,96%, na Sub-bacia do Baixo do Rio Macaé, 1,87%, Sub-bacia do
Alto do Rio Macaé, 1,19% e nas Sub-bacias do Médio Rio Macaé e do Rio Sao Pedro,
observa-se um percentual de 0,17% e 0,18%, respectivamente.

by

O grau de antropizagdo moderado nas APPs, vinculados a ocorréncia das classes
pastagem, pastagem em varzea e reflorestamento, apresenta maior proporcédo na Bacia do
Rio das Ostras, 71,1%, seguido pela sub-bacia do Baixo Rio Macaé, 66,16%, Sub-Bacia do
Rio S&o Pedro, 51,52%, Bacia da Lagoa de Imboacica, 46,49%, Sub-Bacia do Rio Sana
26,59%, Sub-Bacia do Médio Rio Macaé 23,41%, Sub-Bacia do Alto Rio Macaé, 9,52%.
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2.3 Unidades de Conservacao (UC)

O item descrito em continuidade aborda o tema Unidades de Conservacdo da Natureza,
municipais, estaduais e federais, localizadas na Regido Hidrografica VIIl. A caracterizacédo
destas areas se faz importante por sua influéncia na conservacao dos recursos hidricos e no
planejamento dos usos da agua na fase de enquadramento, que devera prever classe especial
para as aguas cujas nascentes ocorram em unidades de conservacdo de protecédo integral,
recomendando-se que o0s trechos de rios que percorram o interior de UCs sejam
preferencialmente enquadrados em classe 1.

Fonte de Dados:

- Legislacéo de criacao;
- Estado do Ambiente - INEA/DIMAN/GEOPEA (2010);
- Prefeituras municipais.

Métodos Utilizados para Obtencao e Confeccao:

- Arquivos cedidos pela contratante e disponivel em meio digital na internet
(http://www.inea.rj.gov.br/basetematica_estadoambiente/);

Descricao das informacgoes (formatos, escalas, projecoes):

- Reprojecdo de temas a fim de padroniza-los ao Sistema de Referéncias: SIRGAS
2000 — Zona 23S.

- Projecgédo: Universal Transversa de Mercator (UTM);

- Arquivos vetoriais em formato Geodatabase (.gdb) nativos da plataforma ESRI.

Quantificacao:

Foram identificadas 27 unidades de conservacédo na RH VIII, sendo 18 de uso sustentavel e
09 de protecéo integral, cujas legislacdes de criacao e tutela constam no Quadro 2.6.

Quadro 2.6: Unidades de Conservacéo na RH VIl

Nome | Categoria | Legislacao ‘ Tutela
Area de Protegdo Ambiental (APA) do Uso Sustentavel Decreto Federal de 27 de junho de Federal
Rio Sdo Jodo - Mico Ledo Dourado 2002
Reserva Bioldgica (REBIO) Unido Protecdo Integral Decreto Federzilggg 22 de abril de Federal

Portaria n° 65-N, de 28 de julho de
Uso Sustentavel 1999, do IBAMA, publicada no DOU Federal
em 29 de julho de 1999

Reserva Particular do Patrimonio
Natural Fazenda Barra do Sana

Reserva Particular do Patrimonio

. o
Natural - Sitio Shangri-la Uso Sustentavel Portaria n® 156/1998 Federal

Portaria n° 4, de 12 de fevereiro de
Uso Sustentavel 2008, do ICMBIO, publicada no DOU Federal
em 13 de fevereiro de 2009

Reserva Particular do Patrimonio
Natural - Jardim das Delicias

Portaria n° 35, de 19 de abril de
Uso Sustentavel 2007, do IBAMA, publicada no DOU Federal
em 20 de abril de 2007

Reserva Particular do Patrimonio
Natural - Reserva do Sossego I

Portaria n° 36, de 19 de abril de
Uso Sustentavel 2007, do IBAMA, publicada no DOU Federal
em 20 de abril de 2007

Reserva Particular do Patrimonio
Natural - Reserva do Sossego 11

Portaria n° 32, de 9 de margo de
Uso Sustentavel 2004, do IBAMA, publicada no DOU Federal
em 10 de margo de 2004

Reserva Particular do Patrimonio
Natural — Sitio Azul

Portaria n°® 9-156 N, de 19 de
novembro de 1998, do IBAMA,
publicada no DOU em 20 de
novembro de 1998

Reserva Particular do Patrimonio
Natural — Sitio Sumidouro e Sitio Peito Uso Sustentavel
de Pomba

Federal
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Nome Categoria Legislacao ‘ Tutela
Reserva Particular do Patrimonio Uso Sustentavel Portaria n° 73, de 11 de novembro Federal
Natural - RPPN Vila S0 Romao de 2009
. s Portaria n° 13, DE 11 de novembro
ﬁiﬁgla-lal\?lgttlﬁlﬁ)rodo Patrimonio Uso Sustentavel de 2007, do ICMBIO, publicada no Federal
) DOU em 15 de outubro de 2007
= - - S

Areg de Pr(_)tegao Ambiental (APA) da Uso Sustentavel Lei Estadual n° 4.018 de dezembro Estadual
Bacia do Rio Macacu de 2002
Area de Protecao Ambiental (APA) de . Decreto Estadual n® 29.213 de

. - Uso Sustentavel Estadual
Macaé de Cima setembro de 2001

5 .

Parque Estadual dos Trés Picos Protecdo Integral Decreto EStadLéael ;00321'343 de junho Estadual
APA da Lagoa do Iriry Uso Sustentavel Projeto de Lei n°® 062/02 Municipal
APA do Arquipélago de Santana Uso Sustentavel Lei Municipal n° 1216/1989 Municipal
APA do Sana Uso Sustentavel Decreto Municipal n°® 2172/2001 Municipal
APA Municipal de Macaé de Cima Uso Sustentavel Decreto Municipal n°® 156/1990 Municipal
APA Municipal do Rio Bonito Uso Sustentavel Decreto Municipal n°® 443/1996 Municipal
APA do Morro Santana Uso Sustentavel Lei Municipal n° 1463/1993 Municipal
Monumento Natural dos Costoes Protecdo Integral Lei Municipal n°054/2000 Municipal
Rochosos
ggmgﬁaMumapal do Arquipelago de Protecao Integral Lei Municipal n°®1216/1989 Municipal
Parque Natural Municipal do Estuario ~ . L o .
do Rio Macaé Protegao Integral Lei Municipal n® 3146/2008 Municipal
Parque Natural Municipal da Fazenda Protecio Intearal Lei Municipal n°® 1.59216, de Municioal
de Atalaia s 9 27/04/1995 P
Parque Municipal dos Passaros Protecdo Integral Decreto Municipal n°091/2002 Municipal
/'z?;ﬂa‘fj Ecologico Municipal Fazenda Protecdo Integral Lei Municipal n® 1596/1995 Municipal
ARIE de Itapebussus Protecdo Integral Decreto Municipal n® 038/2002 Municipal

O cruzamento do mapa das UC com o plano de informacao das sub-bacias da RH VIlI
permitiu identificar e quantificar a superficie das UCs, representadas geometricamente em
poligonos, nas sub-bacias da RH VIII, cujos resultados estdo agrupados no Quadro 2.7.

Da area total da regido hidrografica, em torno de 30% estdo inseridos em algum tipo de
unidade de conservacgdo, seja de uso sustentavel (APA) ou de protecao integral (reserva
biol6gica/parque estadual).

As sub-bacias do Rio das Ostras, Alto, Médio e Baixo Macaé, Rio Sana e do Rio S&o Pedro
interceptam as UC identificadas em uma area correspondente a 600,10 km2. Na Sub-bacia
do rio Sdo Jodo (2) e Bacia da Lagoa de Imboacica (3) ndo foram identificadas unidades de
conservacao da natureza.

As APAs criadas na regido englobam uma éarea de 570,58 km?2, concentradas nas sub-
bacias 4 e 5 (Area de Protecdo Ambiental (APA) de Macaé de Cima, com 347,07 km?) e na
1 (Area de Protecdo Ambiental (APA) do Rio S&o Jodo — Mico Ledo Dourado, com
17,81km3).

O mapa das UC inseridas nas sub-bacias de RH VIII esta apresentado na Figura 2.18.
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Quadro 2.7: Areas das UCs na RH VI

A Bacias - Area (km2)
Unidades de Conservagao Area T2° tal
tmd | 1 ]2]3] e ]|s]6]| 7 |s

Area de Protecdo Ambiental (APA) do Rio Sao Jodo 18,71 17,81 - ) 0,69 | 0,16 | 0,05 ) B
- Mico Leao Dourado
Reserva Bioldgica (REBIO) Unido 25,25 3,68 - - - - 21,57 - -
Reserva Particular do Patrimoénio Natural Fazenda
ND - - - - - - - -
Barra do Sana*
Reserva Particular do Patrimonio - - - - - - - -
ND
Natural - Sitio Shangri-la * - - - - - - - -
Reserva Particular do Patrimonio Natural - Jardim 0,19 _ ) ) 0,19 ) ) ) _
das Delicias
Reserva Particular do Patrimonio Natural - Reserva
do Sossego I e II 0,02 ) ) ) 0,02 ) ) ) .
Reserva Particular do Patrimonio Natural — Sitio
ND - - - - - - - -
Azul *
Reserva Particular do Patrimdnio Natural — Sitio 0.23 ) ) ) ) - o2 ) )
Sumidouro e Sitio Peito de Pomba ! !
Reserva Particular do Patrimonio Natural - RPPN
Vila S30 Roméo 0,54 ) ) ) ) 039 - 015 | -
Reserva Particular do Patrimonio Natural -
Matumbo 01 ) ) ) ) 010 | - ) )
Area de Protegdo Ambiental (APA) da Bacia do Rio ND ) ) ) ) ) ) ) )
Macacu*
Area de Protegao Amléli?;al (APA) de Macae de 347,07 ) ) - | 292,81 |5422| - 0,13 )
Parque Estadual dos Trés Picos 48,73 - - - 49,23 - - - -
APA da Lagoa do Iriry 0,16 0,16 - - - - - - -
APA do Arquipélago de Santana 477,12 Oceanica (Fora da RH VIII)
APA do Sana 156,54 - - - 0,12 [42,91 - 105,23 | 8,28
APA Municipal de Macaé de Cima 112,69 - - - 45,51 - - - -
APA Municipal do Rio Bonito 81,4 - - - 81,10 | 0,02 - - -
APA do Morro Santana* ND - - - - - - - -
Monumento Natural dos Costdes Rochosos 0,28 0,28 - - - - - - -
Parque Municipal do Arquipélago de Santana 7,06 Ilhas do Arquipélago de Santana (Fora da RH VIII)
Parque Natural Municipal do Estuario do Rio Macaé 1,31 - - - - - 1,31 - -
Parque Ecoldgico Municipal Fazenda Atalaia 2,25 - - - - - 2,25 - -

* poligono da area nao disponivel

Sub-bacia do rio das Ostras (1); Sub-bacia do rio S&o Jodo (2); Bacia da Lagoa de Imboacica (3); Sub-bacia do
Alto Rio Macaé (4); Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5); Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6); Sub-bacia do Rio
Sana (7) e Sub-bacia do Rio Sao Pedro (8).
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2.4 Hidrografia

O tema hidrografia foi mapeado a partir das ortofotos digitais e posteriormente foi tratado em
ambiente GIS, para as seguintes feicoes:

— Hidrografia simples;

— Hidrografia dupla;

— Lagos e lagoas.
Fonte de Dados:

— Ortofotos Digitais IBGE/SEA — escala 1:25.000 (2005/2006)
— Base Cartografica Digital IBGE/DSG e IBGE/SEA — escala 1:50.000 (2009) e
1:25.000 (2006) respectivamente
Métodos Utilizados para Obtencao e Confeccao:

- Restituicdo da hidrografia a partir das ortofotos; orientacéo do fluxo e trechamento;

- Vetorizagdo da rede hidrogréafica em trés categorias, rios de margem simples, rios de
margem dupla e lagos. Nos trechos de margem dupla, foram digitalizados o0s eixos
de drenagem na categoria margem simples.

- Ordenamento dos trechos de margem simples conforme Strahler.

Descricao das informacgoes (formatos, escalas, projecoes):

— Reprojecdo de temas a fim de padroniza-los ao sistema de Referéncia: SIRGAS
2000 — Zona 23S;

— Projecao: Universal Transversa de Mercator (UTM);

— Arquivos vetoriais em formato GEODATABASE (.gdb) nativos da plataforma ESRI.

— Escalas conforme fonte de dados.
Quantificacao:

O mapeamento das categorias de hidrografia € apresentado na Figura 2.19 e na Figura
2.20. O cruzamento destes mapeamentos com as sub-bacias da RH VIII permitiu estimar a
densidade de drenagem (Equacdo 2.1) da hidrografia nas diferentes classes de ordem
(Quadro 2.8).

Equacéo 2.1: Dd = %
Onde: Dd: densidade de drenagem; > L: somatério dos comprimentos dos trechos da rede
de drenagem e A: area da bacia hidrogréfica.

A sub-bacia do Baixo Rio Macaé apresenta a maior densidade de drenagem, resultado do
elevado nimero de canais drenagem artificiais.

Quadro 2.8: Ordem de drenagem para as sub-bacias da RH VIII

Sub-Bacias - Densidade de drenagem (km/km2)

3 4 5 6
Rio (Ordem 01) 1,62 1,09 1,66 1,75 1,53 2,01 1,92 1,98
Rio (Ordem 02) 0,47 - 0,48 0,46 0,48 0,61 0,51 0,08
Rio (Ordem 03) 0,31 - 0,37 0,23 0,17 0,31 0,18 0,05
Rio (Ordem 04) 0,16 - 0,07 0,14 0,09 0,14 0,16 0,19
Rio (Ordem 05) 0,04 - 0,10 0,14 - 0,06 0,13 0,07
Rio (Ordem 06) - - - 0,02 0,19 0,06 - 0,03
Ordem TOTAL 2,60 1,09 2,68 2,74 2,46 3,19 2,90 2,40

Sub-bacia do rio das Ostras (1); Sub-bacia do rio Sdo Jodo (2); Bacia da Lagoa de Imboacica (3); Sub-bacia do Alto Rio Macaé
(4); Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5); Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6); Sub-bacia do Rio Sana (7) e Sub-bacia do Rio Sao
Pedro (8).
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2.5 Areas de Mineracao
As &reas de mineragéo identificadas na regido hidrogréfica (Figura 2.21) referem-se a:

- Areas de exploragéo de agua mineral;
- Areas de extracdo de areia e areola;

- Areas de extracio de argila;

- Areas de extracéo de caulim;

- Areas de extracio de gnaisse;

- Areas de extracéo de granito;

- Areas de extracéo de ouro;

- Areas de extrac&o de saibro;

- Areas de extracéo de turfa;

- Areas de extracio de rocha - brita.

Fonte de Dados:

- Ortofotos Digitais IBGE/SEA — escala 1:25.000 (2005-2006);
- Base Cartografica Digital IBGE/SEA — escala 1:50.000 e 1:25.000 (2012);
- SIGMINE - DNPM (2012).

Métodos Utilizados para Obtencao e Confeccao:

- Arquivos cedidos pela contratante e do DNPM.
- Refino das informagdes a partir de interpretagdo de imagens (Ortofotos Digitais e
Google Earth)

Descricao das informacoes (formatos, escalas, projecoes):

- Reprojecao de temas a fim de padroniza-los ao Sistema de Referéncias: SIRGAS
2000 — Zona 23S;

- Projecéo: Universal Transversa de Mercator (UTM);

- Arquivos vetoriais em formato Geodatabase (.gdb) nativos da plataforma ESRI.

Quantificacao:

O cruzamento destes mapeamentos com o plano de informacdo das sub-bacias da RH VIl
permitiu identificar o nimero de locais com esta atividade e em que sub-bacias ocorrem
(Quadro 2.9).

Quadro 2.9: Quantidade de locais de extragdo mineral por sub-bacia.

Sub-Bacias - Quantidade de locais de extracao

Extracao Mineral

Agua mineral 21 2 - 2 4 2 8 - 3
Areia 28 2 - 1 1 13 - 13
Argila 10 - - 1 - - 9 - -
Caulim 1 - - - - - 1 - -
Gnaisse 15 2 - 2 - - 11 - -
Granito 15 2 - 1 - - 8 - 4
Minério de ouro 2 - - - - 1 1 - -
Saibro 17 4 - 6 - - 6 - 1
Turfa 5 1 - 3 - - 1 - -

Sub-bacia do rio das Ostras (1); Sub-bacia do rio S&o Jo&o (2); Bacia da Lagoa de Imboacica (3); Sub-bacia do
Alto Rio Macaé (4); Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5); Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6); Sub-bacia do Rio
Sana (7) e Sub-bacia do Rio Sdo Pedro (8).
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2.6 Estacdes de Captacido e Tratamento de Agua e Tratamento de
Esgoto

Foram compiladas as informacdes sobre a localizagdo dos principais estruturas dos
sistemas de saneamento, conforme abaixo relacionado.

- Localizagao das Estagdes de Captacdo de Agua (ECA);

- Localizagao das Estagdes de Tratamento de Agua (ETA);

- Localizacao das Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE).

Fonte de Dados:

- Ortofotos Digitais IBGE/SEA — escala 1:25.000 (2005-2006);
- Base Cartografica Digital IBGE/SEA — escala 1:50.000 e 1:25.000 (2012);
- Base de Dados da SERLA/Divisdo de Outorga (2008).

Métodos Utilizados para Obtencao e Confeccao:
- Arquivos cedidos pela contratante.

Descricao das informacoes (formatos, escalas, projecoes):

- Reprojecédo de temas a fim de padroniza-los ao Sistema de Referéncias: SIRGAS
2000 — Zona 23S;

- Projecao: Universal Transversa de Mercator (UTM);

- Arquivos vetoriais em formato Geodatabase (.GDB) nativos da plataforma ESRI.

Quantificacao:

O mapeamento das estacées de captacdo e tratamento € apresentado nas Figura 2.22,
Figura 2.23 e Figura 2.24.

O cruzamento destes mapeamentos com o plano de informagéo das sub-bacias da RH VIII
permitiu identificar o nimero de estagdes que ocorrem por sub-bacias conforme indicado no
Quadro 2.10. O Quadro 2.11, apresenta o numero de estagcdes em cada municipio inserido
na RH VIII.

Quadro 2.10: Estagbes de captacdo e tratamento de agua e esgoto nas sub-bacias da RH VIII.

Estacoes (ETA, ECA, ETE)

8
1 | Estagao de Tratamento de Agua 4 - - - | 3 1
2 | Estagdo de Captacdo de Agua 13 2 4 2
3 | Estacédo de Tratamento de Esgoto 9 3 - 2 - - 2 1 1

Sub-bacia do rio das Ostras (1); Sub-bacia do rio Sdo Joao (2); Bacia da Lagoa de Imboacica (3); Sub-bacia do
Alto Rio Macaé (4); Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5); Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6); Sub-bacia do Rio
Sana (7) e Sub-bacia do Rio Sdo Pedro (8).

Quadro 2.11: Estagbes de captacao e tratamento de agua e esgoto nos municipios inseridos na RH VIIL.

Casimiro | Conceicao Nova Rio das
de Abreu | de Macabu Friburgo Ostras

Quantidade Total . 4 . 9 5 4

Nome do Municipio Carapebus ‘ Macaé ‘

Estacao de 4 ] 5
Tratamento de Agua : : .
Estagéo de Captagao 13 . . . . )
de Agua
Estacédo de
Tratamento de Esgoto 9 : . . 5 . 4
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2.7 Dutovias e Linhas de Transmissao

Os temas Aqueduto, Gasoduto e Linha de transmissdo foram mapeados a partir das
informagdes descritas abaixo.

Fonte de Dados:

- Ortofotos Digitais IBGE/SEA — escala 1:25.000 (2005/2006);
- Base Cartografica Digital IBGE/DSG e IBGE/SEA, escala 1:50.000 (2009) e 1:25.000

(2012), respectivamente;

Métodos Utilizados para Obtencao e Confeccao:

- Arquivos cedidos pela contratante.

Descricao das informacgoes (formatos, escalas, projecoes, etc.):

- Reprojecdo de temas a fim de padroniza-los ao Sistema de Referéncias: SIRGAS
2000 — Zona 23S;

- Projecgéo: Universal Transversa de Mercator (UTM);

- Arquivos vetoriais em formato Geodatabase (.gdb) nativos da plataforma ESRI.

- Escalas conforme fonte de dados.

Quantificacao:

O mapeamento das dutovias e das linhas de transmissao é apresentado nas Figura 2.25 e
Figura 2.26.

O cruzamento destes mapeamentos com as sub-bacias da RH VIII permitiu identificar as
extensdes destas feices nas sub-bacias onde ocorrem (Quadro 2.12 e Quadro 2.13).

Quadro 2.12: Extensao das dutovias por sub-bacia na RH VIlI

Sub-bacias - Comprimento (km)

DT ETS

1 Aquedutos 33,82 - - - - - 32,76 - 1,06

2 Gasoduto 89,32 26,63 4,25 21,45 - - 36,99 - -

4,25 21,45 - - 69,75 - 1,06

Linhas de

Transmissao

Sub-bacia do rio das Ostras (1); Sub-bacia do rio S&o Jodo (2); Bacia da Lagoa de Imboacica (3); Sub-bacia do
Alto Rio Macaé (4); Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5); Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6); Sub-bacia do Rio
Sana (7) e Sub-bacia do Rio Sdo Pedro (8).
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Quadro 2.14: Extensao das dutovias por Municipios na RH VIII

Sub-bacias - Comprimento (km)

Dutovias

Carapebus Casimiro Conceicao Nova Rio das
P de Abreu | do Macabu Friburgo Ostras
1 Aquedutos 33,82 - - - 33,82 - -
2 Gasoduto 89,35 - 3,56 - 39,13 - 46,66

Quantidade Total por sub-bacia: - 3,56 - 72,95 - 46,66

. Comp. Sub-bacias - Comprimento (km)
Linha de Total

Transmissao Casimiro Conceigao Nova Rio das
(km) | Carapebus de Abreu | do Macabu Friburgo Ostras

1 | Linha de Transmissao | 226,07 2,42 12,75 - 172,55 - 38,35

N°

2.8 Infraestrutura Viaria

O mapeamento da infraestrutura viaria englobou o levantamento e a quantificacdo das
extensdes de:

- Arruamento; Caminho; Caminho (Trilha);

- Rodovia;

- Rodovia Nao Pavimentada;

- Rodovia Estadual;

- Rodovia Federal.

Fonte de Dados:

- Ortofotos Digitais IBGE/SEA — escala 1:25.000 (2005/2006);
- Base Cartogréfica Digital IBGE/DSG e IBGE/SEA escala 1: 50.000 (2009) e 1:25.000
(2006) respectivamente;

Métodos Utilizados para Obtencao e Confeccgao:

- Arquivos cedidos pela contratante.

Descricao das informacgoes (formatos, escalas, projecoes):

- Reprojecdo de temas a fim de padroniza-los ao Sistema de Referéncias: SIRGAS
2000 — Zona 23S;

- Projecgédo: Universal Transversa de Mercator (UTM);

- Arquivos vetoriais em formato Geodatabase (.gdb) nativos da plataforma ESRI;

- Escalas conforme fonte de dados.
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Quantificacao:

O mapeamento da infraestrutura viaria € apresentado na Figura 2.27. A partir do cruzamento
destes mapeamentos com o plano de informacdo das sub-bacias da RH VIl foi possivel
identificar as extensdes destas feicdes nas sub-bacias onde ocorrem, conforme nos Quadro
2.14 e Quadro 2.15.

Quadro 2.15: Infraestrutura viaria na RH VIII

Comp. Sub-bacias - Comprimento (km)

N° | Infraestrutura Viaria Total

1 Arruamento 1254,13 | 340,02 | 116,23 | 102,79 | 113,93 | 47,73 | 421,94 | 20,17 | 91,32
2 Caminho - - - - - - - -

3 Caminho (Trilha) 130,13 - - - 7829 | 16,75 | 19,66 | 5,13 10,30
4 Rodovia 305,83 | 3998 | 581 | 2943 | 1589 | 26,63 | 162,25 - 25,84
5 Rodovia Nao 1363,03 | 120,28 | 1,11 | 50,00 | 124,84 | 211,02 | 429,30 | 82,85 | 343,63

Pavimentada

S LR L B 50028 | 123,15 | 182,22 | 332,95 | 302,13 | 103315 | 108,15 | 471,09

Bacia:
Observagao: As Rodovias integrantes da bacia sdo: RJ-162, RJ-116, RJ-142, RJ-106, BR-101, BR-116.
Rodovia Estadual 60,14 0,16 - - 2,03 9,27 30,78 - 17,90
Rodovia Federal 9,67 0,77 - - 1,68 0,32 6,45 - 0,45
Comprimento Total o go,81 MR . . 370 | 959 | 37,23 - 18,35

Sub-bacia do rio das Ostras (1); Sub-bacia do rio S&o Jo&o (2); Bacia da Lagoa de Imboacica (3); Sub-bacia do
Alto Rio Macaé (4); Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5); Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6); Sub-bacia do Rio
Sana (7) e Sub-bacia do Rio S&o Pedro (8).

Quadro 2.16: Infraestrutura viaria na RH VIII por Municipios

Sub-bacias - Comprimento (km)

N° Infraestrutura
\EE] Carapebus Casimiro | Conceicao Nova Rio das
P de Abreu | do Macabu Friburgo Ostras
1 Arruamento 125406 | 2,26 37,06 3,58 >87,68 128,44 495,05
2 | caminho (Trilha) | 13013 - 7,19 - 44,41 78,53 -
3 Rodovia 305,84 3,34 30,47 1,37 186,57 19,01 65,08
Rodovia Nao 1351,93
4 Pavimentada 13,45 93,31 58,29 869,80 151,63 165,45
Quantidade Total por sub-bacia: ‘ 19,05 168,03 63,24 1688,46 377,61 725,58
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2.9 Polos Urbanos, Industriais e Distritos.

Foram mapeados os aglomerados urbanos presentes na Regido Hidrografica Macaé e das
Ostras, bem como instala¢gBes industriais de relevancia. Os limites dos distritos e setores
urbanos e rurais (IBGE) também foram tratados neste mapeamento. Os seguintes temas
estdo aqui apresentados:

- Sedes municipais; Vilas e povoados;
- Polos industriais; Usinas e refinarias;
- Distritos; e Setores urbanos e rurais.

Fonte de Dados:
- Ortofotos Digitais IBGE/SEA — escala 1:25.000 (2005/2006);

- Base Cartografica Digital IBGE/DSG e IBGE/SEA, escala 1:50.000 (2009) e 1:25.000
(2006) respectivamente;
- Dados do Censo Demografico do IBGE (2010);

Métodos Utilizados para Obtencao e Confeccao:
- Arquivos cedidos pela contratante.
- ldentificacdo a partir da base de dados dos setores censitarios das areas urbanas,
rurais e distritos.

Descricao das informacgoes (formatos, escalas, projecoes, etc.):
- Reprojecdo de temas a fim de padroniza-los ao Sistema de Referéncias: SIRGAS

2000 — Zona 23S;
- Projecgédo: Universal Transversa de Mercator (UTM);
- Arquivos vetoriais em formato Geodatabase (.GDB) nativos da plataforma ESRI;
- Escalas conforme fonte de dados.

Quantificacao:

Os mapeamentos referentes a polos urbanos, industriais e distritos, assim como, dos
setores censitarios rurais e urbanos do censo do ano 2010, estdo apresentados por
intermédio da Figura 2.28, Figura 2.29, Figura 2.30 e da Figura 2.31.

O cruzamento destes mapeamentos com o plano de informacdo das sub-bacias da RH VIl
permitiu quantificar a presenca nas sub-bacias conforme pode ser observado no Quadro
2.17 até o Quadro 2.21.

Quadro 2.17: Agrupamentos urbanos na RH VIII

Sub-bacias - Quantidades

Sede, Localidade e | Quant.

Povoado Total
1 | Sedes Municipais 2 1 - - - - 1 - -
2 | Localidade 71 3 - - 68 - - - -
3 | Povoado 35 - - - 1 3 4 1 26
4 | Vilas 40 - - - 18 3 - - 19

Sub-bacia do rio das Ostras (1); Sub-bacia do rio S&o Jo&o (2); Bacia da Lagoa de Imboacica (3); Sub-bacia do
Alto Rio Macaé (4); Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5); Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6); Sub-bacia do Rio
Sana (7) e Sub-bacia do Rio S&o Pedro (8).
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Quadro 2.18: Agrupamentos rurais isolados na RH VIl

Sub-bacias - Quantidades

N° [ Agrupamentos Rurais Isolados | Quant. Total

1 | Agrupamentos Rurais Isolados 624 1 - - 261 171 56 103 32

Usina e Refinaria Quant. Total
1 Refinaria 2 - - 1 - - 1 - -
2 Usina 6 - - - - 4 - 2
3 Industria 36 - - 6 - - 30 - -
Quantidade Total por Bacia: 44 ‘ - - 7 - - 35 - 2

Sub-bacia do rio das Ostras (1); Sub-bacia do rio S&o Jo&o (2); Bacia da Lagoa de Imboacica (3); Sub-bacia do
Alto Rio Macaé (4); Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5); Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6); Sub-bacia do Rio
Sana (7) e Sub-bacia do Rio Sdo Pedro (8).

Quadro 2.20: Setores censitarios na RH VIII (IBGE 2010)

, & )
Setores Urbanos e Area Sub-bacias - Area (km?2)

Rurais Uizl
(k) _ﬂﬂllﬂﬂ-ﬂ

1 |Setores Rurais 1715,86 | 136,11 49,92 292,47 | 223,08 | 457,17 93,82 463,17

2 |Setores Urbanos 249,08 23,21 7,26 29,07 3,96 10,05 150,72 15,03 9,78

Sub-bacia do rio das Ostras (1); Sub-bacia do rio Sdo Jodo (2); Bacia da Lagoa de Imboacica (3); Sub-bacia do
Alto Rio Macaé (4); Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5); Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6); Sub-bacia do Rio
Sana (7) e Sub-bacia do Rio Sao Pedro (8).
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Quadro 2.21: Distritos na RH VIII

Area Total Sub-bacias - Area (km?2)

. L. dos .
Municipio Municipios Distritos
(km2)
1 |Carapebus 308,03 Carapebus - - - - - 25,36 - - 25,36
2 Barra de Sao ; ) ) } } ) ) 5,56 5,56
Joao
3 o Casimiro de ) } ) - leas3| - ) ) 64,33
Casimiro de Abreu
464,13
Abreu
4 Professor Souza - - - - 17,99| 5,83 - - 23,82
5 Rio Dourado - - - - - 6,21 - 9,90 16,11
Conceicio d Conceigao de S T - | 7193| 71,93
o |rercatode | s
Macabuzinho - - - - - 0,72 0,30 1,02
7 Cachoeiros de - - - |67,15|131,79| 1,28 | 4,556 | 204,78
Macaé
8 Cdrrego do Ouro - - 10,08 - - 158,74 - 80,35 | 239,17
9 Frade - - - - - - 1,59 (109,48 | 111,07
Macaé 1218,58
10 Glicério - - - - - 0,84 - 148,26 | 149,1
11 Macaé - - 128,05 - - 251,41 - 50,24 329,7
12 Sana - - - 0,12 42,91 105,90 | 8,28 157,21
13 Lumiar - - - 176,61|40,75 - 0,08 - 217,44
14 |Nova Friburgo 934,15 Muri - - - 94,55 - - - - 94,55
Sdo Pedro da
15 Serra - - - 25,16 - - - - 25,16
16 |Rio das Ostras 229,79 Rio das Ostras - 7,38(50,89 - - 27,12 - 143,45| 228,84

Sub-bacia do rio das Ostras (1); Sub-bacia do rio S&o Jodo (2); Bacia da Lagoa de Imboacica (3); Sub-bacia do
Alto Rio Macaé (4); Sub-bacia do Médio Rio Macaé (5); Sub-bacia do Baixo Rio Macaé (6); Sub-bacia do Rio
Sana (7) e Sub-bacia do Rio Sao Pedro (8). As areas totais dos municipios estdo de acordo com dados
geoespaciais (arquivo em extensdo Geodatabasefile) disponibilizada pelo IBGE.
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