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Lista de abreviaturas e siglas

ANVISA = Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

ID = Identificagao

INMET = Instituto Nacional de Meteorologia

LD = Limite de Deteccéao

LQ = Limite de Quantificagédo

MBAS = Methylene Blue Active Substances - Detergentes
N.A. = Nao Aplicavel

N.D. = Nao Detectado

NMP = Numero Mais Provavel

OD = Oxigénio Dissolvido

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Ed -
2017

USEPA = United States Enviroment Protection Agency
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound
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1. Introducgao

Este relatorio faz parte do monitoramento de parametros limnoldgicos por meio de
amostragens, com periodicidade trimestral, na coluna d'agua em 5 pontos na Lagoa de
Imboassica e 4 pontos no Rio Imboassica. Esse trabalho apresenta as informacgdes do
processo de amostragem e analise realizados nas amostras coletadas no dia 25 de julho
de 2019. Os paréametros oxigénio dissolvido, pH, condutividade, temperatura e salinidade
foram avaliados em campo e os parametros clorofila a, densidade de cianobactérias,
microcistina, saxitoxina, cilindrospermopsina, metais totais, nitrato, nitrogénio amoniacal,
nitrogénio total, ortofosfato, DQO, DBO, cor, turbidez, coliformes totais, Escherichia coli
em laboratério. No musculo do peixe Hoplias malabaricus (traira), capturado através da
rede de espera, foram analisados os parametros cianotoxinas, arsénio, cadmio, chumbo e

mercurio.

2. Objetivos

O presente relatério tem por objetivo apresentar e comparar os resultados do
processo analitico do musculo do peixe Hoplias malabaricus (traira) com a Portaria
ANVISA n° 689, de agosto de 1998, que define os principios gerais para o
estabelecimento de niveis maximos de contaminantes quimicos em alimentos, apresentar
e comparar os resultados do processo analitico da agua da lagoa de Imboassica e do rio
Imboassica com a Resolugdgo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 que dispde
sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigcdes e padrboes de lancamento de

efluentes.
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3. Localizagao

A Lagoa de Imboassica, localizada no municipio de Macaé (22°50' S e 44°42' W),
possui area de 3,30 km?, profundidade média 1,09 m, comprimento e largura maximos
efetivos de 5,30 e 1,30 km, respectivamente (PANOSSO et al., 1998). Esta lagoa pode
ser caracterizada como lagoa urbana, limitrofe dos municipios de Macaé e Rio das Ostras
(CAMARA, 2010). A Lagoa de Imboassica recebe aporte de agua fluvial, proveniente do
Rio Imboassica, e é sujeita a contatos esporadicos com o oceano, 0s quais podem ser
atribuidos a eventos de ressaca e/ou a abertura, natural ou artificial, da barra de areia que

a separa do mar.
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3.1.Coordenadas geoqraficas dos pontos de coleta

3.1.1. Lagoa de Imboassica

Denominacéao Coordenada de ponto Leste Coordenada de ponto Sul
Ponto 1- Barra Lagoa/Praia 209838 m E 7518507 m S
Ponto 2 - Efluente Novo 209808 m E 7519346 m S
Cavaleiros
Ponto 3- Efluente Doméstico
Lagoa 210221 mE 7518972 m S
Ponto 4- Proximo ao Banco de 207590 m E 7518886 m S
Macréfitas Aquaticas
Ponto 5 - Centro, Entrada do
Canal Extravasor 209154 m E 7519064 m S

Tabela 1 - Coordenadas geograficas (UTM - Zona 24 - DATUM SIRGAS 2000) dos pontos
de coleta na Lagoa de Imboassica.

Ponto 5
Ponto 4

Ponto1

Figura 1: Localizagao dos pontos de amostragem na lagoa de Imboassica.
Fonte: Adaptado de Google Earth; Imagem 2019.
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3.1.2. Rio Imboassica

Denominacgao Coordenada de ponto Leste Coordenada de ponto Sul
Ponto 1- Nascente 197555.00m S 7522285.00m S
Ponto 2 - Pontilhdao 199346.00 m S 7520468.00 m S
Ponto 3- Subacia 203857.00 m S 7518011.00 m S
Ponto 4- Foz RJ 106 205477.00m S 7518020.00 m S

Tabela 2 - Coordenadas geograficas (UTM - Zona 24 - DATUM SIRGAS 2000) dos pontos
de coleta no Rio Imboassica.

Ponto 1

Ponto 2

Fonte: Adaptado de Google Earth; Imagem 2019.
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4. Materiais e Métodos

Amostras de agua de 05 pontos da Lagoa de Imboassica e 04 pontos do Rio
Imboassica foram coletadas, acondicionadas e transportadas de acordo com os padroes
estabelecidos pela ISO 17025:2017 e pelo Guia Nacional de Coleta e Preservacao de

Amostras (CETESB - ANA, 2011).

As analises foram realizadas pelo Laboratério Centro de Biologia Experimental
Oceanus, acreditado pela ISO17025 através da CRL 0306. Os métodos adotados estao
de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(SMEWW, 2017) 232 edigao (Tabela 3) e com o Guia Nacional de Coleta e Preservagao
de Amostras — Agéncia Nacional de Aguas — ANA, 2011; Companhia Ambiental do Estado

de Sao Paulo — CETESB, 2011.

pH SMWW 4500-H B

Temperatura SMWW 4500-H B

Turbidez SMEWW 2130 B

Cilindrospermopsina Beacon Analytical Systems Inc. Placa

Clorofila a SMWW 10200 H

Coliformes Totais SMWW 9221 B

Cor SMWW 2120 C

DBO SMWW 5210 B

Densidade de Cianobactérias | CETESB L5.303

Métodos | DQO SMWW 5220 D
analiticos | Escherichia coli SMWW 9223 B

Metais Totais ICP-MS: EPA 6020 B/ 200.8

Microcistina Beacon Analytical Systems Inc. Placa Cat #
20-0068

Nitrato D09727_0.2_Vana.diur_n. Chloride reduction -
Thermo Fisher Scientific

Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500-NH3 F

Nitrogénio Total SMEWW 4500-N

Ortofosfato SM 22 Ed. 4500-P E - Ascorbic Acid Method

Saxitoxina Beacon Analytical Systems Inc. Placa Cat #
20-0173

Tabela 3 - Relagao de parametros e os respectivos métodos analiticos aplicados.
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Figura 3: Garrafa de Van Dorn de fluxo horizontal utilizada no processo de amostragem.
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5. Registro Fotografico do Ponto de Amostragem

5.1. Reqistros fotograficos - Rio Imboassica

-

- . ~ 2l ra/ . i “wad
Figura 4: Registro fotografico do ponto de amostragem Nascente - Ponto 1.

= o

iar : i =R e ! ’ y »
Figura 5 - Registro fotografico do ponto de amostragem Pontilhdo - Ponto 2.
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SN roz RT106

Figura 6 - Régistro fotografico do ponto de amostragem Foz RJ 106 - Ponto 4.
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5.2. Reqistros fotograficos - Lagoa de Imboassica

Figura 7 - Registro fotografico do ponto de amostragem Barra da Lagoa/Praia - Ponto 1.

o

i '

Figura 8-Registro fotografico do ponto de amostragem Efluente Novo Cavaleiros- Ponto 2.
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Figura 10 - Registro fotografico do ponto de amostragem Banco de Macréfitas - Ponto 4.
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Figura 11 - Registro fotografico do ponto de amostragem Entrada do Canal Etravasor -
Ponto 5.

6. Dados Meteoroldégicos

Os dados secundarios referentes a pluviometria, em escala horaria e diaria, obtidos a
partir da estagdo meteorologica de observagdo de superficie automatica localizada em

Macaé sao apresentados na tabela 4 e figura 12, respectivamente.

Data Hora Temperatura (°C) Umidade (%) Vento (m/s) Chuva
23/07/2019 0 19.3 90 2.0 0.0
23/07/2019 1 19.0 90 2.4 0.0
23/07/2019 2 18.8 91 2.9 0.0
23/07/2019 3 18.9 92 2.7 0.0
23/07/2019 4 19.1 92 2.8 0.0
23/07/2019 5 18.9 93 2.7 0.0
23/07/2019 6 19.3 93 2.8 0.0
23/07/2019 7 18.5 94 3.1 0.0
23/07/2019 8 18.6 94 2.7 0.0
23/07/2019 9 18.5 93 3.0 0.0
23/07/2019 10 194 90 1.9 0.0
23/07/2019 11 21.5 86 3.7 0.0
23/07/2019 12 23.4 71 5.2 0.0
23/07/2019 13 25.1 61 6.0 0.0
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Data Hora Temperatura (°C) Umidade (%) Vento (m/s) Chuva
23/07/2019 14 27.0 56 5.4 0.0
23/07/2019 15 27.8 51 5.6 0.0
23/07/2019 16 27.8 48 5.3 0.0
23/07/2019 17 27.9 46 5.8 0.0
23/07/2019 18 27.4 48 5.9 0.0
23/07/2019 19 24.9 65 6.6 0.0
23/07/2019 20 23.8 64 6.0 0.0
23/07/2019 21 22.6 71 5.2 0.0
23/07/2019 22 21.3 79 4.3 0.0
23/07/2019 23 20.1 86 3.0 0.0
24/07/2019 0 19.7 89 3.5 0.0
24/07/2019 1 19.9 90 3.4 0.0
24/07/2019 2 20.2 90 4.3 0.0
24/07/2019 3 20.1 90 3.9 0.0
24/07/2019 4 19.9 91 3.8 0.0
24/07/2019 5 19.7 91 5.0 0.0
24/07/2019 6 19.3 89 4.1 0.0
24/07/2019 7 19.2 88 4.1 0.0
24/07/2019 8 19.3 86 4.1 0.0
24/07/2019 9 18.8 85 4.5 0.0
24/07/2019 10 20.0 81 3.7 0.0
24/07/2019 11 221 76 2.8 0.0
24/07/2019 12 24.7 66 3.2 0.0
24/07/2019 13 26.9 58 4.1 0.0
24/07/2019 14 26.8 57 3.6 0.0
24/07/2019 15 28.8 47 4.2 0.0
24/07/2019 16 27.9 53 3.5 0.0
24/07/2019 17 27.0 59 3.2 0.0
24/07/2019 18 24.3 71 5.5 0.0
24/07/2019 19 23.4 79 5.2 0.0
24/07/2019 20 22.6 83 33 0.0
24/07/2019 21 22.6 79 4.3 0.0
24/07/2019 22 215 85 3.6 0.0
24/07/2019 23 20.8 89 3.5 0.0
25/07/2019 0 20.3 91 3.0 0.0
25/07/2019 1 20.5 90 2.8 0.0
25/07/2019 2 20.2 91 3.2 0.0
25/07/2019 3 19.4 93 2.2 0.0
25/07/2019 4 19.2 93 2.7 0.0
25/07/2019 5 18.5 94 1.9 0.0
25/07/2019 6 17.7 94 1.0 0.0
25/07/2019 7 17.1 95 1.3 0.0
25/07/2019 8 16.8 95 0.9 0.0
25/07/2019 9 15.9 95 0.9 0.0
25/07/2019 10 17.0 96 1.0 0.0
25/07/2019 11 19.9 95 1.3 0.0
25/07/2019 12 22.6 75 1.1 0.0
25/07/2019 13 24.6 63 1.4 0.0
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Data Hora Temperatura (°C) Umidade (%) Vento (m/s) Chuva
25/07/2019 14 26.3 66 1.2 0.0
25/07/2019 15 25.9 60 1.4 0.0
25/07/2019 16 27.4 53 1.6 0.0
25/07/2019 17 26.4 67 1.5 0.0
25/07/2019 18 26.0 71 1.6 0.0
25/07/2019 19 24.4 75 1.9 0.0
25/07/2019 20 23.3 82 2.1 0.0
25/07/2019 21 23.1 75 2.1 0.0
25/07/2019 22 22.3 79 3.0 0.0
25/07/2019 23 21.2 84 1.8 0.0

Tabela 4 - Condigbes meteoroldgicas nas 48 horas que antecederam a amostragem.

10D

Precipitacao (mmj)

25

=]
==

6. JUL

8 JUL 10.JUL 12.JUL 14 JUL 16.JUL 18 JUL 20.JUL 22.JUL 24.JUL 26.JUL 28 JUL 30
Data

JJuL

Figura 12 -Pluviosidade (mm/dia) no periodo na estagao Meteoroldgica de Macaé -INMET

Pluvisidade acumulada nos meses de
amostragem
B Chuva (mm)
27,8
jul/19 ago/19 set/19 out/19 nov/19 dez/19 jan/20

Figura 13 -Pluviosidade acumulada (mm/més) no més de julho/2019. Dados da estagao
automatica de Macaé/RJ - INMET.
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7. Discussao dos Resultados Analiticos

7.1.Rio Imboassica - Nascente

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, o parametro Oxigénio Dissolvido, nao

atendeu ao limite recomendado para agua doce Classe 2 na amostra coletada no ponto

localizado na nascente do Rio Imboassica.

RIO IMBOASSICA - NASCENTE
Parametros unidade DETE) O
25/07/2019 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 4 5
DQO mg/L <10 ---
Turbidez UNT 8,83 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,42 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,010 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,29 10,0
Cor Aparente uC 80 -—-
Nitrogénio Total mg/L 1,1 ---
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,1 ---
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600,0 ---
Escherichia coli NMP/100mL >1600,0
Fosforo Total mg/L 0,03 0,05
Clorofila a pg/L 27,5 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 393 50000
Microcistina pg/L <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l <0,02 3,0"
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 1,2 N&o inferior a 5
pH N.A. 7,12 Entre 6,0e 9,0
Temperatura °C 23,4 -
Condutividade uS/cm 180 -—-
Salinidade %0 0,05 <0,5
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagcao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de
outubro de 2017

Tabela 5 - Resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros analisados na

amostra de agua.
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7.2.Rio Imboassica - Pontilhdo

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, o parametro Oxigénio Dissolvido, ndo
atendeu ao limite recomendado para agua doce Classe 2 na amostra coletada no ponto

Pontilhdo localizado no Rio Imboassica.

RIO IMBOASSICA - PONTILHAO

Parametros unidade DEIE COmEnmE
25/07/2019 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 3 5
DQO mg/L 13 ---
Turbidez UNT 7,41 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,02 3,7
Nitrito (como N) mg/L <0,003 1,0
Nitrato (como N) mg/L <0,05 10,0
Cor Aparente uC 40 -—-
Nitrogénio Total mg/L 0,4 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L <0,06 -
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 -—-
Escherichia coli NMP/100mL 95,9
Fosforo Total mg/L <0,01 0,05
Clorofila a Mg/l 0,5 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 43 50000
Microcistina Mg/l <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l <0,02 3,0*
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 3,6 N&o inferior a 5
pH N.A. 6,77 Entre 6,0e 9,0
Temperatura °C 22,1 -
Condutividade uS/cm 96,9 -—-
Salinidade %00 0,04 <0,5

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de
outubro de 2017

Tabela 6 - Resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros analisados na
amostra de agua.
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7.3.Rio Imboassica - Subacia

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, o parametro Oxigénio Dissolvido, ndo

atendeu ao limite recomendado para agua doce Classe 2 na amostra coletada no ponto

Subacia localizado no Rio Imboassica.

RIO IMBOASSICA - SUBACIA

Parametros unidade DEIE e
25/07/2019 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 2 5
DQO mg/L <10 ---
Turbidez UNT 14,24 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,45 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,017 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,58 10,0
Cor Aparente uC 80 -—-
Nitrogénio Total mg/L 1,7 ---
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 --—-
Escherichia coli NMP/100mL 214.3
Fosforo Total mg/L 0,02 0,05
Clorofila a Mg/l 0,8 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 16 50000
Microcistina Mg/l <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l <0,02 3,0%
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 4.6 N&o inferior a 5
pH N.A. 6,83 Entre 6,0e 9,0
Temperatura °C 25,1 -—-
Condutividade puS/cm 198 -
Salinidade %0 0,09 <0,5

outubro de 2017

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de

Tabela 7 - Resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros analisados na

amostra de agua.
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7.4.Rio Imboassica - Foz RJ 106

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, os resultados de Oxigénio dissolvido
e Foésforo total, ndo atenderam aos limites recomendados para agua doce Classe 2 na

amostra coletada no ponto localizado na foz do Rio Imboassica.

RIO IMBOASSICA - FOZ RJ 106
Parametros unidade DEIE e
25/07/2019 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 5 5
DQO mg/L 12 ---
Turbidez UNT 11,42 100,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1,09 3,7
Nitrito (como N) mg/L 0,063 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,52 10,0
Cor Aparente ucC 80 -—-
Nitrogénio Total mg/L 2,7 ---
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,45 ---
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 ---
Escherichia coli NMP/100mL >1600 -
Fosforo Total mg/L 0,14 0,05
Clorofila a Mg/l <0,5 30,0
Densidade de Cianobactérias cel/mL 9 50000
Microcistina Mg/l <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l <0,02 3,0%
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 2,1 N&o inferior a 5
pH N.A. 6,90 Entre 6,0e 9,0
Temperatura °C 25,4 -—-
Condutividade puS/cm 216 -
Salinidade %0 0,10 <0,5
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de
outubro de 2017

Tabela 8 - Resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros analisados na

amostra de agua.
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7.5.Lagoa de Imboassica - Barra Lagoa/Praia

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, os resultados de DBO, Clorofila a e

pH ndo atenderam aos limites recomendados para agua doce Classe 2 na amostra

coletada no ponto Barra Lagoa/Praia localizado na Lagoa de Imboassica.

LAGOA DE IMBOASSICA - BARRA LAGOA/PRAIA

Data

Parametros unidade 55107/2019 Conama 357/2005
DBO - 5 dias mg/L 6 5
DQO mg/L 41 ---
Turbidez UNT 6,29 100,0
Cor Aparente uC 60 -—-
Nitrogénio Total mg/L 1,2 ---
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 1
Nitrato (como N) mg/L <0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 ---
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 ---
Escherichia coli NMP/100mL 7,5
Fosforo Total mg/L 0,02 0,03
Densidade de Cianobactérias cel/mL 12047 50000
Clorofila a Mg/l 60,8 30,0
Microcistina Mg/l <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l 0,02 3,0%
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 9,1 N&o inferior a 5
Temperatura °C 23,2 -
Condutividade uS/cm 9360 -—-
Salinidade %0 1,82 <0,5
pH N.A. 9,90 Entre 6,0e 9,0

outubro de 2017

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de

Tabela 9 - Resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros analisados na

amostra de agua.
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7.6.Lagoa de Imboassica - Efl. Novo Cavaleiros

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, os resultados de DBO, Clorofila a e
pH ndo atenderam aos limites recomendados para agua doce Classe 2 na amostra

coletada no ponto Efl. Novo Cavaleiros localizado na Lagoa de Imboassica.

LAGOA DE IMBOASSICA - EFL. NOVO CAVALEIROS

Parametros unidade 5 /573;230 19 Conama 357/2005
DBO - 5 dias mg/L 6 5
DQO mg/L 36 ---
Turbidez UNT 7,18 100,0
Cor Aparente uC 80 -—-
Nitrogénio Total mg/L 1,1 ---
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 1
Nitrato (como N) mg/L <0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,11 ---
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 ---
Escherichia coli NMP/100mL 14,5
Fosforo Total mg/L 0,03 0,03
Densidade de Cianobactérias cel/mL 29730 50000
Clorofila a pg/L 89,4 30,0
Microcistina Mg/l <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l 0,02 3,0%
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,4 N&o inferior a 5
Temperatura °C 24,0 -
Condutividade puS/cm 3380 -—-
Salinidade %0 1,83 <0,5
pH N.A. 9,60 Entre 6,0e 9,0
* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de
outubro de 2017

Tabela 10 - Resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros analisados na

amostra de agua.
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7.7.Lagoa de Imboassica - Efl. Doméstico Lagoa

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, os resultados de DBO e Fésforo total,

Clorofila a ndo atenderam aos limites recomendados para agua doce Classe 2 na amostra

coletada no ponto Efl. Doméstico localizado na Lagoa de Imboassica.

LAGOA DE IMBOASSICA - EFL. DOMESTICO LAGOA

Data

Parametros unidade 55107/2019 Conama 357/2005
DBO - 5 dias mg/L 7 5
DQO mg/L 37 ---
Turbidez UNT 14,24 100,0
Cor Aparente uC 60 -—-
Nitrogénio Total mg/L 1,3 ---
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 1
Nitrato (como N) mg/L <0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,12 ---
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 ---
Escherichia coli NMP/100mL 17,5
Fosforo Total mg/L 0,04 0,03
Densidade de Cianobactérias cel/mL 11476 50000
Clorofila a Mg/l 71,8 30,0
Microcistina Mg/l <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l 0,02 3,0%
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 71 N&o inferior a 5
Temperatura °C 23,6 -
Condutividade uS/cm 3360 -—-
Salinidade %0 1,82 <0,5
pH N.A. 8,88 Entre 6,0e 9,0

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de

outubro de 2017

Tabela 11 - Resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros analisados na

amostra de agua.
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7.8.Lagoa de Imboassica - Prox. ao Banco de Macrofitas Aquaticas

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, o resultado do parametro Fésforo

total, ndo atendeu ao limite recomendado para agua doce Classe 2 na amostra coletada

no ponto localizado préximo ao banco de macroéfitas na Lagoa de Imboassica.

LAGOA DE IMBOASSICA - PROX. AO BANCO DE MACROFITAS AQUATICAS

Parametros unidade Data COENiiE
25/07/2019 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 5 5
DQO mg/L 31 ---
Turbidez UNT 12,94 100,0
Cor Aparente uC 80 -—-
Nitrogénio Total mg/L 1,1 ---
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 1
Nitrato (como N) mg/L <0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,31 ---
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 ---
Escherichia coli NMP/100mL 4,1
Fosforo Total mg/L 0,10 0,03
Densidade de cel/mL 49 50000
Cianobactérias
Clorofila a Mg/l 23,4 30,0
Microcistina pg/L <0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l 0,02 3,0"
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,0 N&o inferior a 5
Temperatura °C 24,9 -—-
Condutividade puS/cm 3050 -
Salinidade %0 1,64 <05
pH N.A. 8,80 Entre 6,0e 9,0

outubro de 2017

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de

Tabela 12 - Resultados fisico-quimicos e microbiolégicos dos parametros analisados na

amostra de agua.
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7.9.Lagoa de Imboassica - Entrada do Canal Extravasor

Segundo os critérios da CONAMA n° 357/2005, os resultados de DBO, Clorofila a e
pH ndo atenderam aos limites recomendados para agua doce Classe 2 na amostra

coletada no ponto Entrada do Canal Extravasor localizado na Lagoa de Imboassica.

LAGOA DE IMBOASSICA - ENTRADA DO CANAL EXTRAVASOR

Parametros unidade DEIE COmEnmE
25/07/2019 357/2005

DBO - 5 dias mg/L 6 5
DQO mg/L 28 ---
Turbidez UNT 10,71 100,0
Cor Aparente uC 80 -
Nitrogénio Total mg/L 1,1 -
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 1
Nitrato (como N) mg/L <0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 1,0
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,07 -—-
Coliformes Totais NMP/100 mL >1600 -—-
Escherichia coli NMP/100mL <1,8
Fosforo Total mg/L 0,02 0,03
Densidade de Cianobactérias cel/mL 15600 50000
Clorofila a Mg/l 80,1 30,0
Microcistina Mg/l 0,1 1,0*
Saxitoxinas Mg/l 0,02 3,0*
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 1,0*
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,9 N&o inferior a 5
Temperatura °C 23,8 -—-
Condutividade uS/cm 3340 -
Salinidade Y00 1,81 <0,5
pH N.A. 9,96 Entre 6,0 e 9,0

* Limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Saude de 03 de
outubro de 2017
Tabela 13 - Histérico dos resultados fisico-quimicos e microbioldgicos dos parametros

analisados na amostra de agua.
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7.10. Lagoa de Imboassica - Musculo de Peixe - Hoplias malabaricus (traira)

Segundo os critérios da Portaria ANVISA n° 689, os resultados dos paréametros
Arsénio total, Cadmio total, Chumbo total e Mercurio total atendem aos limites

recomendados.

LAGOA DE IMBOASSICA - Musculo de Peixe - Hoplias malabaricus (traira)

R : Data :
Parametros unidade 55/07/2019 Portaria 685

Arsénio Total mg/Kg <0.01 1,0
Cadmio Total mg/Kg <0.05 1,0
Chumbo Total mg/Kg <0.05 2,0
Mercurio Total mg/Kg <0,009 0,5
Cilindrospermopsina Mg/l <0,1 -—-
Saxitoxinas Mg/l <0,02 -
Microcistina pg/L <0,1 -

Tabela 14 - Resultados das analises feitas na amostra de musculo de peixe.
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8. Resultados Analiticos

8.1. Rio Imboassica - Nascente

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940689

Referéncia do cliente: Rio Imboassica - Nascente

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FisiCco-QuUiMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 4 1 5
DQO mg/L <10 10 -
Nitrato (como N) mg/L 0,29 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,010 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,42 0,01 3,7
Nitrogénio Total mg/L 1,1 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,10 0,06 -
Condutividade uS/cm 180 1 ---
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros | Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 2419,6 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 ---
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ |  Resolugio CONAMA N°357/05 |
| Fosforo Total | mg/L | 0,03 | 0,01 | 0,05

| ENSAIO BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 27,5 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L <0,02 0,02 -

I Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 1,2 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 7,12 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 0,05 0,01 -
Temperatura °C 23,4 N.A. -
Turbidez NTU 8,83 0,1 100,0

| HIDROBIOLOGIA

Inicio dos Ensaios: 24/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ |  Resolugio CONAMA N 357/05

| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 393 | 1 | 50000
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8.2.Rio Imboassica - Pontilhdo

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940692

Referéncia do cliente: Rio Imboassica - Pontilhdo

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela I

| FISICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 40 5 -
DBO - 5 dias mg/L 3 1 5
DQO mg/L 13 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,02 0,01 3,7
Nitrogénio Total mg/L 0,4 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L <0,06 0,06 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 95,9 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | <0,01 | 0,01 | 0,05
| ENSAIO BIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 0,5 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L <0,02 0,02 -
| Parametros de campo
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Condutividade puS/cm 96,9 1 -
Oxigénio Dissolvido mg/L 3,6 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 6,77 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 0,04 0,01 -
Temperatura °C 22,1 N.A. -
Turbidez NTU 7.41 0,1 100,0
| HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 43 | 1 | 50000
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8.3. Rio Imboassica - Subacia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940691

Referéncia do cliente: Rio Imboassica - Subacia

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FisICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 2 1 5
DQO mg/L <10 10 -
Nitrato (como N) mg/L 0,58 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,017 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,45 0,01 3,7
Nitrogénio Total mg/L 1,7 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 0,06 -
Condutividade uS/cm 198 1 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 2143 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,02 | 0,01 | 0,05

[ ENsal0 BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 0,8 0,5 30,0
Saxitoxinas ne/l <0,02 0,02 o

Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 4,6 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 6,83 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 0,09 0,01 -
Temperatura °C 25,1 N.A. -
Turbidez NTU 14,24 0,1 100,0

| HIDROBIOLOGIA

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

[ Parimetros |  Unidade Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05

| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 16 | 1 | 50000
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8.4. Rio Imboassica - Foz RJ 106

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940690

Referéncia do cliente: Rio Imboassica - Foz RJ 106

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FisICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ |  Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 5 1 5
DQO mg/L 12 10 ---
Nitrato (como N) mg/L 0,52 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L 0,063 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1,09 0,01 3,7
Nitrogénio Total mg/L 2,7 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,45 0,06 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL > 1600 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,14 | 0,01 | 0,05
| ENSAIO BIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L <0,5 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L <0,02 0,02 -
I Parametros de campo
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Condutividade puS/cm 216 1 -
Oxigénio Dissolvido mg/L 2,1 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 6,90 N.A. Entre 6,0 ¢ 9,0
Salinidade %o 0,10 0,01 -
Temperatura °C 25,4 N.A. -
Turbidez NTU 11,42 0,1 100,0
| HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 9 | 1 | 50000
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8.5. Lagoa de Imboassica - Barra Lagoa/Praia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940652

Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica - Barra Lagoa/Praia

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela I

| FisICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 60 5 -
DBO - 5 dias mg/L 6 1 5
DQO mg/L 41 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,01 1,0
Nitrogénio Total mg/L 1,2 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,06 0,06 -
Condutividade uS/cm 9360 1 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 7,5 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,02 | 0,01 | 0,03

[ ENsal0 BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ |  Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 60,8 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L 0,02 0,02 -

I Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ |  Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 9,1 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 9,90 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 1,82 0,01 -
Temperatura °C 23,2 N.A. -
Turbidez NTU 6,29 0,1 100,0

I HIDROBIOLOGIA

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05

| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 12047 | 1 | 50000
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8.6. Lagoa de Imboassica - Efluente Novo Cavaleiros

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940653

Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica - Efl. Novo Cavaleiros

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FisICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros | Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 6 1 5
DQO mg/L 36 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,01 1,0
Nitrogénio Total mg/L 1,1 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,11 0,06 -
Condutividade puS/cm 3380 1 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 14,5 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,03 | 0,01 | 0,03

[ ENsal0 BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 89,4 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L 0,02 0,02 -

I Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ |  Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,4 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 9,60 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 1,83 0,01 -
Temperatura °C 24,0 N.A. -
Turbidez NTU 7,18 0,1 100,0

I HIDROBIOLOGIA

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05

| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 29730 | 1 | 50000
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8.7. Lagoa de Imboassica - Efluente Doméstico Lagoa

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940650

Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica - Efl. Doméstico Lagoa

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FISICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 60 5 -
DBO - 5 dias mg/L 7 1 5
DQO mg/L 37 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,01 1,0
Nitrogénio Total mg/L 1,3 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,12 0,06 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 17,5 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,04 | 0,01 | 0,03

[ ENsal0 BIOLOGICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 71,8 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L 0,02 0,02 -

I Parametros de campo

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Condutividade puS/cm 3360 1 -
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,1 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 8,88 N.A. Entre 6,0 ¢ 9,0
Salinidade %o 1,82 0,01 -
Temperatura °C 23,6 N.A. -
Turbidez NTU 14,24 0,1 100,0

I HIDROBIOLOGIA

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N 357/05

| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 11476 | 1 | 50000
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8.8. Lagoa de Imboassica - Proximo ao Banco de Macroéfitas

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940649

Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica - Prox. ao Banco de Macrofitas Aquaticas

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FisiCco-QuimMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 5 1 5
DQO mg/L 31 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,01 1,0
Nitrogénio Total mg/L 1,1 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,31 0,06 -
Condutividade puS/cm 3050 1 -
| BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL 4,1 1,0 -
Microcistina ng/L <0,1 0,1 -
| FOSFORO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,1 | 0,01 | 0,03
| ENSAIO BIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 23,4 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L 0,02 0,02 -
I Parametros de campo
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,0 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 8,80 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 1,64 0,01
Temperatura °C 24,9 N.A. -
Turbidez NTU 12,94 0,1 100,0
| HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 49 | 1 | 50000
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8.9. Lagoa de Imboassica - Entrada do Canal Extravasor

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940651

Referéncia do cliente: Lagoa Imboassica - Entrada do Canal Extravasor

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagio ou Norma: CONAMA 357 - Art. 15 - Classe 2 - Aguas doces - Tabela [

| FisICO-QUIMICO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cor Aparente ucC 80 5 -
DBO - 5 dias mg/L 6 1 5
DQO mg/L 28 10 -
Nitrato (como N) mg/L <0,05 0,05 10,0
Nitrito (como N) mg/L <0,003 0,003 1,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,01 0,01 1,0
Nitrogénio Total mg/L 1,1 0,1 -
Ortofosfato (como PO4) mg/L 0,07 0,06 -
Condutividade uS/cm 3340 1 -
I BACTERIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
[ Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Coliformes Totais NMP/100 mL > 1600 1,0 -
Escherichia coli NMP/100mL <1,0 1,0 -
Microcistina ng/L 0,1 0,1 -
| FOSFORO

Inicio dos Ensaios: 25/07/2019

| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Fosforo Total | mg/L | 0,02 | 0,01 | 0,03
| ENSAIO BIOLOGICO
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Cilindrospermopsina ng/L <0,1 0,1 -
Clorofila a ng/L 80,1 0,5 30,0
Saxitoxinas ng/L 0,02 0,02 -
| Parametros de campo
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade |  Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,9 0,1 Nao inferior a 5
pH N.A. 9,96 N.A. Entre 6,0 € 9,0
Salinidade %o 1,81 0,01
Temperatura °C 23,8 N.A. -
Turbidez NTU 10,71 0,1 100,0
| HIDROBIOLOGIA
Inicio dos Ensaios: 25/07/2019
| Parimetros |  Unidade | Resultados | LQ | Resolugio CONAMA N° 357/05
| Densidade de Cianobactérias | cel/mL | 15600 | 1 | 50000
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8.10. Lagoa de Imboassica - Musculo de Peixe - Hoplias malabaricus (traira)

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Oceanus: 940674

Referéncia do cliente:

Lagoa Imboassica

Dados Adicionais: n°® 09/2019

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Legislagdo ou Norma: Portaria 685, 27 de agosto de 1998 - Peixes

| METAIS |
Inicio dos Ensaios: 09/08/2019

| Parametros | Unidade | Resultados LQ Portaria 685 |
Arsénio Total mg/Kg <0.01 0,0100 1,0
Céadmio Total mg/Kg <0.05 0,0500 1,0
Chumbo Total mg/Kg <0.05 0,050 2,0
Mercurio Total mg/Kg <0,009 0,009 0,5

| ENSAIO BIOLOGICO |
Inicio dos Ensaios: 09/08/2019

| Parametros | Unidade | Resultados LQ Portaria 685 |
Cilindrospermopsina ug/L <0,1 0,1 -
Saxitoxinas ug/L <0,02 0,02 -
Microcistina ug/L <0,1 0,1 -

9. Interpretagao dos Resultados

Rio Imboassica

Os pontos de coleta no Rio Imboassica, tributario principal da lagoa Imboassica,

apresentaram valores médios de oxigénio dissolvido (OD) abaixo de 5 mg/l, em

desacordo com os padrdes estabelecidos pela CONAMA Resolucdo N° 357, de 17 de

margo de 2005, que estabelece limites para as aguas doces de Classe 2.

Essa caracteristica pode ser resultante da jungao de fatores como a perturbagao do

solo na regido, diminuigdo da capacidade de infiltragdo da agua pluvial, aumento do

assoreamento e oxidagao da matéria organica presente na coluna d'agua.
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Lagoa Imboassica

Os resultados indicaram uma alta concentracéo de Clorofila a em todos os pontos de
amostragem. A clorofila a é frequentemente utilizada como indicadora do crescimento de
algas e cianobactérias devido ao aporte de nutrientes, principalmente nitrogénio e fosforo,
fendbmeno este denominado eutrofizagdo. O langamento de efluentes para lagoa
Imboassica é certamente o principal fator contribuinte para a deterioragdo da integridade

ambiental deste ecossistema.

Rio de Janeiro, 25 de setembro de 2019
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Ronaldo Ledo Guimaraes

Gerente Técnico
CRBio n°02339/85
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