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ABAR - Associacdo Brasileira de Agéncias de Regulacéo

ABINEE - Associagéo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
ACS - Agentes Comunitarios de Saude

ADASA - Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Béasico do Distrito Federal
AGENERSA - Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de
Janeiro

AIPM - Area de Interesse para Protecdo e Recuperacédo de Mananciais

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

ANIP - Associacdo Nacional da Industria de Pneumaéticos

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

APA - Area de Protecédo Ambiental

APPs - Areas de Preservacdo Permanente

ARIS - Area de Regularizacéo de Interesse Social

BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento

BIRD - Banco Internacional para a Reconstru¢cdo e Desenvolvimento

CAMR - Comércio Atacadista de Materiais Reciclaveis

CBH Macaé - Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Macaé e das Ostras

CBHs - Comités de Bacia Hidrogréfica

CDR - Combustivel derivado de residuos

CECA - Comisséao Estadual de Controle Ambiental

CEDAE - Companhia Estadual de Aguas e Esgotos

CEDAG - Empresa de Aguas do Estado da Guanabara

CEPERJ - Centro Estadual de Estatisticas, Pesquisas e Formacédo de Servidores Publicos
do Rio de Janeiro

CERHI - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

CIISC - Comité Interministerial para Inclusdo dos Catadores

CILSJ - Consorcio Intermunicipal Lagos Sao Jodo

CONAMA- Conselho Nacional de Meio Ambiente

CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude

CNI - Confederacao Nacional de Industrias

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

COMMADS - Conselho Municipal do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
CONAFLOR - Comissao Nacional de Florestas

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONAMAZ - Conselho Nacional da Amazoénia Legal

CONEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente

ConCidades - Conselho das Cidades

CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude

CNI - Confederacao Nacional de Industrias

CREA- Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

CTEA - Camara Técnica de Educacdo Ambiental

CTR - Centro de Tratamento de Residuos

CUB - Custos Unitarios Basicos de Construcao
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DAB - Departamento de Atencao Basica

DATASUS - Departamento de Informatica do SUS/MS

DENATRAN - Departamento Nacional de Transito

DIP - Doencas Infecciosas e Parasitarias

DMMA - Delegacia Moével do Meio Ambiente

DOU - Diério Oficial da Unido

EMHUSA - Empresa Publica Municipal de Habitacdo, Saneamento e Aguas
ENEL - Ente nazionale per I'energia elétrica - Companhia de Energia Elétrica
EPI - Equipamento de Protecéo Individual

ESAG - Empresa de Saneamento da Guanabara

ESANE - Empresa Publica Municipal de Saneamento

ESB - Equipe de Saude Bucal

ESF - Equipe de Saude da Familia

ETA - Estacéo de Tratamento de Agua

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto

FECAM - Fundo Estadual de Controle Ambiental

FEEMA - Fundacédo Estadual de Engenharia e Meio Ambiente
FIRJAN - Federacao das Industrias do Estado do Rio de Janeiro
FUNASA - Fundacao Nacional de Saude

FUNDAM - Fundo Ambiental

FUNDRHI - Fundo Estadual de Recursos Hidricos

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade
IDH - indice de Desenvolvimento Humano

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IEF - Instituto Estadual de Florestas

IFDM - indice Firjan de Desenvolvimento Municipal

IMAP - Indicadores de Manejo de Aguas Pluviais

INEA - Instituto Estadual do Ambiente

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
INPEV - Instituto Nacional Processamento Embalagens

IPEA - Instituto de Pesquisa Econb6mica Aplicada

IQA - indice de Qualidade da Agua

IQR - indice de Qualidade do Aterro de Residuos

ISA - Indicador de Salubridade Ambiental

ISLU - indice de Sustentabilidade de Limpeza Urbana

JBRJ - Jardim Botanico do Rio de Janeiro

LDB - Lei de Diretrizes e Bases

LIO - Licenca de Instalacdo e Operacao

LNSB - Lei Nacional de Saneamento Béasico

LO - Licenca de Operacéo

MCidades - Ministério das Cidades

MEC - Ministério da Educacéao

MMA - Ministério do Meio Ambiente

MOPP - Movimentacdo Operacional de Produtos Perigosos

MTR - Manifesto de Transporte de Residuos
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OLUC - Oleo Lubrificante Usado e contaminado
OMS - Organizagdo Mundial de Saude

ONG - Organizacdo Nao Governamental

PAC - Programa de Acelerag&o do Crescimento

PBUGRHI - Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 02

PDM - Plano Diretor Municipal

PEAD - Polietileno de Alta Densidade

PENSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

PEPV - Ponto de Entrega Voluntaria de Pequeno Volume

PEV - Ponto de Entrega Voluntéria

PGRCC - Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil
PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude
PIB - Produto Interno Bruto

PLANARES - Plano Nacional de Residuos Sdlidos

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Basico

PMERJ - Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro

PMGRS - Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PNEA - Politica Nacional de Educacdo Ambiental

PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNSB - Politica Nacional de Saneamento Basico

PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
PPA - Plano Plurianual

PPP - Parceria Publico Privada

PROVAB - Programa de Valorizacao dos Profissionais da Atencdo Béasica
PROVE- Programa de Reaproveitamento de Oleo Vegetal

PSB - Plano de Saneamento Basico

PSF - Programa Saude da Familia

RCC - Residuos de Construcao Civil

RDO - Residuos Domiciliares

RH - Regido Hidrogréfica

RJ - Rio de Janeiro

RPU - Residuos de Limpeza Publica

RSS - Residuos de Servico de Saude

RSU - Residuos Sélidos Urbanos

SANAPA - Conselho Gestor da APA do SANA

SANERJ - Companhia de Saneamento do Estado do Rio de Janeiro
SEAS - Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade
SEGRHI - Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
SELURSB - Sindicato Nacional das Empresas de Limpeza Urbana
SEMA - Secretaria de Ambiente e Sustentabilidade

SEMASA - Secretaria Adjunta de Saneamento

SERENCO - Servigos de Engenharia Consultiva LTDA

SERHI - Sistema Estadual de Recursos Hidricos

SERLA - Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas
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SESEG - Secretaria de Estado de Seguranca

SICONF - Sistema de Informacdes Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro
SIG - Sistema de Informacfes Geograficas

SIMMA - Sistema Municipal de Meio Ambiente

SINDUSCON - Sindicato das Industrias e Construcéo Civil

SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SINIR - Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos
SISAGUA - Sistema de Informac&o da Qualidade da Agua de Consumo Humano
SISB-MACAE - Sistema de Informacdes de Saneamento Basico de Macaé
SISNAMA - Sistema Nacional de Meio Ambiente

SNIS - Sistema Nacional de Informac¢fes sobre Saneamento

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza

SUS - Sistema Unico de Satde

UC - Unidade de Conservacao
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A revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Macaé (RJ) € objeto
do contrato n°® 30/2019, firmado em 11 de novembro de 2019 entre o Consorcio
Intermunicipal Lagos Séo Joao (CILSJ), inscrito no CNPJ/MF sob 0 n® 03.612.270/0001-41,
e a empresa SERENCO Servigos de Engenharia Consultiva LTDA (SERENCO), localizada
no municipio de Curitiba, Estado do Parana, na Av. Sete de Setembro, n® 3.574 - Centro -
CEP: 80.250-210, inscrita no CNPJ/MF sob n°® 75.091.074/0001-80.

Ressalta-se que a primeira versdo do PMSB de Macaé, aprovado pelo Decreto
Municipal n°® 03 de 09 de janeiro de 2012, foi elaborado parte (abastecimento de &gua
potavel e esgotamento sanitario) por empresa consultora, e parte (limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos) por membros da Prefeitura Municipal de Macaé (grupo de trabalho
criado pela portaria municipal n® 985/2012). A vertente drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas néo foi contemplada nesta.

Em atendimento as prescri¢cdes contidas no termo de referéncia, documento que fez
parte do processo licitatorio coleta de precos n° 03/2019, o qual originou o vinculo contratual
supracitado apoés a contratada ser declarada vencedora do certame, a revisdo do PMSB de
Macaé (RJ) devera ser composta dos seguintes produtos:

U Produto 1: Plano de Trabalho;
U Produto 2: Plano de Mobilizag&o Social;

U Produto 3: Diagnodstico da situacdo da prestacdo dos servicos de saneamento
basico e seus impactos nas condicbes de vida e no ambiente natural,
caracterizacao institucional da prestacao dos servicos e capacidade econémico-
financeira e de endividamento do Municipio;

U Produto 4: Prognésticos e alternativas para universalizacdo dos servicos de
saneamento basico. Objetivos e Metas;

U0 Produto 5: Concepcao, para os 4 (quatro) eixos dos servicos de saneamento
basico, dos programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas do PMSB e definicdo das acfes para emergéncia e contingéncia;

U Produto 6: Estabelecer, para os 4 (quatro) eixos dos servicos de saneamento
basico, mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para
0 monitoramento e avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das
acoes programadas;

U Produto 7: Relatorio do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O presente documento corresponde ao Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos de Macaé (PMGIRS) inserido na revisdo do PMSB de Macaé (RJ), como
previsto no art. 19 da Lei Federal n°® 11.445/2007, respeitado o conteddo minimo previsto
na Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), referente ao Tomo IV (limpeza urbana e
manejo de residuos solidos) do Relatério Completo do Plano Municipal de Saneamento
Basico (Produto 7) da revisdo do PMSB de Macaé (RJ), sendo este aprovado pelos
membros da comisséo técnica de acompanhamento do CILSJ.

S&o objetivos e metas do Produto 7:
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1. Relatério sintese do PMSB para distribuicdo aos participantes representantes
de entidades ndo pertencentes a administracéo publica;

Conferéncia (Audiéncia) Municipal de saneamento para apreciacdo do PMSB;
Minuta do PMSB, para a aprecia¢ao da contratante;

Relatorio final consolidado do Plano Municipal de Saneamento Basico,
contemplando todas as etapas e produtos desenvolvidos nos 04 (quatro)
componentes do PMSB;

5. Proposta de anteprojeto de lei ou de minuta de decreto para aprovagao do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Destacamos abaixo o conteldo do PMGIRS inserido no PMSB, respeitando o
exigido na PNRS:

| - Diagndstico da situac@o dos residuos sélidos gerados no respectivo territorio,
contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas de
destinacéo e disposicao final adotadas;

Il - Identificacdo de é&reas favoraveis para disposi¢do final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 10 do art. 182 da
Constituicdo Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

Il - identificacdo das possibilidades de implantacéo de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevenc¢éo dos riscos
ambientais;

IV - Identificagdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa
na forma do art. 33, observadas as disposi¢cOes desta Lei e de seu regulamento,
bem como as normas estabelecidas pelos 6rgédos do Sisnama e do SNVS;

V - Procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos, incluida a
disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lein® 11.445,
de 2007;

VI - Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos
de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do
Sisnama e do SNVS e demais disposi¢cbes pertinentes da legislacdo federal e
estadual;

VIl - definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizagdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
solidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - Programas e a¢Bes de capacitacao técnica voltados para sua implementacéo e
operacionalizacao;

X - Programas e acdes de educacao ambiental que promovam a nédo geracao, a
reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos;

Xl - programas e a¢@es para a participacdo dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;
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XIl - mecanismos para a criacao de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante
a valorizacao dos residuos solidos;

XIll - sistema de calculo dos custos da prestacéo dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses
servicos, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

XIV - metas de redugéo, reutilizag&o, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicdo final
ambientalmente adequada,;

XV - Descricdo das formas e dos limites da participagcdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras
acOes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagcao, no &mbito local, da
implementacdo e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art.
33;

XVII - acBes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificag@o dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo &reas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal. (BRASIL, 2010c).
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1. INTRODUCAO

Foi aprovado pelo Governo Federal em janeiro de 2007 um diploma legal que
estabeleceu em nosso pais a universalizacdo do saneamento basico, a Lei n°® 11.445, de
05 de janeiro de 2007, um compromisso de todos os brasileiros em vencer importantes
desafios (BRASIL, 2007a). Esses desafios demandam dos governos federal, estaduais e
municipais, dos prestadores de servi¢os privados e publicos, da industria de materiais, dos
agentes financeiros e da populagdo em geral, através de canais de participagdo, um grande
esforco concentrado na gestao, no planejamento, na prestacao de servi¢os, na fiscalizacéo,
no controle social e na regulagcdo dos servicos de saneamento ofertados a todos. Os
desafios propostos necessitam consolidar as agendas nacional, estaduais e municipais de
investimentos direcionados pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), cujo foco
principal € a promocédo da saude e a qualidade de vida da populacdo brasileira. Tem-se,
portanto, 0 saneamento basico como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:

U Abastecimento de 4gua potéavel,

U Esgotamento sanitario;

U Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

U Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Na sequéncia é editado o Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010, o qual
regulamentou a Lei n° 11.445/2007 (BRASIL 2007a; 2010a).

Ja no dia 02 de agosto de 2010, o entdo presidente da republica, aprovou a Lei n®
12.305, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), sendo regulamentada
pelo Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, impondo novas obrigacfes e formas
de cooperacdo entre o poder publico-concedente e o setor privado, definindo a
responsabilidade compartilhada, a qual abrange fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes e consumidores (BRASIL 2010b; 2010c).

E no dia 15 de julho de 2020 foi sancionada a Lei Federal n°® 14.026, que atualiza o
marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para
atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar
normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n°® 10.768, de 19 de novembro
de 2003, para alterar o0 nome e as atribuicbes do cargo de Especialista em Recursos
Hidricos, a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacao por contrato de
programa dos servigos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n°
11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condi¢cdes estruturais do saneamento
basico no Pais, a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro
de 2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de aplicagdo as microrregides,
e a Lei n°®13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo
com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados. As principais
mudancas do novo marco legal do saneamento basico estdo discriminadas abaixo
(BRASIL, 2020a):
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1. Estabelece a data de 31 de dezembro de 2033 para a universalizacdo dos servicos

de saneamento:
1 99% da populacdo com acesso a agua potavel;
1 90% da populacdo com acesso ao tratamento e a coleta de esgoto;

1 Caso se comprove inviabilidade técnica ou financeira, o prazo podera ser
estendido até 2040.

Determina a realizacéo de licitacdo para concessao dos servi¢os de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, com participacdo de empresas publicas e
privadas, acabando com o direito de preferéncia das companhias estaduais
(Acontratos .de programao)

1 O novo marco prevé a continuacao dos contratos de programas que estao em
vigéncia, desde que sejam respeitadas as clausulas que adaptem o
instrumento ao modelo de aperfeicoamento proposto pelo marco.

1 Também permite a instituicdo de prestacéo regionalizada, com agrupamento
de Municipios para prestacao integrada de um ou mais componentes dos
servigcos publicos de saneamento basico em determinada regido. Desta
forma, fica afastado o risco de municipios que sejam pequenos ou que tenham
menos recursos ficarem de fora do processo de universalizagéo.

Define novos prazos para o encerramento de lixdes a céu aberto:

1 Capitais e regides metropolitanas terdo até 31 de dezembro de 2020 e
municipios com menos de 50 mil habitantes terdo até 2024.

Determina que a ANA, vinculada ao Ministério do Desenvolvimento Regional, que
tem o papel de garantir a seguranca hidrica do pais, edite as normas de referéncia
para a prestacdo de saneamento basico:

1 De padrbes de qualidade e eficiéncia na prestacdo, manutencao e operacéo
dos sistemas de saneamento basico;

De regulacéo tarifaria dos servicos publicos de saneamento basico;

De padronizacdo dos contratos de prestacdo de servicos publicos de
saneamento bésico;

1 De reducéo progressiva e controle da perda de agua.

Para finalizar, no dia 21 de julho de 2020 foi publicado o Decreto Federal n° 10.430

que dispbe sobre o Comité Interministerial de Saneamento Basico, Orgao colegiado
instituido pelo art. 53-A da Lei n° 11.445/2007, com a finalidade de assegurar a
implementagédo da politica federal de saneamento béasico e de articular a atuagdo dos
orgaos e das entidades da administracdo publica federal quanto a alocacdo de recursos
financeiros em agdes de saneamento basico. Compete ao Comité Interministerial de
Saneamento Basico (BRASIL, 2020b):

coordenar, integrar, articular e avaliar a gestdao, em ambito federal, do Plano
Nacional de Saneamento Basico;

SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 28


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/L11445compilado.htm

AN ///// n
\ = Z_ CONSORCIO COMITE oe BACIA
Macae BLAGOS . oo RIO MACAE
\ SAO JOAO COMITE or BACIAHIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

II. acompanhar o processo de articulacdo e as medidas que visem a destinacdo dos
recursos para o saneamento basico, no ambito do Poder Executivo federal,

lll. garantir a racionalidade da aplicacdo dos recursos federais no setor de
saneamento basico, com vistas a universaliza¢do dos servigcos e a ampliagdo dos
investimentos publicos e privados no setor;

IV. elaborar estudos técnicos para subsidiar a tomada de decisdes sobre a alocagéo
de recursos federais no ambito da politica federal de saneamento basico; e

V. avaliar e aprovar orientacdes para a aplicagdo dos recursos federais em
saneamento basico.

Destacamos, apds a aprovacdo do Novo Marco Legal do Saneamento, a
obrigatoriedade do municipio de Macaé (RJ) em realizar a revisdo da estrutura de cobranca
e a incluséo do prestador de servigo na responsabilidade pela revisdo da cobranca, tendo
em vista que, em formatos de concessao de servico, o prestador fica responsavel pela
cobranca da tarifa.

Tendo por base estes novos marcos legais, integrados a Politica Nacional de
Saneamento Basico (PNSB), ficam os municipios e o Distrito Federal responsaveis por
alcancar a universalizacdo dos servi¢os, devendo ser prestados com eficiéncia, para evitar
danos a saude publica e proteger o meio ambiente, considerando a capacidade de
pagamento dos usuérios e a adocdo de solugdes progressivas, articuladas, planejadas,
reguladas e fiscalizadas, com a participagcao e o controle social.

Complementa os marcos legais anteriormente referidos a Lei dos Consorcios
Puablicos, n® 11.107/2005, seu Decreto Regulamentador n°® 6.017/2007, a Lei Nacional de
Meio Ambiente, n°® 6.938/1981, a Lei da Politica Nacional de Educacdo Ambiental n°
9.795/1999 e a Lei da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) n° 9.433/1997.

A Figura 1 representa a integracdo dos marcos legais anteriormente referidos
(BRASIL 1981; 1997; 1999; 2005; 2007a; 2007b; 2010a; 2010b; 2010c, 2020b), sendo
verificado que as duas Politicas Nacionais que tratam sobre o saneamento basico (Leis
Federais n° 11.445/2007 e 12.305/2010) sao gerenciadas por dois Ministérios
(Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente) e tém vérias Leis/Decretos Federais que
corroboram na aplicacdo das normativas.
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Decreto n® 6.017/2007 *| Politica Nacional de Saneamento Basico
Lei n® 11.445/2007
Decreto n® 7.217/2010
Lei Federal de — Lei n® 14.026/2020 — Lei Nacional de
Recursos Hidricos l I Educacdo Ambiental

n® 9.433/1997 Lei n 9.795/1999

L 4| Politica Nacional de Residuos Sdlidos | — |
Lei n® 12.305/2010
> Decreto n® 7.404/2010 +

|

| Ministério do Meio Ambiente

Figura 1 - Integragdo Nacional da Legislagdo Saneamento Basico/Residuos Sélidos Urbanos.
Fonte: SERENCO.

Além das legislacdes pertinentes ao saneamento, destacamos a Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
ONU e suas metas pertinentes ao PMSB de Macaé. A Agenda 2030 e os 17 Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel apresentam metas relacionadas ao trabalho direto de
governos locais e regionais, particularmente no que se refere a prestacdo de servigos
basicos. Os governos locais e regionais sdo essenciais para a promog¢do do
desenvolvimento sustentavel e inclusivo em seus territorios, sendo de grande importancia
a insercdo da Agenda 2030 no PMSB. Tendo em vista que 0s governos locais e regionais
devem se apropriar da Agenda 2030 e dos ODS para que, no ambito de suas funcdes e
responsabilidades, tenham papel determinante na implementacao de politicas, programas
e acOes estratégicas.

Ainda quanto as responsabilidades, a Lei Federal n® 9.433/97 promulgou a PNRH,
criando instrumentos para a gestdo integrada e sustentavel da agua, principalmente nas
tomadas de decisbes por meio dos comités de bacias hidrogréaficas. Especificamente para
0 Estado do Rio de Janeiro, a Lei Estadual n® 3.239/99 instituiu a Politica de Recursos
Hidricos Estadual.

De forma geral, a PNRH estabeleceu as diretrizes e 0s principios basicos para 0s
recursos hidricos, identificando-o como um recurso limitado e um bem publico com valor
econdmico, a ser gerido no d&mbito de bacias hidrograficas.

A gestdo das aguas, de acordo com a legislacéo vigente, deve ser gerida de forma
descentralizada, por meio dos Comités de Bacia, que sdo formados por representantes do
poder publico, da sociedade civil e dos usuarios da agua.

BN

O Quadro 1 demonstra os preceitos institucionais relativos a agua contidos na
Constituicdo Federal, onde pode-se notar 3 niveis de administracdo: federal, estadual e
municipal (apesar disso, devem ser considerados os limites das bacias hidrogréaficas para
a gestao dos recursos hidricos, mesmo que ultrapasse os limites administrativos estaduais
e municipais).

|

|SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS

|| Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 30




providéncias), o SINGREH

\ ""ZZZ CONSORCIO

@ 'Macaé

<LAGOS

“S3SAO JOAO

COMITE oe BACIA

—~~—r Do RIO MACAE

COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

Quadro 1 - Constituicdo Federal de 1988 e os preceitos institucionais relativos a dgua.

Topico

Preceito

Estabelece que bens da Unido, os lagos, rios e
guaisquer correntes de agua em terrenos de seu
dominio, ou que banhem mais de um Estado,

Bens da Unido sirvam de limites com outros paises, ou se
estendam a territério estrangeiro ou dele
provenham, bem como os terrenos marginais e as

praias fluviais.

Bens dos Estados

Sao bens dos Estados, as aguas superficiais ou
subterraneas, fluentes, emergentes e em deposito,
ressalvadas, neste caso, na forma da Lei, as
decorrentes de obras da Uniéo.

Compete privativamente & Unido legislar sobre
aguas, é de competéncia da Unido explorar,
diretamente ou mediante autorizagédo, concesséo
ou permissao, o aproveitamento energético dos
cursos de agua, em articulagdo com os Estados
Competéncia da Unido | onde se situam os potenciais hidro energéticos; os
servigos de transporte aguaviario entre portos
brasileiros e fronteiras nacionais, ou que
transponham os limites de Estado ou territério;
definir critérios de outorga de direito de uso das

aguas.

Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo
em qualquer de suas formas; promover a melhoria
das condicdes e fiscalizar as concessodes de
Competéncia da Unido, direitos de exploracdo de recursos hidricos em
dos Estados, do Distrito | seus territérios; legislar concorrentemente sobre
Federal e dos Municipios | defesa do solo e dos recursos naturais, prote¢do
do meio ambiente e controle da poluigcéo,
responsabilidade por dano ao meio ambiente e
protecdo e defesa da saude.

Para fins administrativos

A unido podera articular agdes em um mesmo
complexo geoecondmico e social, visando ao seu
desenvolvimento e a reducdo das desigualdades

regionais, por meio da priorizacdo do
aproveitamento econémico e social dos rios e das
massas de agua represadas ou represaveis nas
regides de baixa renda, sujeitas a secas

periédicas.

Fonte: PBUGRHI, 2016.

De acordo com a Lei n° 9.984/00 (que dispOe sobre a criacdo da ANA), entidade
federal de implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacédo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), e da outras

€ composto pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos,

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico, Conselhos Estaduais de Recursos

Hidricos e do Distrito Federal,

comités de bacias hidrogréaficas, autoridades publicas

federais, estaduais, municipais e do Distrito Federal, e as agéncias de agua com jurisdigdo
sobre a gestéo dos recursos hidricos.

I

As atribuicbes do SINGREH séo as seguintes:

U Coordenar a gestéo integrada das aguas;

- SERENCO°
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U Responder pelo planejamento, regulacdo e controle do uso, preservacao e
recuperacdo dos recursos hidricos;

U Arbitrar administrativamente conflitos afetos a matéria;
U Efetuar a cobranca pelo uso de recursos hidricos.

| Organismos Colegiados |

Poder Piblico | Formulagdo da Politica | ‘ Implementacdo dos instrumentos da Politica |
Unio
Estados ‘ Ambito ‘ | Qrganismos Colegiados | ‘ AdministracdoDireta | | Poder Qutorgante || Entidade da Bacia |
Municipios

Usuarias | CNRH | ‘ MMA/SRHU | ‘ ANA ‘
Companhias de Saneamento - r '
Setor Hlf:!reletrlcp Nacional
Setor Secundério (inddstrias) ,
Irrigantes | Comité de Bacia | I —— | Agéncia de Bacia
et

Sociedade Civil ) ) .
Assaciaches de Moradores | CERH H Secretaria de Estado H Entidades Estaduais |7

Associagdes de Classe Estadual
ONGs
Universidades |

Institutos de Pesquisa

Comité de Bacia |' | Agéncia de Bacia

Figura 2 - Estrutura basica do SINGREH.
Fonte: PBUGRHI, 2016.

Especificamente para o Estado do Rio de Janeiro, a Lei n°® 5.101/2007 criou o
Instituto Estadual do Ambiente (INEA), submetido a regime autéarquico especial e vinculado
a Secretaria de Estado do Ambiente. A Secretaria de Estado do Ambiente e
Sustentabilidade (SEAS) constitui 6rgdo de primeiro nivel hierarquico da administracao
estadual do Rio de Janeiro. Integram a SEAS: O INEA; Comissdo Estadual de Controle
Ambiental (CECA); Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONEMA) e o Fundo Estadual
de Controle Ambiental (FECAM).

O principal braco executor desta politica é o INEA, que tem a missdo de proteger,
conservar e recuperar o patrimonio ambiental do estado, em prol da sustentabilidade. E um
orgao gestor ambiental que exerce papel estratégico no desenvolvimento do estado com a
funcdo de executar as politicas estaduais do meio ambiente, de recursos hidricos e de
recursos florestais adotadas pelos Poderes Executivo e Legislativo do Estado. De acordo
com a Lein®5.101, cabe ao INEA as seguintes competéncias principais:

U Conduzir os processos de licenciamento ambiental de competéncia estadual e
expedir as respectivas licencgas;

Exercer o poder de policia em matéria ambiental e de recursos hidricos;
Expedir normas regulamentares sobre as matérias de sua competéncia,
Editar atos de outorga e extin¢do de direito de uso dos recursos hidricos;
Efetuar a cobranca aos usuérios pelo uso dos recursos hidricos;
Promover a¢des de recuperacao ambiental;

(e et e e e e

Realizar agoes de controle e desenvolvimento florestal.
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Ja os comités de bacias hidrograficas sdo entes consultivos e deliberativos para a
gestdo dos recursos hidricos com as seguintes fungdes basicas:

U Promover debates e coordenar temas pertinentes a respectiva bacia,
U Arbitrar disputas em primeira instancia administrativa;

U Aprovar os planos de bacia hidrografica;
u

Acompanhar a implementacéao dos planos e propor medidas para cumprir as metas
estabelecidas;

U Estabelecer mecanismos para a cobranca e sugerir os valores a serem coletados.

Para a regido de Macaé, o Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Macaé e das Ostras
(CBH Macaé), criado pelo Decreto Estadual n® 34.243/2003, € um 6rgédo colegiado, com
atribuicbes normativas, deliberativas e consultivas, de nivel regional, integrante do Sistema
Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SEGRHI).

O Comité de Bacia Hidrogréfica dos Rio Macaé e das Ostras, inserido na regido
hidrografica dos rios Macaé e das Ostras (RH VIII) do ERJ, na qual o municipio de Macaé
esta inserido, possui como entidade delegataria das funcbes de agéncia de agua o
Consoércio Intermunicipal para Gestdo Ambiental da Bacia da Regido dos Lagos, do rio Séo
Jodo e Zona Costeira, comumente chamado de Consorcio Intermunicipal Lagos Sao Jodo
(CILS)).

De acordo com o Art. 59 da Lei Estadual n® 3.239/1999, enquanto entidade
delegataria das funcdes de agéncia de agua da RH VIII, sdo competéncias do CILSJ:

I.  manter balanco atualizado da disponibilidade de recursos hidricos;
[I.  manter o cadastro de usuarios de recursos hidricos;

lll.  efetuar, mediante delegacdo do outorgante, a cobranca pelo uso de recursos
hidricos;

IV. analisar e emitir pareceres sobre 0s projetos e obras a serem financiados com
recursos gerados pela cobranca do uso dos recursos hidricos e encaminha-
los a instituicdo financeira responsavel pela administracao desses recursos;

V. acompanhar a administracdo financeira dos recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso de recursos hidricos;

VI. implementar o Sistema Estadual de InformagBes sobre Recursos Hidricos
(SEIR HI), em sua area de atuacao;

VII.  celebrar convénios e contratar financiamentos e servicos, para desempenho
de suas atribuicoes;

VIIl. elaborar a sua proposta orcamentaria e submeté-la & apreciagdo dos
respectivos Comités de Bacia Hidrografica (CBHS);

IX.  promover os estudos necessarios a gestao dos recursos hidricos;

X. elaborar as propostas dos Planos de Bacia Hidrografica (PBHs), para
apreciacéo pelos respectivos CBHs;
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Xl.  propor, aos respectivos CBHs:

a) o enquadramento dos corpos de agua nas classes de uso, para
encaminhamento ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERHI);

b) os valores a serem cobrados pelo uso dos recursos hidricos;

c) o plano de aplicacéo dos valores arrecadados com a cobranga pelo uso
de recursos hidricos;

d) o rateio dos custos das obras de uso multiplo, de interesse comum ou
coletivo.

A atual composicdo do CILSJ conta com treze prefeituras municipais, cinco
empresas e uma plenaria com sete instituicdes da sociedade civil organizada. De acordo
com seu estatuto, séo finalidades do CILSJ:

i

Representar o conjunto de associados que o integram em assuntos de interesse
comum e de carater ambiental, perante quaisquer entidades de direito publico ou
privado, nacionais ou internacionais;

Planejar, adotar e executar planos, programas e projetos destinados a promover e
acelerar o desenvolvimento sustentavel e a conservagdo ambiental;

Promover programas e ou medidas destinadas a recuperacao, conservacao e
preservacao do meio ambiente;

Promover a integracdo das acdes, dos programas e projetos desenvolvidos pelos
Orgdos governamentais e empresas privadas, consorciados ou ndo, destinados a
recuperacao, conservacao e preservacdo ambiental;

Promover medidas, de aspecto corretivo ou preventivo, destinados a conservagao
do meio ambiente e a despoluicdo de rios, represas, lagoas, lagunas e praias;

BN

Gestionar junto aos 6rgdos publicos, as instituicdes financeiras e a iniciativa
privada, recursos financeiros e tecnoldgicos destinados ao desenvolvimento
sustentavel da regiao;

Dar apoio técnico ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
aos conselhos gestores de lagoas, lagunas e reservatorios, e aos comités de bacia
gue foram eventualmente criados pelo poder publico estadual, para execucao dos
planos e programas definidos por essas instancias;

Dar apoio operacional como delegataria aos Comités de Bacia estaduais,
inexistindo limites intermunicipais para as finalidades a que se propde, podendo

assim exercer outras atribuicdes que lhe sejam cometidas, desde que compativeis
com a sua finalidade, e que venham acompanhadas de aporte dos recursos
financeiros necessarios.

Finalizando as responsabilidades sobre os recursos hidricos, os Municipios tém
dever constitucional de preservar o meio ambiente e, consequentemente, 0S recursos
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hidricos. Uma forma muito importante de atuacdo dos municipios € com o ordenamento
territorial, além de legislar e fiscalizar sobre o assunto.

De acordo com o Art. 8 da Lei Federal n° 11.445/2007, o municipio € o titular dos
servigos de saneamento béasico, na hipdtese de interesse local, como é o caso de Macaé.
Ainda de acordo com a mesma Lei, o Art. 9 determina que o municipio formulara a Politica
Publica de Saneamento Basico, devendo:

i

Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericao
de resultados, a serem obrigatoriamente observados na execucdo dos
servigos prestados de forma direta ou por concessao;

Prestar diretamente os servi¢os, ou conceder a prestacao deles, e definir, em
ambos os casos, a entidade responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo da
prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico;

Definir os parametros a serem adotados para a garantia do atendimento
essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas
a potabilidade da agua;

Estabelecer os direitos e os deveres dos usuarios;

Estabelecer os mecanismos e os procedimentos de controle social, observado
o disposto no inciso IV do caput do art. 3° desta Lei;

Implementar sistema de informagbes sobre o0s servicos publicos de
saneamento bésico, articulado com o Sistema Nacional de InformagBes em
Saneamento Basico (SINISA), o Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestdo dos Residuos Sdlidos (SINIR) e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), observadas a metodologia
e a periodicidade estabelecidas pelo Ministério do Desenvolvimento Regional;

Intervir e retomar a operacdo dos servigcos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nas hipéteses e nas condi¢cdes previstas na legislacao e
nos contratos.

Através da analise dos Arts. 8 e 9, percebe-se a abrangéncia da responsabilidade
do Municipio, que no caso de Macaé, possui uma Secretaria Municipal de Infraestrutura,
gue possui as seguintes atribuicdes, dentre outras constantes na Lei Complementar n°®

256/2016:
0 Proceder a andlise, operacionalizagdo e controle dos projetos de
parcelamento do solo urbano e rural;
U Executar e fiscalizar os servicos de utilidade publica de interesse da
municipalidade;
0 Promover a manutencéo dos servi¢os de aguas pluviais, bem como a limpeza
dos cursos de agua de competéncia do Municipio;
I SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
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Fazer o monitoramento do licenciamento do uso e da ocupacao do solo em
terrenos publicos e privados;

Conservar e manter a infraestrutura urbana da cidade, incluindo suas vias,
parques, pracas, jardins e cemitérios, além da prestacdo dos servigcos de
limpeza urbana e iluminacgéo publica;

Executar e conservar, especificamente, no que concerne a limpeza das vias
urbanas, coordenando e fiscalizando os servicos de utilidade publica de
interesse da municipalidade;

Coordenar, controlar e fiscalizar os servicos publicos concedidos ou
permitidos, no que é pertinente a sua competéncia e atribuicdes;

Programar e executar as atividades inerentes a coleta de lixo, varricdo, capina
e limpeza dos logradouros publicos;

Planejar e executar a reciclagem de lixo e de entulhos de obras, em
articulagdo com a Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade;

Receber de toda a municipalidade o lixo doméstico, de bares, restaurantes e
similares;

Realizar a coleta de lixo hospitalar e de materiais poluentes, toxicos e radio-
ativos, dando-lhes a adequada destinacao;

Administrar o aterro sanitario;
Realizar limpeza especializada e desinfec¢do de areas publicas;

Cobrar, receber, remunerar e ser remunerada por qualquer tipo de servico
prestado, na forma de sua regulamentacéo;

Controlar os servicos de vigilancia ambiental, preservacdo dos mananciais,
reserva florestal e parques, em articulagdo com a Secretaria Municipal de
Ambiente e Sustentabilidade;

Realizar a manutencdo, operacao, tratamento e distribuicdo de agua no
Municipio;

Realizar os servigcos de manutencgéo, operacgéo, coleta e tratamento de esgoto
no Municipio;

Executar servi¢os pertinentes ao controle da qualidade da agua distribuida a
populacao;

Realizar diretamente ou através de contratacdo as obras de construcéo e
manutencdo de estacbes de tratamento de agua e esgoto, inclusive
elevatorias.

A Secretaria Municipal de Infraestrutura tem a responsabilidade de programar,

projetar, executar, conservar, restaurar e fiscalizar as obras publicas de responsabilidade
do Municipio. Suas atribuicdes estdo destacadas na Lei Complementar n°® 256/2016.

Essa secretaria possui em sua estrutura funcional a Secretaria Municipal Adjunta de

Saneamento (SEMASA), com o intuito de tratar dos assuntos relativos ao saneamento. A

|
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SEMASA ¢ a operadora dos sistemas de agua e esgoto dos distritos e localidades (CEDAE
opera o sistema de abastecimento de 4gua da Sede Municipal e BRK quase a totalidade
do sistema de esgotamento sanitario da Sede Municipal), além de ser a agéncia reguladora
do contrato de Parceria Publico Privada (PPP) de esgoto da Sede Municipal.

Com relacéo a vertente drenagem urbana, a Secretaria Municipal de Infraestrutura
tem a responsabilidade de promover a manutencdo dos servicos de aguas pluviais, bem
como a limpeza dos cursos de agua de competéncia do Municipio.

E com relacdo a vertente residuos solidos, a Secretaria Municipal de Infraestrutura
possui a Secretaria Municipal Adjunta de Servi¢cos Publicos (SEMUSP) em sua estrutura
funcional. A SEMUSP é responsével pela regulagdo e fiscaliza¢éo do contrato de prestacéo
de servigos de coleta e limpeza urbana do municipio.

O municipio também disp&e da Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade,
gue tem o encargo de estabelecer os mecanismos de controle dos processos e execucao
da politica ambiental do municipio.

Na sequéncia serdo apresentados 0s principais instrumentos legais das esferas
Estadual e Municipal.

1.1. LEIS ESTADUAIS

U Decreto-lei n°® 134/1975 - Dispde sobre a prevencado e o controle da poluicdo do
meio ambiente no Estado do Rio de Janeiro;

U Lei n° 650/1983 - Dispde sobre a Politica Estadual de Defesa e Protecdo das
Bacias Fluviais e Lacustres do Rio de Janeiro;

U Deliberacdo CECA n° 1007/1986 - Aprova a NT-202.R-10, para critérios e padrées
para lancamento de efluentes liquidos;

U Deliberacdo CECA n°®1995/1990 - Aprova a DZ-942.R-7, para diretriz do programa
de autocontrole de efluentes liquidos - PROCON &gua;

U Lei n° 1.681/1990 - Dispde sobre a elaboracdo do Plano Diretor de Areas de
Protecdo Ambiental criadas no Estado;

0 Lei n® 3.007/1998, que dispde sobre o transporte, armazenamento e queima de
residuos toxicos no Estado do Rio de Janeiro;

U Lei Estadual n® 3.239/99 - Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, cria o
sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos, regulamenta a
Constituicdo Estadual, em seu Art. 261, paragrafo 1°, inciso VII;

U Lei n° 3.467/2000 - Dispde sobre as sancdes administrativas derivadas de
condutas lesivas ao meio ambiente no Estado do Rio de Janeiro;

U Resolucdo CERHI n°07/2003 - Dispbe sobre procedimentos e estabelece critérios
gerais para instalacao e instituicdo dos comités de bacias hidrogréficas;

U Lein®4.191/2003 - Dispde sobre a politica estadual de residuos solidos;

0 Lein°®4.247/2003 - Dispde sobre a cobranca pela utilizagéo dos recursos hidricos
de dominio do Estado do Rio de Janeiro. Alterada pela Lei n° 5.234/2008;
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U Decreto n° 32.767/2003 - D& nova regulamentacao ao artigo 47 da Lei n° 3.239,
de 02 de agosto de 1999, que autoriza o Poder Executivo a instituir o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI) e revoga o Decreto n® 30.203, de 13
de dezembro de 2001;

U Decreton® 32.862/2003 - Dispde sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos;

U Decreto n° 34.243/2003 - Institui 0 CBH do rio Macaé, que compreende a bacia do
rio Jurubatiba, Bacia da Lagoa de Imboassica e a bacia do rio Imboassica, no
ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos;

U Decreto n° 35.724/2004 - Dispbe sobre a regulamentacdo do art. 47 da Lei n°
3.239, de 02 de agosto de 1999, que autoriza 0 Poder Executivo a instituir o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos - FUNDRHI, e da outras providéncias;

U Lei Estadual n® 4.556/2005 - Cria, estrutura e dispde sobre o funcionamento da
Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de
Janeiro - AGENERSA;

U Decreto n® 40.156/2006 - Estabelece os procedimentos técnicos e administrativos
para a regularizacdo dos usos da agua superficial e subterranea, bem como, para
acao integrada de fiscalizacdo com os prestadores de servicos de saneamento;

U Lei n°5.101/2007 - Dispde sobre a criagdo do Instituto Estadual do Ambiente -
INEA e sobre outras providéncias para maior eficiéncia na execucédo das politicas
estaduais de meio ambiente, de recursos hidricos e florestais;

U Deliberacdo CECA n° 4.886/2007 - Aprova a DZ-215.R-4, para diretriz de controle
de carga organica biodegradavel em efluentes liquidos de origem sanitéria;

0 Lein®5.131/ 2007 - Torna obrigatério os estabelecimentos situados no estado do
Rio de Janeiro que comercializam lampadas fluorescentes coloquem a disposicéo
dos consumidores lixeira para a sua coleta quando descartadas ou inutilizadas;

U Lein®5.234/2008 - Altera a Lei n® 4.247, de 16 de dezembro de 2003, que dispde
sobre a cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos de dominio do Estado do
Rio de Janeiro e d& outras providéncias.

U Lein®5.541/2009 - Disciplina a comercializacédo e o descarte de 6leos lubrificantes
e de filtros de 6leo, na forma da resolucdo CONAMA n° 362/2005;

U Decreto n°® 41.974/2009 - Regulamenta o art. 24 da Lei n° 4.247, de 16 de
dezembro de 2003, e da outras providéncias;

U Lei n®5.639/2010 - Dispde sobre os contratos de gestdo entre o 6rgao gestor e
executor da politica estadual de recursos hidricos e entidades delegatarias de
funcbes de agéncia de agua;

U Decreto n® 43.029/2011 - Regulamenta o Programa Estadual de Conservacgao e
Revitalizacdo de Recursos Hidricos (PROHIDRO), previsto nos artigos 5° e 11 da
Lein® 3.239, de 02 de agosto de 1999, que institui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, e da outras providéncias;

U Lei n° 6.635/2013 - Dispde sobre o gerenciamento dos residuos solidos
hospitalares e dos servigcos de saude no estado do Rio de Janeiro
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U Resolugdo CONEMA n° 56/2013 - Estabelece critérios para a inexigibilidade de
licenciamento ambiental para associacdes e cooperativas de catadores para
atividade de recebimento, prensagem, enfardamento e armazenamento
temporério de residuos soélidos reciclaveis ndo perigosos, inertes, oriundos de
coleta seletiva;

U Resolugdo CERHI-RJ n° 107/2013 - Aprova o0s novos limites das regibes
hidrogréaficas do estado do Rio de Janeiro;

U Lei n® 6.862/2014 - Obriga as empresas que prestam servico de remocdo e
transporte de lixo a equiparem com rastreador nos veiculos utilizados nessa
remocao e transporte;

U Lei n° 6.805/2014 - Inclui artigos na lei n° 4.191, de 30 de setembro de 2003 -
Politica Estadual de Residuos Sélidos, instituindo a obrigacdo da implementacéo
de sistemas de logistica reversa para residuos eletroeletrénicos, agrotoxicos,
pneus e oleos lubrificantes no @mbito do estado do Rio de Janeiro.

U Decreto n°® 44.820/2014 - DispBe sobre o sistema de Licenciamento Ambiental -
SLAM,;

U Decreto n® 45.482/2015 - Altera o Decreto Estadual n® 44.820, de 02 de junho de
2014;

U Resolucédo INEA n°® 112/2015 - Aprova a Norma Operacional 28 (NOP INEA-28),
para o licenciamento das atividades de Coleta e Transporte Rodoviario de
Residuos de Servico de Saude (RSS);

U Resolugédo INEA n°® 113/2015 - Aprova a Norma Operacional 26 (NOP INEA-26),
para o licenciamento das atividades de Coleta e Transporte Rodoviario de
Residuos Perigosos (Classe I) e ndo-perigosos (Classes Il A e 1l B);

U Resolucdo INEA n°® 114/2015 - Aprova a Norma Operacional 27 (NOP INEA-27),
para o licenciamento de atividades de Coleta e Transporte Rodoviario de Residuos
da Construcao Civil (RCC);

U Lein®7.196/2016 - Autoriza o poder executivo a instituir o "programa ecolavagem",
no ambito do Estado do Rio de Janeiro;

U Decreto n®45.804/2016 - Altera o Decreto Estadual n® 44.115, de 13 de marc¢o de
2013, que dispde sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Rio de Janeiro, instituido pela Lei Estadual n® 3.239, de 02 de agosto de 1999, e
da outras providéncias;

U Lein®7.511/2017 - Modifica a Lei n®5.101, de 04 de outubro de 2007, que dispde
sobre a criacdo do Instituto Estadual do Ambiente (INEA) e sobre outras
providéncias para maior eficiéncia na execucdo das politicas estaduais de meio
ambiente, de recursos hidricos e florestais;

U Lei n° 7.549/2017 - Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a
educacéo, o desenvolvimento de capacidades, a mobiliza¢do social e a informagé&o
para a gestdo integrada de recursos hidricos no sistema estadual de
gerenciamento de recursos hidricos;
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U Lei n° 7.599/2017 - Dispde sobre a obrigatoriedade de industrias situadas no
Estado do Rio de Janeiro instalarem equipamentos de tratamento e reutilizacéo de
agua;

U Lei n°® 7.634/2017 - Estabelece estratégias para ampliar a coleta seletiva em
beneficio da inclusdo sécio produtiva dos catadores no estado do Rio de Janeiro;

U Lein®7.772/17 - Dispde sobre a criagdo de reservatorios para escoamento e reuso
do excesso de aguas pluviais no ambito do Estado do Rio de Janeiro e da outras
providéncias;

U Lein°8.151/2018 - Institui o sistema de logistica reversa de embalagens e residuos
de embalagens, no ambito do Estado do Rio de Janeiro, de acordo com o previsto
na Lei Federal n°® 12.305, de 2010 e no Decreto n°® 7.404, de 2010;

U Lein°8.229/2018 - Cria o Programa Agua Potavel;

U Resolugdo CONEMA n° 79/2018 - Aprova a Norma Operacional 35 (NOP INEA-
35), que estabelece a metodologia do Sistema Online de Manifesto de Transporte
de Residuos - Sistema MTR, de forma a subsidiar o controle dos Residuos Solidos
gerados, transportados e destinados no Estado do Rio de Janeiro;

U Resolugcdo CONEMA n° 90, de 08 de fevereiro de 2021, que aprova a NOP-INEA-
45, que estabelece critérios e padrdes de lancamento de esgoto sanitario

U Lei n° 9.195 de 04 de marco de 2021, que cria o Programa Estadual de
Compostagem de Residuos Organicos;

U Resolucdo Conjunta SEAS/INEA n°® 29/2020 - Regulamenta a prioridade de
destinacao dos residuos reciclaveis as associacfes e cooperativas de materiais
reutilizaveis e reciclaveis;

U Lei Estadual n°5.100/2007 i Legislacdo de ICMS ECOLOGICO que trata da
reparticdo aos municipios da parcela de 25% (vinte e cinco por cento) do produto
da arrecadacdo do ICMS, incluindo o critério de conservacdo ambiental, e da
outras providéncias;

U Decreto Estadual n° 41.844/2009 - Estabelece definicbes técnicas para alocacéo
do percentual a ser distribuido aos municipios em funcédo do ICMS ecoldgico (o
referido decreto se encontra em atualizagdo e deve ser publicado a qualquer
momento).

1.2. LEIS MUNICIPAIS

U Lei Organica do Municipio de Macaé;
U Lei Complementar n® 016/1999 - Dispde sobre o Codigo de Obras do Municipio de
Macaé;

U Lei Complementar n® 027/2001 - Dispde sobre o cddigo municipal de meio
ambiente;

U Lei complementar n°® 028/2001 e atualizagdes - Imposto sobre a Propriedade
predial e Territorial Urbana (IPTU);
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U Lei complementar n°® 045/2004 - Consolida as Leis Municipais n° 006/1998,
012/1999 e 017/1999, que dispbem sobre a Divisdo Administrativa do Municipio,
promove novo ordenamento territorial, expandindo a zona urbana;

U Lei Municipal n° 046/2004 - Criou a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
(COMDEC);

U Lei n° 2.970/2007 - Institui a coleta seletiva de papel reciclavel nos Orgéos da
Administracdo Publica Direta e Indireta do Municipio de Macaé;

U Lei n° 3068/2008 - Dispde sobre o Gerenciamento de Residuos de Servico de
Saude no Municipio de Macaé;

U Lei complementar n®113/2009 - Cria a Empresa Publica Municipal de Saneamento
(ESANE);

U Lein® 3246/2009 - Estabelece prazo para implantacao de coleta seletiva de 6leos
e gorduras de origem vegetal ou animal, usados;

U Lei complementar n° 141/2010 (alterada pelas Leis Complementares: 144/2010,
171/2011, 220/2013, 226/2013, 230/2014 e 232/2014) - Dispbe sobre o Cédigo de
Urbanismo do municipio de Macaé;

U Lein°®3.345/2010 - altera a Lei n° 2.401/2003 - Cria o Fundo Ambiental;

0 Lein®3.371/2010 - Veda o descarte de lixo doméstico e entulhos em logradouros
publicos;

U0 Lei n°® 3.567 de 2011 - Autoriza a celebragdo de convénio com associacdes e
cooperativas constituidas por catadores de materiais reciclaveis que estejam
legalmente constituidas e que tenham sede no municipio para a execucdo do
servico publico de coleta de lixo;

U Lei Municipal n° 3.665/2011 - Institui o Fundo Garantidor de Parcerias Publico-
Privadas de Servicos de Saneamento Basico do Municipio de Macaé - FGPSB;

U Resoluggo COMMADS n° 010/2011 - Dispbe sobre a regulamentacdo para
publicacdo das licencas de atividades potencialmente poluidoras e das placas
informativas pertinentes ao licenciamento ambiental municipal,

0 Lein®3.718/2011 - Dispde sobre desafetacdo de area de propriedade do municipio
de Macaé e afetado a finalidade publica especial destinada a servir como Ecoponto
Municipal para fins de armazenamento de pneus inserviveis;

U Lei n°® 3.852/2012 - Disp0e sobre objetivos, instrumentos, principios e diretrizes
para o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos no Municipio de
Macaé;

U Decreto n° 026/2012 - Regulamenta a separac¢ao de residuos solidos reciclaveis,
descartados pelos Orgéos e Entidades da Administragéo Publica Municipal Direta
e Indireta, na fonte geradora, e sua destinacdo aos Ecopontos localizados no
Municipio;

U Lei Complementar n°® 230/2014 - Dispde sobre a derrogacdo do Codigo de Obras
do municipio de Macaé, do Codigo de Urbanismo do Municipio de Macaé;
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U Lei Complementar Municipal n°® 256/2016 - Dispde sobre a reestruturacdo na
Administragéo Publica Municipal;

U Lei complementar n° 279/2018 - Dispde sobre a Politica de desenvolvimento
Urbano e o Plano Diretor do municipio de Macaé;

U Lei Complementar n® 282/2018 - Institui o Codigo Tributario do Municipio de

Macaé.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Atender aos dispostos legais norteadores do setor, notadamente a Lei Federal n°
11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
bésico e para a politica federal de saneamento basico, o Decreto Federal n°® 7.217 de 21
de junho de 2010, que regulamentou a Lei n°® 11.445/2007, no desenvolvimento e instituicao
do PMSB de Macaé (BRASIL 2007a, 2010a).

Conforme paragrafo 2°, art. 1° do Decreto Federal n° 10.203 de 22 de janeiro de

2020, transcrito abaixo, todos os municipios brasileiros e o Distrito Federal devem ter seu

respectivo Plano de Saneamento Basico (PSB) até no maximo 31 de dezembro de 2022,

sendo condicdo para 0 acesso a recursos federais destinados a servicos de saneamento
béasico.

§2° - Apéds 31 de dezembro de 2022, a existéncia de plano de saneamento basico,

elaborado pelo titular dos servigcos, sera condicdo para 0 acesso a recursos

or¢gamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou administrados

por 6rgdo ou entidade da administracdo publica federal, quando destinados a
servigos de saneamento basico (BRASIL, 2020c).

Conforme § 4° do Art. 19 da Lei Federal n°® 11.445/2007, os planos de saneamento
basico deverdo ser revistos periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), que estabelece que o Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) pode estar inserido no Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), como previsto no art. 19 da Lei n°® 11.445/2007,
respeitado o conteddo minimo previsto na PNRS.

Sendo assim, o PMSB tem como objetivo principal dotar o municipio de Macaé de
instrumentos e mecanismos que permitam a implantacdo de acfes articuladas, duradouras
e eficientes, que possam garantir a universalizagdo do acesso aos servi¢cos de saneamento
basico com qualidade, equidade e continuidade, através de metas definidas em um
processo participativo, e desta forma, atender as exigéncias estabelecidas na Lei Nacional
de Saneamento Basico (LNSB). Assim como o incentivo ao desenvolvimento de sistemas
de gestdo ambiental voltado para a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sdlidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos incluidos a recuperacéo e 0 aproveitamento energético; regularidade, continuidade,
funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos servigos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos sélidos, com ado¢cdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que
assegurem a recuperacao dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, e desta forma, atender as exigéncias
estabelecidas na PNRS.

Visando a universalizacdo dos servicos de saneamento serdo estudadas e
identificadas areas de novos parcelamentos de solo e previsbes de adensamento
populacional de maneira a subsidiar as acbes e programas necessarios ao atendimento
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dessas regifes, sempre considerando a sustentabilidade econdémico-financeira para a
prestacao dos servicos de maneira adequada.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entre os objetivos especificos, destaca-se:
U Estudar as alternativas e solu¢des dos problemas encontrados;
U Propor intervencdes e melhorias nos Sistemas de agua, esgoto e drenagem,;

U Levantar a situagcdo dos residuos sélidos nos municipios, as condi¢des dos aterros
sanitarios e sua vida util;

U Propor agbes e investimentos
U Implementar medidas de protecdo ao meio ambiente e a saude publica.
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3. CARACTERIZACAO MUNICIPAL

3.1. DADOS SOCIOECONOMICOS
3.1.1. Populagéo
3.1.1.1. Evolucéo populacional

O ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(2010) concluiu que o municipio de Macaé apresentou uma densidade demografica de
169,89 hab./km? e uma taxa de urbanizacao em torno de 98,13%.

A Tabela 1 apresenta o acompanhamento do crescimento populacional desde 1970
a 2010.

Tabela 1 - Evolucéo populacional do municipio de Macaé (1970-2010).

Taxa de
Populacao Crescimento Taxa de Populacao Populacao
Ano Total Populacional Urbanizagéo Urbana Rural
(hab.) Populacao Total (%) (hab.) (hab.)
(%)
1970 65.318 60,94% 39.802 25.516
1980 75.863 1,51% 72,79% 55.224 20.639
1991 100.895 2,63% 88,54% 89.336 11.559
2000 132.461 3,07% 95,13% 126.007 6.454
2010 206.728 4,55% 98,13% 202.859 3.869

Fonte: IBGE, Censos Demograficos, 1970 - 2010.

A partir do levantamento e analise de dados dos Censos Demogréaficos de 1970 a
2010, observa-se que, nas ultimas trés décadas, o municipio de Macaé apresentou niveis
de crescimento populacional maiores no ano de 2010. A populacdo apresentou um
crescimento médio anual de 2,63% no periodo de 1980-1991, 3,07% no periodo de 1991-
2000 e de 4,55% no periodo de 2000-2010.

A evolucédo do crescimento populacional € melhor visualizada por intermédio da
Figura 3. O grafico foi gerado a partir das informacdes apresentadas na Tabela 1.
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Figura 3 - Evolucéo da Populacédo Total do municipio de Macaé (1970-2010).
Fonte: IBGE, Censos Demograficos, 1970 - 2010.

Segundo a estimativa do IBGE para o ano de 2019 a populacéo total estaria em
256.672 habitantes.

O municipio de Macaé, a exemplo da grande maioria dos municipios brasileiros,
apresenta populacdo majoritariamente concentrada nas areas urbanas. Em 2010, a
populagéo total era 206.728 habitantes, sendo 202.859 referentes a populagéo residente
urbana, e 3.869 a populacéo residente rural, correspondendo apenas 1,87% da populacao
residente na &rea rural.

Desde meados de 1970, a populacéo estava concentrada, em sua maioria, na area
urbana, com uma representatividade de 60,94%, conforme pode ser visualizado na Figura
4.
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Figura 4 - Evolucdo populacional area urbana e rural do municipio de Macaé (1970-2010).
Fonte: IBGE, Censos Demograficos, 1970 - 2010.
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3.1.1.2. Estrutura etaria e populacéo por género

Referente a populacdo por género, ndo ha grandes disparidades entre os nimeros
de cidaddos do sexo masculino e feminino, porém registra-se um maior nimero de
mulheres, correspondendo a 50,45% para o ano de 2010.

A Tabela 2 apresenta a populacéo total e por género nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Tabela 2 - Populacéo Total e por Género - Macaé - RJ.

Pobulacio Populacéo | % do Total | Populacédo | % do Total | Populacdo | % do Total
putag (1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populagao total 93.657 100,00 132.404 100,00 206.728 100,00
Populagao residente |~ /o 49,59 65.490 49,46 102.432 49,55
masculina
POp“'?‘?a‘? residente | 4, 559 50,41 66.914 50,54 104.296 50,45
eminina

Fonte: PNUD, 2013.

A estrutura etaria do municipio de Macaé evidencia uma populagéo jovem. Segundo
os dados do IBGE (2010), a base da piramide concentra a maior parte da populacdo até os
34 anos, com significancia para a populacdo na faixa entre 25 e 29 anos. Esta condicao
pode ser observada na Figura 5.
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Figura 5 - Piramide etaria de Macaé, no ano de 2010.
Fonte: IBGE, 2010.

Conforme pode-se visualizar na Tabela 3 referenciada no censo realizado pelo IBGE
(2010), que demonstra a demografia da populacdo urbana por faixa etaria, € possivel
verificar que a populagdo economicamente ativa (15 a 59 anos), representa 69,13%, ou
seja, 0 maior contingente populacional residente no municipio de Macaé encontra-se apto
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para o mercado de trabalho. Neste mesmo periodo a populagéo de jovens, de 0 a 14 anos,
representava 23,19%.

Tabela 3 - Populacéo por faixa etaria em Macaé (RJ).

Faixa etaria Homens | Mulheres Total % %
0 a4 anos 7.900 7.797 15.697 7,59%
5a9 anos 7.624 7.603 15.227 7,37% 23,19%
10 a 14 anos 8.537 8.480 17.017 8,23%
15 a 19 anos 8.242 8.570 16.812 8,13%
20 a 24 anos 9.978 9.993 19.971 9,66%
25 a 29 anos 11.200 11.157 22.357 10,81%
69,13%
30 a 39 anos 18.232 17.893 36.125 17,47%
40 a 49 anos 13.878 14.340 28.218 13,65%
50 a 59 anos 9.698 9.734 19.432 9,40%
60 a 69 anos 4.456 4.963 9.419 4,56% 7.68%
70 anos ou mais 2.686 3.767 6.453 3,12%
TOTAL 102.431 | 104.297 | 206.728 | 100,00% | 100,00%

Fonte: IBGE, 2010.

A Tabela 4 caracterizada na sequéncia, apresenta a estrutura etaria da populacdo
de Macaé nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Tabela 4 - Estrutura Etéria da Populacéo - Macaé - RJ.

Estrutura Etaria Populagcdo | % do Total | Populagdo | % do Total | Populacdo | % do Total
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos 30.317 32,37 36.858 27,84 47.876 23,16
15 a 64 anos 59.351 63,37 89.268 67,42 148.699 71,93
Populacdo de 65 | 4 g4 4,26 6.278 474 10.153 4,91
anos ou mais

Fonte: IBGE 2010; PNUD, 2013.

O Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2013), considera
razao de dependéncia a populacéo inativa (criancas de 0 a 14 anos e idosos de 65 anos e
mais), com um percentual de 39,02% para o ano de 2010. Em relagdo a taxa de
envelhecimento, houve um acréscimo (4,74% para 4,91%) entre os censos de 2000 e 2010.

3.1.2. Perfil Socioecondmico

Em 2017, segundo o Centro Estadual de Estatisticas, Pesquisas e Formacéo de
Servidores Publicos do Rio de Janeiro (CEPERJ), as principais atividades econémicas do
municipio de Macaé estdo concentradas no setor secundario (comércio e prestacao de
servi¢os, seguido de industria), ainda possuindo atividades no setor primério (agricultura e
pecuaria).
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A Tabela 5 apresenta a relacdo dos valores adicionados brutos por atividade
econdmica entre os anos de 2013 e 2017.

Tabela 5 - Relacéo dos valores adicionados entre os anos de 2013 a 2017 para 0 municipio de

Macaé/RJ.
Setor 2013 (R$) 2014 (R$) 2015 (R$) 2016 (R$) 2017 (R$)
Agropecuéaria 40.939,25 45.054,20 49.281,85 51.244,76 51.701,76
IndGstria 7.061.665,50 8.017.926,21 6.250.475,53 | 4.735.683,91 | 4.006.882,72
Servigos 6.632.312,46 7.566.047,59 7.483.363.46 | 7.232.381,66 | 6.317.406,63
Ad”;,'gt')s“tég‘?ao 2.228.743,73 2.309.871,54 2.607.740,46 2.784.801,34 | 2.735.319,92
'm%cr’zgoust :s*bre 3.068.989,77 3.112.164,34 3.280.707,32 | 2.776.064,39 | 2.260.041,95

Nota: ( * ) corresponde aos valores adicionais que se relacionam aos tributos incidentes, produtos gerados
por industrias, comércios entre outros.
Fonte: CEPERJ, 2013-2017.

Em geral a arrecadacdo municipal por setor econbémico indica maior
representatividade do setor de servigos, o qual gera receitas superiores aos demais
segmentos econdémicos.

3.1.2.1. Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto per capita (PIB) indica o nivel médio de renda da populagéo
em um pais ou territorio.

Como uma medida do ritmo do crescimento econdémico de determinada regiéo,
consiste como base a variacdo do PIB, sendo o crescimento da producdo de bens e
servicos uma informacao basica do comportamento de uma economia. A andlise da sua
variacdo ao longo do tempo faz revela¢des do desempenho de determinada economia.

O PIB per capita é utilizado como indicador-sintese do nivel de desenvolvimento de
um pais, regido ou municipio, no entanto, este indicador observado isoladamente é
insuficiente para expressar o grau de bem-estar da populacédo, especialmente em
circunstancias nas quais estejam ocorrendo forte desigualdade na distribuicdo da renda. O
PIB leva em conta trés grupos principais:

U Agropecuéria, formada por Agricultura, Extrativa Vegetal e Pecuaria;

U Industria, que engloba Extrativa Mineral, Transformacédo, Servicos Industriais de
Utilidade Publica e Construcao;

U Servicos, que incluem Comércio, Transporte, Comunicacdo, Servicos da
Administragdo Publica e outros servicos.

Segundo dados do IBGE (2017), o municipio de Macaé possui um PIB, na ordem de
R$ 15.371.353,99 (x 1.000) e um PIB per capita de R$ 62.961,48.
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Tabela 6 - Produto Interno Bruto de Macaé.
Produto Interno Bruto de Macaé - Série revisada

Produto Valor (R$)
Valor adicionado bruto da agropecuaria a precos correntes 51.701,77 (x 1000)
Valor adicionado bruto da indUstria a pregos correntes 4.006.882,72 (x 1000)
Valor adicionado bruto dos servicos a precos correntes - exclusive 6.317.406,63 (x 1000)

administracdo, salde e educacéo publicas e seguridade social
Valor adicionado brut_o da Adm!nlstragao, saude, educacéo publica 2.735.319,93 (x 1000)
e seguridade social, a precos correntes

Impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos, a precos correntes 2.260.041,95 (x 1000)
PIB a precos correntes 15.371.353,99 (x 1000)

PIB per capita 62.961,48
Fonte: IBGE, 2017.

Observa-se que o setor de servicos € predominante em Macaé, correspondendo a
42% do PIB a precos correntes, seguidos da industria com 26% e agropecuaria, com
apenas 0,4%, conforme pode ser visualizado na Tabela 6.

A Figura 6 apresenta a série histérica do PIB a precos correntes.
25.000.000
20.000.000
15.000.000

10.000.000

5.000.000

I

2010 2011 2012 2013 2014 2015 201
Figura 6 - Série histérica do PIB - Série Revisada - Unidade: (R$ x 1000).
Fonte: IBGE, 2017.
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3.1.2.2. Trabalho e Renda

Trabalho

Segundo dados do IBGE (2017), a proporcédo de pessoas ocupadas em relacao a
populacao total era de 48,9%. A Figura 7, apresenta a evolucéo - série histérica segundo o
IBGE, do pessoal ocupado, no periodo de 2006 a 2017.
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Figura 7 - Pessoal Ocupado (Unidade: Pessoas) - Macaé.

Fonte: IBGE, 2017.

2016

2017

Segundo dados do PNUD (2013), entre 2000 e 2010, houve um acréscimo nha taxa
de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (pessoas que eram consideradas
economicamente ativas), passou de 67,86% em 2000 para 72,54% em 2010. Ao mesmo
tempo, suataxa de desocupacédo (populacdo economicamente ativa que estava
desocupada) passou de 10,99% em 2000 para 7,28% em 2010, conforme apresentado na

Tabela 7.
Tabela 7 - Ocupacéo da populacdo de 18 anos ou mais - Macaé - RJ.

Indicadores 2000 2010

Taxa de atividade 67,86 72,54

Taxa de desocupacédo 10,99 7,28

Grau de formaliza¢do dos ocupados 63,60 73,21

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo 53,23 73,48

% dos ocupados com médio completo 34,98 55,20

Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 27,69 7,57

% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 62,25 54,46

% dos ocupados com rendimento de até 5 s.m. 86,66 84,03

Fonte: PNUD, 2013.

A Figura 8 ilustra a taxa de atividade e desocupacéo de pessoas que possuem 18

Oou mais anos de idade no ano de 2010.
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Figura 8 - Taxa de Atividade e de Desocupacao 18 anos ou mais - 2010.
Fonte: PNUD, 2013.

Em 2010, considerando os residentes no municipio que exerciam alguma ocupacao
e que se encontravam na faixa etaria de 18 anos ou mais, 1,83% trabalhavam no setor
agropecuario, 8,75% na industria extrativa, 5,96% na industria de transformacao, 9,73% no
setor de construcao, 0,78% nos setores de utilidade publica, 13,20% no comércio e 48,18%
no setor de servicgos.

Renda
U Descricédo dos indicadores de renda, pobreza e desigualdade

Ainda, segundo informac¢des do PNUD (2013), o Atlas de Desenvolvimento Humano
no ano de 1991 o municipio de Macaé tinha uma renda per capita de R$ 561,15. No ano
de 2000 essa renda apresentou um aumento, ficando em torno de R$ 786,54, chegando a
R$ 1.103,42 em 2010.

A extrema pobreza (medida pela proporcdo de pessoas com renda domiciliar per
capita inferior a R$ 140,00, em reais de agosto de 2010) passou de 22,72% em 1991 para
9,77% em 2000 e para 4,63% em 2010.

A desigualdade obteve uma varia¢&o: o indice de Gini passou de 0,57 em 1991 para
0,56 em 2000, continuando em 0,56 no ano de 2010 (Tabela 8).

O indice de Gini mede entdo, o grau de concentracdo de renda. Ele aponta a
diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de
0 a 1, sendo que O representa a situacao de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma s6 pessoa
detém toda a renda do lugar.
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Tabela 8 - Renda, Pobreza e Desigualdade.
Renda, Pobreza e Desigualdade - Macaé - RJ
1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 561,15 786,54 1.103,42

% de extremamente pobres 6,44 1,85 1,38

% de pobres 22,72 9,77 4,63

indice de Gini 0,57 0,56 0,56

U Porcentagem de renda apropriada por extrato da populagao

Fonte: PNUD, 2013.

De acordo com dados do IBGE (2017), o salario médio mensal dos trabalhadores
formais era de 6,4 salarios minimos e comparando com 0s outros municipios do estado,
ocupava as posi¢cdes 1 de 92 e com cidades do pais todo, ficava na posicéo 1 de 5.570. No
entanto, com um percentual de 31,50% da populagcdo com rendimento mensal de até meio
salario minimo por pessoa, 0 que o colocava na posicdo 81 de 92 dentre as cidades do
estado e na posicao 4.398 de 5.570 dentre as cidades do Brasil.

A Figura 9, apresenta a evolucéo - série historica segundo o IBGE, do salario médio

mensal, no periodo de 2006 a 2017.
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Figura 9 - Salério Médio Mensal (Unidade: Salario Minimo) - Macaé (RJ).

Fonte: IBGE, 2017.

2017

A Tabela 9 e a Tabela 10 apresentam a distribuicdo de renda familiar mensal por
faixas de salarios minimos, por domicilios e numero de habitantes de 10 anos ou mais idade
com classes de rendimento mensal, nos intervalos de 0 a 20 salarios minimos.
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Tabela 9 - Domicilios particulares permanentes com classes de rendimento nominal mensal

domiciliar.
Salario minimo Domicilios
Sem rendimento 3.118
Até 1/4 de salario minimo 2.318
Mais de 1/4 a 1/2 saléario minimo 8.296
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 17.695
Mais de 1 a 2 salarios minimos 18.110
Mais de 2 a 3 salarios minimos 6.976
Mais de 3 a 5 salarios minimos 5.361
Acima de 5 salarios minimos 4.990
Total 66.864

Fonte: IBGE, 2010.

Domicilios particulares permanentes
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Até 1/4 de als 1/2 Mais de 1/2 Mais de 1 aMais de 2 aMais de 3 a Acima de 5
salario a1l salario 2 salarios 3 salarios 5 salarios salarios
rendlmento salario
minimo minimo minimo minimos = minimos = minimos = minimos

| 4,66% 3,47% 12,41% 26,46% 27,08% 10,43% 8,02% 7,46%

Figura 10 - Domicilios particulares permanentes com classes de rendimento nominal mensal
domiciliar.
Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com o IBGE (2010), a maioria da populagéo de 10 anos ou mais de idade
do municipio de Macaé ndo tem rendimento, conforme apresenta a Tabela 10.

Tabela 10 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade com Classes de rendimento nominal mensal.

Salario minimo Habitantes
Sem rendimento 62.131
Até %2 salario minimo 3.052
Mais de %2 a 1 salario minimo 25.868
Mais de 1 a 2 salarios minimos 41.058
Mais de 2 a 5 salarios minimos 28.934
Mais de 5 a 10 salarios minimos 10.107
SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
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Salario minimo Habitantes
Mais de 10 a 20 salérios minimos 3.676
Mais de 20 salarios minimos 1043

Fonte: IBGE, 2010.
Rendimento Nominal Mensal

Mais de 20 salarios minimodl 0,59%
Mais de 10 a 20 salarios minimodll 2,09%
Mais de 5 a 10 salarios minimoSE 5,75%
Mais de 2 a 5 salarios minimoJEE 16,45%
Mais de 1 a 2 salarios minimo S 23,35%
Mais de % a 1 salario minim 14,71%
Até Y salario minimo Il 1,74%
Sem rendimento I 35,33%
0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00%

Figura 11 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade com Classes de rendimento nominal mensal.
Fonte: IBGE, 2010.

A populacéo é predominantemente de baixa renda, sendo que 35,33% pessoas de
10 anos ou mais de idade ndo possuem rendimento e 39,79% recebem menos que 2
salérios minimos, totalizando 75,12%.

Em razao da alta correlacdo entre a renda e a educacéo, a forma mais eficiente a
médio e longo prazo, consiste em investimentos em educacdo. As politicas publicas
voltadas para a educacao permitirdo que a populacao historicamente excluida do processo
de desenvolvimento social tenha acesso ao ensino de qualidade até o nivel superior. A
qualificacdo profissional, ndo apenas em nivel técnico, também garante melhoria da renda
da populacdo na medida em que os empregos de alta remuneracdo exigem uma melhor
qualificacao.

Pois, € muito provavel que uma crianca nascida na classe de mais baixa renda ndo
tenha as mesmas oportunidades de acesso a bens e servi¢cos se comparada a uma crianca
nascida na classe média alta.

3.1.2.3. Indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) permite medir o desenvolvimento de
uma populacéo além da dimens&o econdmica. E calculado com base na: renda familiar per
capita; expectativa de vida; taxa de alfabetizacdo de maiores de 15 anos. Variando de zero
a um, o IDH classifica os municipios segundo cinco niveis de desenvolvimento humano:

0 Municipios com muito baixo desenvolvimento humano (IDH até 0,499);
U Municipios com baixo desenvolvimento humano (IDH entre 0,500 e 0,599);
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U Municipios com médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,600 e 0,699);
U Municipios com alto desenvolvimento humano (IDH entre 0,700 e 0,799).
U Municipios com muito alto desenvolvimento humano (IDH acima de 0,800).

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Macaé foi 0,764, em 2010. O
municipio estava situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e
0,799).

O IDHM do municipio de Macaé passou de 0,665 em 2000 para 0,764 em 2010 -
uma taxa de crescimento de 14,89%. Nesse periodo, a dimenséo cujo indice mais cresceu
em termos absolutos foi Educacao (com crescimento de 28,25%), seguida por Longevidade
e por Renda (10,25%), conforme a Tabela 11.

Tabela 11 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes - Macaé - RJ.

IDHM e componentes 1991 2000 2010

IDHM Educacéo H 0531 | 0,681

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 38,92 47,37 67,80
% de 5 a 6 anos na escola 58,06 90,44 95,76
% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental ou com fundamental completo| 39,31 65,93 81,97
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 17,17 46,28 50,98
% de 18 a 20 anos com médio completo 11,07 22,17 44,45

IDHM Longevidade 0,663

Esperanca de vida ao nascer 64,75
IDHM Renda 0,683

Renda per capita 561,15 | 786,54

1.103,42

IDHM 0,534 | 0,665
Classificacéo IDHM Intervalo
0,000| 0,499
Baixo 0,500 0,599
Médio 0,600 0,699

0,700| 0,799
0,800| 1,000

A Tabela 12 apresenta um comparativo do IDHM dos principais indicadores entre
Macaé, Rio de Janeiro e Brasil, qual o municipio de Macaé apresentou o IDHM mais
elevado.

Fonte: PNUD, 2013.

Tabela 12 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal - Brasil - Rio de Janeiro - Macaé, 2010.
Indicadores Brasil (%) Rio de Janeiro (%) Macaé (%)

IDHM
IDHM Renda
IDHM Longevidade
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Indicadores Brasil (%) Rio de Janeiro (%) Macaé (%)
IDHM Educacao 0,637 0,681

A Figura 12 apresenta a evolucdo do IDHM do Brasil, Rio de Janeiro e municipio de

Macaé.
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Figura 12 - Evolucéo do IDHM - Macaé - RJ.

Fonte: PNUD, 2013.

Macaé ocupava a 3042 posi¢cdo em 2010, em relacdo aos 5.565 municipios do Brasil,
sendo que 303 (5,44%) municipios estavam em situacdo melhor e 5.261 (94,54%)

municipios estavam em situacao igual ou pior.

Vulnerabilidade social

Vulnerabilidade social é formada por pessoas e lugares, que estdo expostos a
exclusdo social. Sado familias, individuos sozinhos, e € um termo geralmente ligado a
pobreza. A Tabela 13 apresenta alguns dados relacionados com a vulnerabilidade social
do municipio de Macaé, de acordo com dados do PNUD (2013).

Tabela 13 - Vulnerabilidade Social de Macaé - RJ.

Vulnerabilidade Social de Macaé - RJ

| 1991 | 2000 | 2010

Criancas e Jovens

vulneraveis na populacdo a pobreza

Mortalidade infantil 35,15 | 18,21 | 13,60
% de criancas de 0 a 5 anos fora da escola - 55,85 | 49,00
% de criancas de 6 a 14 anos fora da escola 15,04 | 3,01 | 3,09
% de pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam, ndo trabalham e séo i 11,44 | 6.20
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Vulnerabilidade Social de Macaé - RJ 1991 | 2000 | 2010
% de mulheres de 10 a 17 anos que tiveram filhos 2,46 | 4,13 | 3,49
Taxa de atividade - 10 a 14 anos - 580 | 5,73
Familia

% de maes chefes de familia sem fundamental completo e com filhos
menores de 15 anos

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de
idosos

% de criancas extremamente pobres 10,20 | 3,68 | 2,60

11,65 | 10,44 | 13,95

2,48 | 1,03 | 0,92

Trabalho e Renda

% de vulneraveis a pobreza 44,55 | 28,33 | 17,17

% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo e em
ocupacéo informal

Condicéo de Moradia
% de pessoas em domicilios com banheiro e agua encanada ’ 90,11 ‘ 94,47 | 88,67
Fonte: PNUD, 2013.

- 37,98 | 21,83

3.2.  Uso E OCUPACAO DO SOLO

A Regido Hidrogréfica (RH) VIl ocupa a area do Corredor Central da Serra do Mar.
O seu processo de fragmentacdo data desde os primordios da colonizacdo quando se
intensificaram as intervengBes antrdpicas nesta paisagem, em especial aquelas
relacionadas a implantacéo de atividades agricolas, extrativistas e pastoris.

As caracteristicas atuais do ecossistema da regido séo reflexos da evolucgéo histérica
dos diversos ciclos de ocupacao e exploracdo da regido, desde a introducéo dos plantios
da cana de acucar, do café e da banana, da introducdo da pecuaria extensiva de corte, até
mais recentemente, a expansao das areas urbanas com a introducdo da industria do
Petréleo e do turismo.

Atualmente, as regibes que apresentam vegetacdo em melhor estado de
conservacao encontram-se nas porcdes altas do rio Macaé e de seus tributarios. No
entanto, nas regides onde ndo ha mais cobertura florestal houve a substituicdo, no trecho
alto da bacia do rio Macaé, inicialmente pela monocultura do café, substituida apds pela
monocultura da banana e por culturas de subsisténcia familiares como o inhame, a
mandioca e de flores. Nos trechos médio e baixo predominam pastagens e pequenas areas
agricolas.

O Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras (PRH)
concluido em 2014, a partir de uma operacao de intercepcao espacial entre 0 mapa de Uso
do Solo e Cobertura Vegetal e os limites das sub-bacias da RH VIII, estimou as proporcdes
das diferentes classes de cobertura presente em cada sub-bacia analisada, conforme
Tabela 14, onde pode-se perceber que as pastagens ocupam area consideravel nas sub-
bacias (12,52 % no Alto Macaé, 30,76 no Médio Macaé, 32,66% no Rio Sana e 59,51% no
Rio S&o Pedro).
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Tabela 14 - Areas das classes de cobertura e uso, por sub-bacia na RH VIII.
Sub-bacia do Alto Sub-bacia do Sub-bacia do Sub-bacia do Rio | Sub-bacia do Rio
Rio Macaé Médio Rio Macaé | Baixo Rio Macaé Sana Séao Pedro
Classe de uso e tipologia ) Part. ) Part. ) Part. ) Part. ) Part.
Area Sub- Area Sub- Area Sub- Area Sub- Area Sub-
(km?2) bacia (km?2) bacia (km?) bacia (km?) bacia (km?2) bacia
(%) (%) (%) (%) (%)
Afloramento rochoso 0,75 0,25 2,22 0,95 0,85 0,14 0,17 0,16 2,27 0,48
Agricultura 0,16 0,05 1,08 0,47 - - - - - -
Agua - - 0,95 0,41 2,10 0,35 - - 0,41 0,09
Areas umidas - - - - 16,43 2,70 - - - -
Corddes arenosos - - - - 0,13 0,02 - - - -
Floresta estacional de terras baixas - - - - - - - - - -
Floresta estacional submontana - - - - - - - - - -
Floresta ombroéfila densa alto montana 4,34 1,46 - - - - 1,45 1,33 - -
Floresta ombroéfila densa montana 248,94 83,98 81,71 35,05 17,75 2,92 64,57 59,32 75,88 16,04
Floresta ombréfila densa submontana - - 74,62 32,01 90,60 14,90 7,11 6,53 101,90 21,55
Floresta ombréfila densa terras baixas - - 0,83 0,36 30,67 5,04 - - 10,28 2,17
Floresta ombrofila e formagdes pioneira submontana - - - - - - - - 0,05 0,01
Mangue - - - - 1,07 0,18 - - - -
Ocupacdo urbana de alta densidade - - - - 7,26 1,19 - - - -
Ocupacdo urbana de média densidade 5,13 1,73 - - 17,23 2,83 - - 0,70 0,15
Pastagem 37,13 12,52 69,10 29,64 348,08 57,25 35,56 32,66 229,55 48,54
Pastagem em varzea - - 2,62 1,12 73,52 12,09 - - 51,90 10,97
Reflorestamento - - - - 2,02 0,33 - - - -
Restinga - - - - 0,31 0,05 - - - -
Area total da Sub-bacia 296,44 | 100,00 | 233,13 100,00 | 608,01 100,00 108,86 100,00 | 472,94 | 100,00
Fonte: PRH, 2014.
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Obs.: Os limites da Regido Hidrografica foram alterados conforme Resolu¢gdo CERHI-RJ n° 107/2013.
Figura 13 - Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal na RH VIII.
Fonte: PRH, 2014.
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3.2.1. Perimetro Urbano da Sede e dos Distritos

O munic?2pio de Maca® est8§ situado entre a
sul e aos 41A466300W de | onFgura 14 ¢ae-se gisudlizarod e C
mapa com a localiza¢do do municipio de Macaé no Brasil e na Figura 15 no Estado do Rio
de Janeiro.

@ Macae

il
Figura 14 - Localizacdo de Macaé no Brasil.
Fonte: WIKIPEDIA, 2020.

Municipios do
Rio de Janeiro

Oceano Atlantico

Figura 15 - Localizagdo de Macaé no estado do Rio de Janeiro.
Fonte: SERENCO.
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Além disso, pertence a Regido Norte Fluminense, que também abrange os
municipios de Campos dos Goytacazes, Carapebus, Cardoso Moreira, Conceicdo de
Macabu, Quissama, Sao Fidélis, Sdo Francisco de Itabapoana e Sdo Jodo da Barra,
conforme ilustra a Figura 16 (RJ/TCE pg. 8, 2016).
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Figura 16 - Regides de Governo e Microrregides Geogréficas.
Fonte: Adaptado RJ/TCE, 2016.

Municipios Limitrofes

Conforme dados do Tribunal de Contas do Estado (TCE) do Estado do Rio de Janeiro
apud SERENCO (2016), Macaé faz divisa com os seguintes municipios limitrofes:

U Ao Norte com Carapebus, Concei¢cdo de Macabu;
U Ao Sul com Rio das Ostras e Casimiro de Abreu;

U Ao Leste com o Oceano Atlantico;

U Ao Oeste com Trajano de Moraes e Nova Friburgo.
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3.2.1.1. Divisao Territorial

Conforme IBGE apud Macaé (2012), atualmente, o territdério municipal possui sua
divisao territorial, datada em 2012 (Lei Complementar n°® 214/2012), em 6 (seis) distritos:
Sede, Cachoeiros de Macaé, Corrego do Ouro, Glicério, Frade e Sana.

Tabela 15 - Distritos do municipio de Macaé.

DISIEZE (Egﬁﬁﬁ‘i?é)
1. Sede Municipal 194.878
2. Cachoeiros de Macaé 146
3. Corrego do Ouro 3.475
4. Glicério 2.464
5. Frade 1.033
6. Sana 863
Rural 3.869
Total 206.728

Fonte: IBGE apud Macaé, 2012.

Distancia entre o Distrito Sede e as Cidades Limitrofes

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Macaé apud SERENCO (2019), o
municipio de Macaé esta a 182 km da capital, Rio de Janeiro.

A Tabela 16 apresenta a distancia entre o distrito sede e as cidades limitrofes.

Tabela 16 - Distancia entre o Distrito Sede e as Cidades Limitrofes.

Localidades Distancia do Distrito Sede
Rio de Janeiro | Capital 182 Km
Séo Paulo (SP) 610 Km
Estados Vizinhos | Vitéria (ES) 355 Km
Belo Horizonte (MG) 600 Km
Cidades Limitrofes
Carapebus 33 Km
Norte —
Conceicéo de Macabu 53 Km
sul Rio das Ostras 26 Km
Casimiro de Abreu 55 Km
Leste Oceano Atlantico -
Trajano de Moraes 84 Km
Oeste :
Nova Friburgo 122 Km

Fonte: Macaé apud SERENCO, 2019.

O mapa n° 01, ilustrando a diviséo territorial de Macaé e municipios limitrofes, é
demonstrado na sequéncia.
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3.2.2. Unidades de Conservacdo e Areas de Protecdo Permanente

(APPs)

Segundo a Lei Federal n.° 9.985, de 18 de julho de 2000 as Unidades de
Conservacao (UCs) sao definidas como:

Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com

caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com

objetivos de conservacéao e limites definidos, sob regime especial de administracéo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéo (Lei Federal n. 9.985/07/2000).

A criacdo das UC esta prevista na Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI, Artigo

225, paragrafo 1°, inciso 1ll), que determina ao Poder Publico a incumbéncia de:
Definir, em todas as unidades da Federacdo, espagos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragéo e supressao

permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua protecéo (BRASIL, 1988).

A nivel federal a Lei n.° 9.985, de 18 de julho de 2000, instituiu o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), que regulamenta o artigo 225,
paragrafo 1° incisos I, Il, llle VIl, daConsti t ui - «x0 Federal . Esta
normas para a criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conser va- «o0
2000).

A seguir séo listadas as unidades de conserva¢ao no municipio de Macaé (Inseridas
parcial ou completamente) e na RH-VIII (Inseridas parcial ou completamente).

3.2.2.1. Unidades de Conservacao Federais

3.2.2.1.1. Reserva Bioldgica Uniéo

A Reserva Biolégica (REBIO) Unido foi criada pelo Decreto s/n° do dia 22 de abril de
1998 com o objetivo de assegurar a protecéo e recuperacdo de remanescentes da Floresta
Atlantica e formacgBes associadas, e da fauna tipica, que delas depende, em especial o
mico-ledo-dourado. A Reserva Bioldgica Unido possui uma area de 3.126 ha, a maior parte
situada na bacia do rio Macaé, em Rio das Ostras, e uma pequena parte na bacia do rio
S&o Joéo, nas cabeceiras de um afluente do rio Dourado, em Casemiro de Abreu.

A reserva abriga um fragmento de floresta atlantica de baixada em excelente estado
de conservacao e que, deste modo, se revela extremamente importante para a ampliacao
da area em que podem ser deslocadas e reintroduzidas populacdes de mico-ledo-dourado
(Leontopithecusrosalia). Além do mico-ledo-dourado, sdo encontradas outras espécies
ameacadas como a preguica-de-coleira (Bradypustorquatus), lontra (Lontralongicaudis),
surucucu-bico-de-jaca (Lachesismuta), macaco bugio (Alouata fusca) e jacaré-de-papo-
amarelo (Caimanlatirostris), entre outras.
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3.2.2.1.2. Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

O Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba fica situado no norte do estado do Rio
de Janeiro, englobando area de Macaé, Carapebus e Quissama, possuindo 44 km de
praias, sendo que neste trecho existem 18 lagoas costeiras de rara beleza e de grande
interesse ecologico.

O Parque é um abrigo para diversas espécies de fauna e flora das restingas que em
outros locais do pais estdo em risco de extingao.

A area onde hoje se situa o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba era habitada
pelos indios Goytacazes, povo que tinha tradicdo guerreira. O Parque resguarda também
a porcdo bem conservada do Canal Campos - Macaé, que levou quase 30 anos para ser
construido por mao-de-obra escrava, com 104 km de extensao.

Jurubatiba € um dos trés parques nacionais brasileiros onde € possivel observar a
coexisténcia da preservacdo do ambiente com o desenvolvimento sustentavel de uma
populacdo de pescadores tradicionais que jA pescavam na area mesmo antes de sua
criacao. Através de um Termo de Ajustamento de Conduta com o Ministério Publico Federal
e o Instituto Chico Mendes, vinte e cinco familias de pescadores conseguiram autorizacao
para continuar pescando na lagoa de Carapebus, uma das mais ricas em peixes de toda a
regiao.

3.2.2.1.3. APA da Bacia do Rio Sdo Joao/Mico-Ledo-Dourado

A Area de Protecdo Ambiental do Rio S&o Jodo/Mico-Ledo-Dourado foi criada por
Decreto s/n® de 27 de junho de 2002 com a finalidade de proteger e conservar 0s
mananciais, regular o uso dos recursos hidricos e o parcelamento do solo, garantindo o uso
racional dos recursos naturais e protegendo remanescentes de floresta atlantica e o
patrimdnio ambiental e cultural. Localiza-se na regido Centro-Leste do Estado do Rio de
Janeiro, abrangendo os municipios de Cachoeira de Macacu, Rio Bonito, Casimiro de
Abreu, Araruama, Cabo Frio, Rio das Ostras e Silva Jardim. Possui uma area de 150.686,00
ha, compreendendo cerca de dois tercos da bacia do rio Sdo Joao (MUSSI, 2010).

3.2.2.2. Unidades de Conservacao Estaduais

3.2.2.2.1. Pargque Estadual dos Trés Picos

O Parque Estadual dos Trés Picos (PETP) foi criado em 05 de junho de 2002 pelo
decreto n°® 31.343, sendo considerada a maior unidade de conservacéo de protecao integral
do Rio de Janeiro. Localiza-se na Regido Serrana do estado do Rio de Janeiro, em parte
da cadeia de montanhas da Serra do Mar, com area total aproximada de 46.350 hectares
(ampliado recentemente para mais de 50 mil hectares), abrangendo os municipios de
Teresopolis, Nova Friburgo, Guapimirim, Silva Jardim e Cachoeiras de Macacu, tendo neste
altimo aproximadamente 49% de seu territorio.

Possui uma grande extensdo de florestas em excelente estado de conservagéo,
formando um continuo florestal com o Parque Nacional da Serra dos Orgéos e com a
Estacdo Ecoldgica do Paraiso. Estende-se desde a cota altimétrica de 100 metros
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culminando em 2.310 metros do Pico Maior de Friburgo, ponto mais alto de toda a Serra do
Mar.

3.2.2.2.2. APA Macaé de Cima

A Area de Protecdo Ambiental de Macaé de Cima foi criada no decreto n® 29.213 de
14 de setembro de 2001. Esta localizada no municipio de Nova Friburgo (RJ), com uma
area de aproximadamente 7.200 hectares. Seus vales apresentam uma altitude média de
1.100 m, correndo no sentido SO-NE, formando dois vales com 9 km de extensao
(BOHRER, 1998). E importante para a promo¢éo da manutencéo da qualidade da agua e
a protecdo das bacias dos mananciais existentes, como o rio Macaé, Rio Bonito, das Flores,
Santo Antbnio, Sdo Pedro e Boa Esperanca, importantes para o abastecimento das cidades
proximas.

3.2.2.3. Unidades de Conservagcao Municipais

3.2.2.3.1. Parque Natural Municipal Fazenda Atalaia

O Parque Natural Municipal Fazenda Atalaia foi instituido pela Lei Municipal n°® 1.596
de 27 de abril 1995 e regulamentado, de acordo com o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao, pela Lei n® 2.563/2004.

A funcdo precipua do Parque Ecoldgico Municipal Fazenda Atalaia € preservar,
remanescentes da floresta Umbréfila Densa, representada no Municipio por um conjunto
floristico que inclui matas de encostas, matas de baixadas, matas riparias, matas paludosas
e brejos que abrigam espécies endémicas, raras e ameacadas de extincao.

O Parque Atalaia fica localizado a 27 quilébmetros do centro de Macaé, possuindo
235 hectares, sendo 75% de mata fechada e uma das poucas reservas de Mata Atlantica
ainda intactas no Estado do Rio de Janeiro.

O Parque fica na area da antiga Fazenda Atalaia, e foi usado como o primeiro
manancial de abastecimento da cidade com agua potavel.

3.2.2.3.2. APA do Sana

O Distrito do Sana localiza-se na regido serrana do municipio de Macaé, fazendo
divisa com os municipios de Casimiro de Abreu, Nova Friburgo e Trajano de Moraes. Foi
transformada em Area de Protecdo Ambiental (APA), através da Lei municipal n° 2.172, de
30 de novembro de 2001. Possui area total de 11.802 hectares, abrangendo todo o distrito.
A APA estende-se desde a cota de altitude de 190 m sobre o nivel do mar, no local onde o
Rio Sana desemboca no Rio Macaé, a cota de 900 metros ao Norte, na divisa com o Distrito
do Frade, a oeste, a cotas que variam de 1.000 a 1.800 metros, e, a Leste, cotas de 600 a
800m.
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3.2.2.3.3. APA do Morro do Santana

A APA do Morro de Santana € uma pequena area de encosta com remanescente de
Mata Atlantica, localizada proximo ao Morro de Sant'/Anna e o bairro Miramar, na area
urbana do municipio de Macaé, sendo criada pela Lei Municipal n°® 1.463, de 13 de
dezembro de 1993.

3.2.2.3.4. APA do Arquipélago de Santana.

O Arguipélago de Santana fica a oito quildmetros da costa de Macaé e € considerado
um santudrio ecoldgico, abrigando gaivotas e algumas espécies de aves que migram da
Ameérica do Norte no periodo do inverno, sendo formado pelas ilhas do Francés, Santana e
llhote Sul.

O arquipélago é um Parque Municipal e Area de Preservacdo Ambiental (APA),
criado pela Lei Municipal n°® 1.216, de 15 de setembro de 1989, e regulamentado pelo
Decreto Municipal n°® 018, de 21 de fevereiro de 2011.

A érea da APA do Arquipélago de Santana pode ser visualizada na Figura 17.
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Figura 17 - Area da APA do Arquipélago de Santana.
Fonte: Prefeitura de Macaé, 2020.
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3.2.2.3.5. Parque Natural Municipal da Restinga do Barreto

O Parque Natural Municipal da Restinga do Barreto é o segundo maior das Américas,
em area exclusivamente de restinga, criado por meio do Decreto Municipal n® 139/2016,
tendo base no artigo 27 do Cédigo Municipal de Meio Ambiente, Lei complementar n°
027/2001 e Lei Federal n°® 9.985/2002, sendo a secretaria de Ambiente o 6rgdo gestor
responsavel pela supervisao, tutela, administracado, fiscalizagdo e normatizacdo do parque.

A éarea do parque é constituida de 31,7 hectares, e localiza-se entre os bairros
Parque Aeroporto e Sdo José do Barreto, no trecho de vegetacao de restinga, as margens
da RJ-106, na Praia do Barreto. O parque tem como objetivo preservar o ecossistema
natural remanescente da restinga da praia, preservar e recuperar a cobertura vegetal
nativa, visando a restauracdo da diversidade do ecossistema natural, garantir a
preservacao de espécies endémicas, raras ou ameacadas de extingcdo da fauna e flora
regular o uso admissivel da area, possibilitar visitacdo publica, realizacdo de pesquisas
cientificas e desenvolvimento de atividades de educacado e interpretacdo ambiental, de
recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecolégico.

A restinga do Barreto € um ecossistema costeiro caracterizado por um terreno
arenoso, criado pela sedimentacao de rios e depdsitos maritimos ao longo dos milhares de
anos, com forte influéncia do vento, do sal, do sol e das mudancas das mareés. A &rea possui
vegetacao tipica, com plantas muito resistentes as variacfes de temperatura e aridez do
solo (como os cactos, as bromélias e as pitangas). Esta vegetacao, capaz de preservar as
dunas, é fundamental para conter o avanco do mar e preservar a exuberante fauna local.

3.2.2.4. Areas de Protecdo Permanente
Quanto as areas de preservacdo permanente (APPs), o PRH/2014 as delimitou
conforme legislacdo ambiental (resultando na Tabela 17), definindo-as como:

0 Faixa mar gi nal dos Cur sos dés8gua natur a
mesmos, que na bacia foram de 30, 50 e 100 metros;

U Nascentes, onde foram considerados os trechos iniciais dos cursos de agua
mapeados, tomados como referéncia para delimitar um poligono com raio de
50 metros no entorno do ponto;

APP de declividade (> 45°);

APP de altitude (> 1800 m);

APP de topo de morro (h>=100m, inclinacdo média maior que 25°);
APP de manguezais;

c: c: c: c: c:

APP de restinga.

O PRH/2014 elaborou também o cruzamento das APPs com o uso de solo e a
cobertura vegetal, viabilizando a avaliacdo da condi¢céo atual de conservacao das APPs,
conforme Tabela 18, onde pode-se perceber que as sub-bacias baixo Macaé e Sao Pedro
Sao as que possuem menor conservacgao das APPs.

|
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Tabela 17 - Areas de APP na RH VIII.
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COMITE or BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE & DAS OSTRAS

Sub-bacia do Alto

Sub-bacia do

Sub-bacia do

Sub-bacia do Rio

Sub-bacia do Rio

Rio Macaé Médio Rio Macaé | Baixo Rio Macaé Sana Sao Pedro
Tipo de APP ) Part. ) Part. ) Part. ) Part. ) Part.
Area Sub- Area Sub- Area Sub- Area Sub- Area Sub-
(km?2) bacia (km?2) bacia (km?2) bacia (km?2) bacia (km?2) bacia
(%) (%) (%) (%) (%)
APP lagoas 30 m - - 0,09 0,13 1,78 1,13 0,02 0,05 0,48 0,35
APP hidrografia 30 m 47,99 47,68 31,54 43,71 109,85 69,63 18,59 51,68 84,98 60,87
APP hidrografia 50 m 0,32 0,32 5,75 7,97 10,57 6,70 0,002 0,005 4,33 3,10
APP hidrografia 100 m - - - - 3,67 2,32 - - - -
APP altitude 1800 m 0,00 0,00 - - - - 0,01 0,03 - -
APP topo morro 43,49 43,21 26,55 36,80 16,67 10,57 13,16 36,58 32,74 23,45
APP cordfes arenosos - - - - 0,13 0,08 - - - -
APP declividade 45° 3,27 3,25 4,26 5,90 1,82 1,15 1,58 4,40 7,53 5,39
APP de mangue - - - - 1,07 0,68 - - - -
APP nascentes 50 m 5,58 5,55 3,96 5,48 11,91 7,55 2,61 7,25 9,55 6,84
APP de restinga - - - - 0,31 0,20 - - - -
Area total de APP 100,66 100,00 72,15 100,00 157,78 100,00 35,97 100,00 139,61 100,00
Area total da sub-bacia 296,44 233,13 608,01 108,86 472,94
Porcentagem ocupada por
APP 33,96 30,95 25,95 33,04 29,52
Fonte: PRH, 2014.
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Tabela 18 - Areas por classe de uso e cobertura vegetal das APPs na RH VII.

COMITE or BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE & DAS OSTRAS

Sub-bacia do Alto

Sub-bacia do

Sub-bacia do

Sub-bacia do Rio

Sub-bacia do Rio

Rio Macaé Médio Rio Macaé | Baixo Rio Macaé Sana Sao Pedro
Uso e cobertura vegetal Area Area Area Area Area
0 0, 0, 0, 0,
Afloramento rochoso 0,41 0,44 0,87 1,31 0,26 0,18 0,08 0,25 1,32 1,03
Restinga - - - - 0,31 0,21 - - - -
N Areas Umidas - - - - 4,91 3,37 - - - -
ao Corddes arenosos - - - - 0,13 0,09 - - - -
Antropizado
Floresta 81,44 88,84 48,74 73,71 38,10 26,19 23,90 73,16 60,06 47,06
Mangue - - - - 1,07 0,73 - - - -
Total ndo antropizado 81,85 89,28 49,61 75,02 44,78 30,77 23,98 73,41 61,38 48,09
Ocup. Urbana de alta densidade - - - - 0,45 0,31 - - - -
Antropizado | OCUP- Urbana de media 104 | 113 . . 228 | 157 . . 018 | 014
densidade
Agricultura 0,05 0,05 0,17 0,25 - - - - - -
Moderad ¢ Pastagem 8,73 9,52 14,77 22,34 77,40 53,21 8,69 26,59 53,83 42,18
oderadamente I o stagem em varzea - - 0,71 1,07 1854 | 12,74 - - 11,93 9,35
antropizado
Reflorestamento - - - - 0,29 0,20 - - - -
Outros Nao classificado como APP - - 0,87 1,32 1,73 1,19 - - 0,32 0,25
Fonte: PRH, 2014.
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3.2.3. Infraestrutura Disponivel

3.2.3.1. Saneamento Basico

Com base nos dados fornecidos pelas prestadoras de servico e também nos
resultados gerais do Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento (SNIS, 2018),
no que se refere aos dados relacionados a infraestrutura disponivel dos servicos de
saneamento basico que os domicilios e a populacdo do municipio de Macaé dispdem,
destacam-se 0s percentuais baixos de atendimento, conforme sera visualizado na

sequéncia deste documento.

As infraestruturas inexistentes e/ou inadequadas dos servicos de saneamento
podem causar diversos impactos ao meio ambiente e a saude publica, fato que pode gerar
agravamento do quadro de incidéncia de doencas infecciosas e parasitarias.

3.2.3.1.1. Abastecimento de Agua

Os servicos de abastecimento de agua do municipio de Macaé sdo atualmente
geridos pela Secretaria Adjunta de Saneamento - SEMASA (vinculada a Secretaria de
Infraestrutura). Quanto a operacdo, a Sede estd sob responsabilidade da Companhia
Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro (CEDAE), enquanto que os demais distritos

sao operados diretamente pela SEMASA.

Segundo dados do SNIS, em 2018, o indice atendimento urbano de agua no
municipio de Macaé alcancou somente 76,48%, conforme pode ser visualizado na Tabela
19.

Tabela 19 - indice de atendimento urbano de 4gua.

INO23 - indice de
Ano atendimento urbano de
agua (percentual)
2015 79,3
2016 78,64
2017 77,55
2018 76,48

Fonte: SNIS, 2015-2018.

3.2.3.1.2. Esgotamento Sanitario

Da mesma forma que a prestacao do servi¢co de abastecimento de agua, 0s servigos
de esgotamento sanitario do municipio de Macaé séo geridos atualmente pela SEMASA
(vinculada a Secretaria de Infraestrutura). Quanto a operacao, parte da Sede (cerca de 95%
da populacéo) esta sob responsabilidade da BRK, enquanto que os demais distritos sao
operados pela SEMASA.

O tratamento de esgoto é hoje um dos principais requisitos para 0 saneamento
ambiental, tendo em vista sua importancia para a saude publica, como também para a
preservacgao e conservagao ambiental.
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Segundo dados do SNIS, em 2018 o indice de atendimento urbano de esgoto
alcangcou somente 18,89%, conforme pode ser visualizado na Tabela 20.

Tabela 20 - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua.

INO24 - indice de atendimento
Ano

urbano de esgoto (percentual)
2016 19,85
2017 19,47
2018 18,89

Fonte: SNIS, 2016-2018.

3.2.3.1.3. Drenagem Urbana

A Prefeitura Municipal de Macaé, através da Secretaria Adjunta de Obras, é
atualmente o setor responsavel pela execucdo/acompanhamento das obras de
pavimentacdo e drenagem ap0s a licitacdo, e ainda pela manutencdo dos canais, galerias,
bocas de lobo e bueiros. Por ser uma secretaria adjunta, ela esta vinculada com a
Secretaria de Infraestrutura, conforme demonstrado no organograma da Figura 18. A
manutenc¢ao do sistema consiste na limpeza das bocas de lobo ou bueiros por funcionarios
da Secretaria da Servigos Publicos.

Secretaria de

Infraestrutura
[
Secr. Adjunta de Secr. Adjunta Secr. Adjunta Secr. Adjunta Secr. Adjunta
Servigos Publicos de Obras de Interior de Saneamento de Habitagao

Figura 18 - Organograma da Secretaria de Infraestrutura.
Fonte: SERENCO.

Foi possivel levantar que praticamente inexiste a gestdo da drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, com estudos particularizados das sub-bacias ou uma equipe
responsavel pelo sistema de drenagem.

Todo o escoamento de &guas pluviais é direcionado para os diversos canais
artificiais ou galerias que atravessam o0 municipio. Em geral, as ruas possuem
microdrenagem instalada e bairros de invasdo ou mais afastados ao norte possuem ruas
sem pavimentacdo e escoamento superficial da agua da chuva.

Na Tabela 21 serdo reproduzidos os dados de 2017 e 2018 sobres as infraestruturas
de drenagem contidos no SNIS.

Tabela 21 - Informacdes do SNIS - Dados sobre as Infraestruturas.

. fo Informacéo :
Cod Indice 2017 / 2018 Unidade
IEOO1 Existe Plano Diretor de Drenagem? Nao -
IE012 Existe cadastro técnico de obras lineares? Nao -
l 2 SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
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Cod Indice 2017 / 2018 Unidade
Existe projeto basico, executivo ou "as built" de unidades
IE013 operacionais de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Sim -
Urbanas?
IEO16 Tipo de sistema de Drenagem Urbana Outro -
Vias urbanas
IEOL17 Extenséo total de vias publicas urbanas 380,0 km
IE018 Extensdo total de vias publicas yrb_anas implantadas no ano i Kkm
de referéncia
IEOL9 Extenséo total de V|.as,publ|cas urbanas com pavimento e 238.0 Kkm
meio-y o (ou semel hant e
Extenséo total de vias publicas urbanas com pavimento e
IE020 L : - km
meio-y o (ou semel hante) i mpl an
IEO21 Quantidade de bocas de lobo existentes 23.670 unidades
IE022 Quantidade de boca_s de ledo ou bocas d_e lobo multiplas 100 unidades
(duas ou mais bocas de lobo conjugadas)
IE023 Quantidade de pocos de visita (PV) existentes 17.459 unidades
IE024 Extensao total de vias publlca_s .urbanas com redes ou canais 148.0 km
de &guas pluviais subterraneo
Extensao total de vias publicas urbanas com redes ou canais
IE025 de aguas pluviais subterradneos implantadas no ano de - km
referéncia
IE026 Existem vias publicas urbanas com canais artificiais abertos? Sim -
Existem vias publicas urbanas com solugdes de drenagem .
IE027 . S ~ Sim -
natural (faixas ou valas de infiltrac&o)?
Extenséo total de vias publicas urbanas com solucdes de
IE028 : L 4 - km
drenagem natural (faixas ou valas de infiltracdo)
IE029 Existem estacdes elevatérias de aguas pluviais na rede de Sim )
drenagem?
Cursos d'agua em areas urbanas
IE031 Exi stem cursos doéb8gua natur Sim )
urbana?
IE032 Extens«o tot al dos cursos dbo6 14.37 km
urbanas
IE033 Extensc« o tot a ua datugais petenes asm  d 20 km
diques em areas urbanas
IE034 Exten_s«o totalrdos cursos 0.0 Kkm
canalizados abertos em areas urbanas
IE035 Exten_s«o totalrdos cur sos 3.33 Kkm
canalizados fechados em areas urbanas
IE036 Extens«o t~ota’l dos cursos d 1,33 km
retificacdo em areas urbanas
IE037 Total dos cursos do_§gua I i Kkm
desenrocamento ou rebaixamento do leito
IE040 Total dos cursos d agua naturais perenes com outro tipo de i km
intervencao
Existe servico de dragagem ou desassoreamento dos cursos =
IEO41 o ; . Nao -
d'agua naturais perenes em areas urbanas?
lg SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
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Cod Indice 2017 / 2018 Unidade
. . ! Sim (RJ-168 com
? -
IEO43 Existem parques lineares em areas urbanas” 36.345 m?)
IE044 Extensao total de parques Im_eare s ao |l ongo de 2.0 Kkm
naturais perenes
Retenc&o ou contengdo para amortecimento de vazfes de cheias
IEO50 Existe algum tipo de tratamento das aguas pluviais? | N&o | -

Fonte: SNIS, 2017 e 2018.

3.2.3.1.4. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

A titularidade dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos do municipio de Macaé € da prefeitura municipal. O servico de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos no municipio de Macaé esta atualmente sob responsabilidade
da Secretaria de Infraestrutura e suas secretarias adjuntas: Servicos Publicos, Obras,
Interior, Habitacdo e Saneamento. A Secretaria de Ambiente e Sustentabilidade também
tem atribuicdo na gestéo de residuos, principalmente dos mecanismos para implantacéo da
logistica reversa, a Figura 42 apresenta a estruturacdo das secretarias da prefeitura que
tem alguma relacdo ou responsabilidade ligada ao saneamento do municipio.

Secretaria de
Servigos Publicos

Secretaria de Secretaria de

) Infraestrutura 1 Obras
Prefeitura
Municipal de . +
Macaé _ Secretaria de Secretaria de
g Sustentabilidade e \

Meio Ambiente Saneamento

, o

Figura 19 - Estrutura de gestao dos servicos de saneamento no municipio de Macaé.
Fonte: SERENCO.

De acordo com o SNIS de 2014, 20% da populacédo é atendida pelo servi¢co de coleta
diaria e 80% da populacao é atendida pelo servico de coleta alternada - duas ou trés vezes
na semana.

3.2.3.2. Energia Elétrica

Em Macaé, a empresa prestadora de servi¢os de energia € a Enel Brasil S/A (Antiga
Ampla Energia e Servigos S/A).

Ao consultar o perfil municipal de Macaé no Centro Estadual de Estatisticas,
Pesquisas e Formacao de Servidores Publicos do Rio de Janeiro, foi possivel a obtencéo
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de dados referentes ao numero de consumidores e o consumo de energia elétrica (MWh)
por classe, no ano de 2017, como pode ser visualizado na Tabela 22.

Tabela 22 - Consumo e consumidores de energia elétrica - 2017.

Classes de Con§umc3 d.e Representatividade de
consumidores EmEgle Sl consumo
(MWh)

Residencial 226.963,00 50,02%
Industrial 13.737,00 3,03%
Comercial 132.310,00 29,16%
Rural 3.644,00 0,80%
Outros 77.116,00 16,99
Total 453.770,00 100,00%

Fonte: Light Servicos de Eletricidade S. A apud CEPERJ, 2017.

Estes dados informam que em 2017, o consumo total de energia elétrica foi de
453.770 MWh e destes 50,02% se enquadram na classe residencial.

Através do grafico apresentado na Figura 20 a representatividade no consumo pode

ser melhor visualizada.

Representatividade do Consumo de Energia por

Rural

Comercial

classe

Qutros

Industrial

Figura 20 - Representatividade do Consumo de Energia em Macaé (2017).
Fonte: Adaptado Light Servicos de Eletricidade S. A apud CEPERJ, 2017.

3.2.3.3. Educacao

Com base nos dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais

Anisio Teixeira (INEP) apud QEdu (2018), o municipio contava no referido ano com 187
(cento e oitenta e sete) escolas, sendo 1 (uma) federal, 12 (doze) estaduais, 108 (cento e
0ito) municipais, e 66 (sessenta e seis) privadas, conforme a Tabela 23.
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Tabela 23 - Ndmero de escolas publicas (municipal, estadual e federal) e privadas de Macaé.

Escola publica federal 1 | Escolas
Escolas publicas estaduais 12 | Escolas
Escolas publicas municipais 108 | Escolas
Escolas privadas 66 | Escolas

TOTAL 187 | Escolas

Fonte: INEP apud QEdu, 2018.

A Tabela 24 mostra a quantidade de matriculas realizadas em cada nivel de ensino.

Tabela 24 - Nimero de Matriculas de ensino no municipio de Macaé.

i i Rede publica
Nivel de Ensino Rede privada = Total
Municipal | Estadual | Federal

Creche 1.176 5.615 - - 6.791
Pré-escola 1.281 6.159 - - 7.440
Ensino Fundamental (Anos Iniciais) 3.985 15.150 - - 19.135
Ensino Fundamental (Anos Finais) 2.800 10.333 - - 13.133
Ensino Médio 1.376 606 5.836 829 8.647

TOTAL 10.618 37.863 5.836 829

Fonte: INEP apud QEdu, 2018.

Os levantamentos realizados pelo INEP apud QEdu (2018), informam o percentual
de utilizacdo dos servicos publicos (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, coleta
de residuos sélidos e fornecimento de energia elétrica) e as condi¢cbes das dependéncias
internas das escolas do municipio de Macaé, como mostrado na Figura 21 e Figura 22.

Agua via rede plblica = B8% (165 escolas)
Energia via rede plblica B8 003 (126 escolas)
"l
Fsgoto via rede plblica = 78% (145 escolas)
")
Coleta de lixo periadica = o 09% (185 escolas

Figura 21 - Servicos das escolas de Macaé.
Fonte: INEP apud QEdu, 2018.

PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
Péagina: 77

' SERENCO°

’ p—
— Servigos de




W7

Macaé

.
PREFEITURA -

Biblioteca

Cozinha

Laboratorio de informatica

Laboratario de ciéncias

Quadra de esportes

Sala para leitura

Sala para & diretoria

5ala para os professores

5ala para atendimento especia

Sanitério dentro do prédio da escola

Sanitdrio fora do prédio da escola

=

SAO JOAO

N ZZ CONSORCIO
INTERMUNICIPAL

LAGOS

COMITE pe BACIA

N’ P°© RIO MACAE

JH 1Ll
B § s

354% (86 escolasz)

Q2% (172 escolas)

41% (76 escolas)
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Figura 22 - Dependéncias das escolas de Macaé.
Fonte: INEP apud QEdu, 2018.

Através da Figura 21, verifica-se que 88% e 78% das escolas era atendidas pelos
servi¢cos de abastecimento de agua potavel e de esgotamento sanitario, respectivamente.

3.2.3.3.1. Descricéo dos indicadores e do nivel educacional da populacéo, por
faixa etéria

U Populacéo de criangas e jovens

Considerando os dados do PNUD (2013), no periodo de 1991 a 2010, a propor¢ao
de criancas de 5 a 6 anos na escola cresceu em 37,70 pontos percentuais. A proporgéo de
criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental cresceu 42,66
pontos percentuais entre 1991 e 2010, conforme pode ser observado na Tabela 25.

Tabela 25 - Frequéncia de criancas na escola.

Frequéncia de criangas na escola 1991 2010
% de criangas de 5 a 6 anos na escola 58,06% | 95,76%
% de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino 39.31% | 81.97%
fundamental ' '

Fonte: PNUD, 2013.

A proporcéo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu
33,81 pontos percentuais no periodo de 1991 a 2010. E a proporc¢éo de jovens entre 18 e
20 anos com ensino médio completo cresceu 33,38 pontos percentuais entre 1991 e 2010,
conforme pode ser observado na Tabela 26.
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Tabela 26 - Frequéncia de criancas na escola.
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Frequéncia de criangas na escola

1991 2010

% de jovens de 15 e 17 anos com ensino fundamental completo

17,17% | 50,98%

% de jovens de 18 e 20 anos com ensino médio completo

11,07% | 44,45%

Fonte: PNUD, 2013.

A Figura 23 demonstra o fluxo escolar por faixa etaria no periodo de 1991 a 2010

para o municipio de Macaé.

100

75
1991
50 [ 2000
I 2010
25 I

% 5a 6 anos %de11a13 o de15a17 % de18a20

na escola anos nos anos anos com anos com
finais do frundamental médio
fundamental ou completo completo
com fundamental
completo

Figura 23 - Fluxo escolar por faixa etéria.
Fonte: PNUD, 2013.

A Figura 24 ilustra o fluxo escolar por faixa etaria no ano de 2010 para o municipio,

estado e pais.
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100

75

[ Macaé
50 Rio de Janeiro

B Brasil

25

% 5a6 anos %de11a13 o, ge15a17 %de18a20

na escola anos nos anos anos com anos com
finais do fundamental médio
fundamental ou completo completo
com fundamental
completo

Figura 24 - Fluxo escolar por faixa etaria.
Fonte: PNUD, 2013.

Em 2010, 80,24% da populacdo de 6 a 17 anos do municipio estavam cursando o
ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000 eram 78,72%
e, em 1991, 68,89%.

Dos jovens adultos de 18 a 24 anos, 11,75% estavam cursando o ensino superior
em 2010. Em 2000 eram 6,22% e, em 1991, 3,49%.

U Populacéo adulta

Em relag&o a escolaridade da populacdo adulta, a qual € um importante indicador de
acesso ao conhecimento, informacéo e propulsor de acesso a empregos em decorréncia
da profissionalizagdo, dados do PNUD (2013) mostram que 5,19% eram analfabetos,
64,80% tinham ensino fundamental completo, 48,20% o ensino médio completo e 12,75%
0 superior completo, da populagdo com 25 anos ou mais, representando para o ano de
2010.

A Figura 25 apresenta a escolaridade da populagéo de 25 anos ou mais para 0s anos
de 1991, 2000 e 2010.
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Figura 25 - Escolaridade da populacédo de Macaé (RJ).
Fonte: PNUD, 2013.

A educacdo é um direito fundamental e também garantia de desenvolvimento social,
econdmico e cultural, sendo que a sua importancia vai além da obtencdo de um emprego
e, consequentemente, a geracao de uma renda.

A promocéo da saude também é evidenciada ao melhorar os indices educacionais,
considerando que familias que tiveram acesso a educacao de qualidade possuem maiores
condicdes de cuidarem de seus filhos de maneira adequada, promovendo os habitos de
higiene e saude necessarias, reduzindo inclusive a taxa de mortalidade infantil.

A educacédo também contribui na formacao de cidaddos mais conscientes e criticos,
gue busquem decisdes sustentaveis para a preservacao do meio ambiente, respeitando
aos diretos humanos e demais condicionantes necessarias a sociedade para manutencao
da qualidade de vida.

3.2.3.4. Transporte

Segundo informagdes disponibilizadas pelo Departamento Nacional de Transito
(DENATRAN) Macaé apresentou uma frota de veiculos em janeiro de 2020 de 114.661
veiculos, evidenciando, em sua grande maioria por automoveis, seguido por motocicletas
e caminhonetes, conforme consta na Tabela 27.

Tabela 27 - Frota de Veiculos - Macaé (jan./2020).

Tipo de Veiculo Quantidade
Automovel 63.590
Caminhéao 3.127

Caminh&o-trator 647

Caminhonete 7.757
Camioneta 4.267
Ciclomotor 2.397
Micro-6nibus 1.176
Motocicleta 21.663
Motoneta 4.287
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Tipo de Veiculo Quantidade
Onibus 892
Reboque 2.376
Semirreboque 9241
Side-car 9
Trator Esteira 1
Trator de Rodas 74
Triciclo 45
Utilitario 1.400
Outros 12
Total 114.661

Fonte: DENATRAN, 2020.

A Figura 26, apresenta a evolucao - série historica segundo o IBGE, do numero de
veiculos no periodo de 2006 a 2018, para 0 municipio de Macaé.

Figura 26 - Frota de veiculos Macaé (2006 - 2018)
Fonte: IBGE, 2018.

3.2.3.5. Habitacéo

O crescimento demografico das cidades brasileiras de médio e grande porte é uma
realidade, se analisarmos ao longo do tempo, séries histéricas dos ultimos censos. O
municipio de Macaé vem registrando desde final da década de 70 um acentuado
crescimento demografico, tendo como uma de suas caracteristicas, a desigualdade social.
Neste contexto, vale ressaltar que os indicadores de crescimento demografico registrado,
se comparados aos demais municipios do estado, fazem de Macaé, uma cidade atipica, no
que diz respeito ao crescimento populacional. Os investimentos publicos e privados
direcionados a uma determinada area fazem com que a mesma, no contexto municipal,
alcance valorizagdo ndo so6 financeira, como social, em detrimento das demais. Os
investimentos publicos na area de infraestrutura, aliados aos equipamentos de uso coletivo,
funcionam como um dos principais mecanismos para esta realidade.
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Do final da citada década até os dias atuais, 0 municipio de Macaé vem passando
por profundas transformacgdes, tendo como principal fator, a crise do setor petrolifero.

Com relacéo a situacao habitacional do municipio de Macaé, a Tabela 28, apresenta
segundo o IBGE, os domicilios particulares permanentes para o ano de 2010.

Tabela 28 - Domicilios particulares permanentes.

o Domicilios .
Domicilios . Domicilios
. Particulares .
.. Particulares Particulares
Distrito Permanentes
Permanentes Permanentes
(v3) O peies N&ao Ocupados
(v4)
Sede 74.168 63.241 10.927
Cachoeiros 1.097 483 614
Cérrego do Ouro 1.698 1280 418
Glicério 1.528 953 575
Frade 741 478 263
Sana 1.046 551 495

Fonte: IBGE, 2010.

A Tabela 29 apresenta o numero de domicilios segundo o seu uso, préprio, alugado,
cedido.

Tabela 29 - Total de domicilios particulares permanentes.

Domicilios Total
Préprio 43.734
Proprio ja quitado 40.886
Proprio em aquisicao 2.848
Alugado 20.107
Cedido 2.773
Cedido por empregador 815
Cedido de outra forma 1.958
Outra condicdo 276
Total de Domicilios 66.890

Fonte: IBGE, 2010.

A migracdo no municipio de Macaé e regiao é um fendmeno atipico, se comparado
a outros municipios do estado. A exploracdo e producgdo de Petréleo, a partir do final da
década de 70, passou a despertar na populacédo em nivel nacional, o interesse profissional,
haja vista a divulgacdo maciga nos principais meios de comunicagao.
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3.3. DADOs Fisicos E AMBIENTAIS

3.3.1. Clima

A bacia hidrogréafica do rio Macaé possui um clima classificado como tropical umido,
com clima mais frio e tmido no alto curso, e menor pluviosidade de maior temperatura no
meédio e baixo curso, este onde localiza-se 0 municipio de Macaé, resultando em uma
pluviosidade anual entre 1.000 e 1.500 mm (Figura 27), e uma temperatura média anual
entre 15

z

Baca Higrografica
&5 oo Rio Macae

Baca do Ryo Macaé -
= Princpais Ros

Ve > PROJECAD UNIVERSAL e .
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Obs.: Os limites da Regido Hidrogréafica foram alterados conforme Resolu¢ao CERHI-RJ n° 107/2013.
Figura 27 - Precipitagdo Média Anual (mm) na bacia do Rio Macaé.
Fonte: Atlas Ambiental da Bacia Hidrogréfica do Rio Macaé, 2013.

O site Climatempo apresenta as médias climatolégicas da chuva e temperatura ao
longo do ano, calculados a partir de séries histéricas de 30 anos, demonstrados pela Figura
28 e Tabela 30. Com essas informacgdes tem-se uma chuva média anual de 1.381 mm,
sendo o periodo seco de maio a agosto e periodo umido (chuvoso) de novembro a janeiro.
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Figura 28 - Precipitacdo Média Anual e temperatura média de Macaé.
Fonte: CLIMATEMPO, 2019.

Tabela 30 - Precipitacdo Média Anual de Macaé (mm) - Climatempo.
JAN | FEV | MAR | ABR MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL

209 121 149 108 59 40 47 42 88 121 176 221 1.381
Fonte: CLIMATEMPO, 2019.

Analisando as informacfes apresentadas anteriormente, o valor de médio de
1.381 mm esta compreendido entre 1.000 a 1.500 mm, demonstrando coeréncia nas
informacdes.

Segundo o PRH-Macaé/Ostras, a sub-bacia do Baixo Rio Macaé apresenta a maior
densidade de drenagem por km2, com 3,19 km/kmz, devido ao elevado nimero de canais
de drenagem artificiais.

3.3.1.1. Chuvas Intensa (vazdes maximas)

Para a utilizacdo dos dados de chuva em projetos de drenagem, faz-se necessario
o conhecimento da relacdo entre a intensidade, duracéo, frequéncia e distribuicdo das
chuvas. Essa relacao é feita a partir de dados historicos de postos pluviométricos.

Na transformagéo da chuva em vaz&o de escoamento para dimensionamento, a
intensidade da chuva é utilizada para essa converséo, sendo em sua equacao relacionada
com a duracao e frequéncia das chuvas.

Outra informacao relevante na bacia do Rio Macaé, é que as chuvas intensas na
parte alta da bacia (alta declividade e solos relativamente rasos) acarretam em grande
rapidez no escoamento, além do aumento das vazdes com o grande numero de afluentes
no sentido a parte baixa. Nessa regido, a declividade do rio diminui e consequentemente a
velocidade da agua é reduzida, com o rio percorrendo uma planicie a qual é inundada em
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grandes areas adjacentes ao leito durante as cheias (maior parte ocupada por fazendas e
atividades agropecuarias, especialmente a criacdo de gado), atenuando naturalmente parte
da onda de cheia que segue sentido a foz. Com o rio S&o Pedro acontece situacao
semelhante, ou seja, uma regiéo de formacéo de cheia e outra de dissipag&o/inundagao.

As cheias carreiam sedimentos para a planicie, depositando no leito do rio dessa
regido, reduzindo a secédo de escoamento. A velocidade do escoamento pode provocar
erosdes nas margens contribuindo ainda mais para a reducdo da secdo. Outro fator
prejudicial € o controle exercido pela maré, influenciando em niveis maiores de agua no rio.

A densa ocupacao urbana se faz presente apenas proximo a foz do rio Macaé, ao
longo de cerca de 5 km do leito retificado do rio, apresentando também alguns canais
laterais (canal Jurumirim, por exemplo), afetando moradias da regido.

O PRH-Macaé/Ostras apresentou em um dos seus relatérios (RD-04 - Diagndstico
das Disponibilidades Hidricas - Apéndice), uma revisédo de estudos de cheias realizados na
RH VIII, sendo:

U Estudo de regionalizacao de vazao, apresentando algumas estimativas de vazdes
maximas, médias e minimas (CPRM, 2002);

U Dissertacdo de mestrado desenvolvida na COPPE/UFRJ que trata do escoamento
do rio Macaé na regido da Foz, e demonstra o forte efeito da Maré na regido
afetada pelas cheias (AMARAL, 2003);

U Estudo sobre cheias na regido. Convénio entre SEMADUR e SERLA com a UTE
Norte Fluminense (FGV, 2004).

3.3.2. Bacia e Regido Hidrogréfica

O territério do Estado do Rio de Janeiro foi dividido em 9 (nove) Regibes
Hidrograficas, por meio da Resolucdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos n°
107/2013 e suas atualizacdes. O municipio de Macaé esta totalmente inserido da Regido
Hidrografica RH VIII - Macaé e das Ostras, ilustrada pela Figura 29.

A Portaria n° 447/1976 do Ministério das Minas e Energia, que regulamentou o
Decreto Federal n°® 77.410/1976, definiu a divisdo hidrografica oficial adotada pelo Brasil.
Esta classificac&o, ainda em vigor, adotada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) e pelo IBGE, demonstra que a area da Regido Hidrogréafica dos Rios Macaé
e das Ostras integra a bacia do Atlantico Leste, trecho Sudeste, codificada como sub-bacia
59 (SB-59).
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Ammacao dos Bazios

Figura 29 - Regibes hidrogréaficas do Estado do Rio de Janeiro (parte).
Fonte: Secretaria de Estado do Ambiente do Rio de Janeiro, 2013.

A RH VIl se encontra localizada na faixa costeira central-norte do Estado do Rio de
Janeiro entre as regides hidrograficas Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana e Lagos Séo
Jodo, abrangendo totalmente o territorio do municipio de Macaé e, parcialmente, os
territérios de Rio das Ostras, Nova Friburgo, Casimiro de Abreu, Conceicao de Macabu e
Carapebus.

A RH VIII é formada pelas bacias hidrogréaficas dos rios Macaé, das Ostras, da Lagoa
de Imboassica e de pequenos cérregos e lagoas litoraneas. Limitando-se ao Norte com a
bacia do rio Macabu, ao Sul com a bacia do rio S&o Joéo, a oeste com as bacias dos rios
Macacu e Bengala e a leste com o Oceano Atlantico.

Atualmente, o abastecimento de agua da Sede de Macaé é feito atraves de captacao
no Rio Macaé, na localidade de Severina. Segundo o Plano de Recursos Hidricos da
Regido Hidrografica Macaé e das Ostras - PRH/2014, a Bacia Hidrografica do Rio Macaé
abrange uma 8rea de drenagem de 1.765 km] e
se desenvolve por um percurso de 136 km, com nascentes situadas na Serra de Macaé de
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Cima, proximo ao Pico do Tingua, a 1.560m de altitude, no Municipio de Nova Friburgo,
desembocando no Oceano Atlantico, junto a Cidade de Macaé.

A bacia hidrogréfica do rio Macaé pode ser subdividida em cinco sub-bacias, a saber:
Sub-bacia do Alto Macaé, Sub-bacia do Rio Sana, Sub-bacia do Médio Macaé, Sub-bacia
do Rio Sdo Pedro e Sub-bacia do Baixo Macaé.

A Sub-bacia do Alto Macaé abrange desde as nascentes do rio Macaé até a foz do
rio Bonito. A Sub-bacia do Médio Macaé compreende a bacia entre a foz do rio Bonito e a
foz do ri o dbackrde Ria SAd\RedrdSlacdlizam-se as sedes de dois distritos
do Municipio de Macaé, Glicério e Corrego do Ouro. Ja a Sub-bacia do Baixo Macaé
abrange desde a foz do rio do6éAnta at® a
captacao para atendimento da Sede de Macaé encontra-se na Sub-bacia Baixo Macaé.
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Obs.: Os limites da Regido Hidrogréfica foram alterados conforme Resolu¢cdo CERHI-RJ n° 107/2013.
Figura 30 - Sub-bacias do Rio Macaé.
Fonte: PRH, 2014.

Segundo o site do Comité de Bacia do Rio Macaé, a bacia do Rio Macaé abrange
seis municipios, dentre os quais se destaca o municipio de Macaé, com insercao de cerca
de 1.448 kmz2 (82%) do seu territorio na bacia. O restante, distribuido pelos municipios de
Nova Friburgo (142 km?2), onde estdo localizadas as principais nascentes, Casimiro de
Abreu (83 km?), Rio das Ostras (11 km?), Conceicao de Macabu (70 km?) e Carapebus (11
km?). Contribui ainda para a bacia do Rio Macaé (sub-bacia do Rio S&o Pedro), a
transposicdo das aguas da bacia do Rio Macabu, através da Usina Hidrelétrica Macabu.

o
—

PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
== SERENCO

" Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 88

i

f

0z



/ \ §\\ " CONSORCIO COMITE oe BACIA

@ Macae <ETZRMGWS§ ~—~~_ Do RIO MACAE

SAO JOAO COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

O Rio Macaé nasce na Serra Macaé de Cima, proximo ao pico do Tingua (1.560 m),
em Nova Friburgo, fluindo na direcdo leste-sudeste e percorrendo cerca de 136 km,
desaguando no oceano Atlantico junto a cidade de Macaé. Seus principais afluentes pela
margem direita sdo os rios Bonito, Purgatoério e Pedrinhas; os cérregos Abacaxi e Caréo; o
rio Teimoso, os corregos Roca Velha e Belarmino e o rio Trés Pontes e, pela margem
esquerda, os rios Sana, Atalaia, S8o Domingos, Santa Béarbara, Ouro, Macaé, S&o Pedro
e Jurumirim, e os corregos Genipapo, Guanandirana e Sabia.

O desnivel topogréfico do rio Macaé é significativo, possuindo cotas de 500 a
1.500 m no seu alto curso (municipio de Nova Friburgo até a localidade de Cachoeiro de
Macaé), com declividades da ordem de 10m/km ou mais e fundo de rio rochoso. Seguindo
plano no baixo curso, com declividades inferiores a 1m/km e leito do rio arenoso, até o
desague no Oceano Atlantico, conforme pode ser visualizado pela Figura 31. O rio Macaé
comeca a percorrer o limite do municipio de Macaé aproximadamente na metade no médio
Curso.

Rio Macaé - Perfil Longitudinal

Médio curso Baixo curso

Comprmenls (i

Figura 31 - Perfil Longitudinal do Rio Macaé.
Fonte: Atlas Ambiental da Bacia Hidrogréfica do Rio Macaé, 2013.

Os principais afluentes do rio Macaé séo os rios Bonito, Sana e S&o Pedro.

Existe na sub-bacia do Sdo Pedro (afluente do Rio Macaé), uma transposicao feita
com as aguas do rio Macabu por meio de uma adutora (4,8 km de extensao e queda bruta
de 336 m), com o objetivo de auxiliar no abastecimento da cidade de Macaé e na producao
de energia elétrica (PCH Macabu), conforme mostrado na Figura 32. A usina tem poténcia
instalada de 21.000 kw e vazéao regularizada de 5,4 m3/s (PRH-Macaé/Ostras, 2014 apud
ALUPAR, 2010).
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Figura 32 - Transposi¢do do rio Macabu, para o Rio Sdo Pedro.
Fonte: Atlas Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Macaé, 2013.

3.3.3. Condicdes Sanitarias

Algumas doencas estdo relacionadas com a 4gua, podendo ser transmitidas pela
ingestao, através do contato com a agua contaminada, e ainda pelo contato com vetores
que se desenvolvem na agua. Pela ingestdo, causando geralmente o desenvolvimento de
diarreia, podem ser citadas: coOlera, febre tifoide, poliomielite, hepatite A, amebiase,
giardiase, rotavirus, entre outras. J& devido ao contato com a agua contaminada com a pele
Oou mucosas humanas, mais comuns em alagamentos e inundagdes, algumas doengas sdo
a esquistossomose e leptospirose (urina de rato com a bactéria). Exemplos de doencas que
possuem vetores se desenvolvendo na agua, transmitidas posteriormente pelo
mosquito/vetor contaminados, seriam a dengue, chikungunya, zika, febre amarela e
malaria. Em enchentes pode haver um aumento de insetos potencialmente de risco para
essas doencgas. Segundo a OMS, no mundo, mais de 1 milhdo de pessoas morrem a cada
ano devido as doencas veiculadas por mosquitos.

Assim, um sistema de drenagem bem desenvolvido evita problemas de saude
p“blica, al ®m de n«o transportar res2duos s-

Segundo as informacdes do DATASUS, informacdes de janeiro a novembro de 2019,
houve apenas 1 internacdo relacionado as doencas apresentadas anteriormente (nesse
caso devido a dengue), mas néo ocorreu o 6bito.

3.3.4. Areas de Risco a Alagamentos, Inundacgdes e Deslizamentos

Na ocorréncia de chuvas intensas, uma grande quantidade de agua escoa com
velocidade alta desde a zona alta da bacia do Rio Macaé até inundar boa parte da planicie
(zona baixa), a qual somada com as contribuigdes dos afluentes (principalmente o rio Séo
Pedro) e nivel alto de maré, pode causar danos na sede de Macaé. Com pequenas
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precipitacdes verifica-se a formacao de lamina de dgua em varias das vias centrais, devido
principalmente a irregularidades no caimento do asfalto.

A topografia plana da Sede minimiza ou elimina riscos com deslizamentos de terra,
sendo uma preocupacao das areas da zona alta (distritos) do municipio.

Alguns casos de alagamentos e inundacGes foram relatados pela equipe da
Prefeitura, em estudos existentes e noticiarios sobre a cidade em jornais e internet. Em
alguns casos a Prefeitura decretou estado de calamidade publica.

O estudo da FGV, de 2004, ilustrou uma situacdo de cheia do rio Macaé no ano de
1998, reproduzida na Figura 33. A inundacgao ocorreu em uma grande area de planicie nao
urbanizada (acima), além de afetar o bairro Malvinas (centro), canal Virgem Santa
(esquerda) e a foz do canal do Capote (inferior).

Figura 33 - Parte da cidade de Macaé durante a cheia de 1998.
Fonte: PRH-Macaé/Ostras, 2014 apud FGV, 2004.

No site da Defesa Civil, cita inundagcdes em 2005 no bairro Nova Esperanca e
vendaval que atingiu o bairro Lagomar.

Nas visitas técnicas, relatos da equipe da Prefeitura e videos da internet, foi
observado forte acumulo de 4gua superficial em varias ruas, formando verdadeiros riachos.
Essas areas devem ser frequentemente vistoriadas antes do periodo chuvoso e apés as
chuvas de maior intensidade, avaliando se as bocas de lobo estdo limpas, se ndo existem
barreiras de entulhos, lixos ou residuos de poda de arvores no caminho do escoamento.

3.3.5. Gestao dos Recursos Hidricos

Especificamente para o Estado do Rio de Janeiro, a Lei n® 5.101/2007 criou o
Instituto Estadual do Ambiente (INEA), submetido a regime autarquico especial e vinculado
a Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS), com a funcdo de executar
as politicas estaduais do meio ambiente, de recursos hidricos e de recursos florestais
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adotadas pelos Poderes Executivo e Legislativo do Estado. De acordo com a Lei n® 5.101,
cabe ao INEA as seguintes competéncias principais:

0 Conduzir os processos de licenciamento ambiental de competéncia estadual e
expedir as respectivas licencas;

Exercer o poder de policia em matéria ambiental e de recursos hidricos;
Expedir normas regulamentares sobre as matérias de sua competéncia,;
Editar atos de outorga e extingédo de direito de uso dos recursos hidricos;
Efetuar a cobranca aos usuérios pelo uso dos recursos hidricos;
Promover acfes de recuperacdo ambiental;

[t ot B A e et

Realizar ag6es de controle e desenvolvimento florestal.

Ja os comités de bacias hidrogréaficas sdo entes consultivos e deliberativos para a
gestao dos recursos hidricos com as seguintes funcdes basicas:

U Promover debates e coordenar temas pertinentes a respectiva bacia,
U Arbitrar disputas em primeira instancia administrativa;
U Aprovar os planos de bacia hidrogréfica;

0 Acompanhar aimplementacéo dos planos e propor medidas para cumprir as metas
estabelecidas;

U Estabelecer mecanismos para a cobranca e propor 0s montantes a serem
coletados.

Para a regido de Macaé, o Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Macaé e das Ostras
- CBH Macaé (criado pelo Decreto Estadual n° 34.243/2003), € um 6rgéo colegiado, com
atribuicdes normativas, deliberativas e consultivas, de nivel regional, integrante do Sistema
Estadual de Recursos Hidricos - SERHI.

O CBH Macaé possui como entidade delegataria o Consorcio Intermunicipal para
Gestdo Ambiental da Bacia da Regido dos Lagos, do rio Sdo Jodo e Zona Costeira,
comumente chamado de Consoércio Intermunicipal Lagos Sao Joéo - CILSJ.

3.3.6. Planos e Documentos Existentes
3.3.6.1. Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras

O Plano de Recursos Hidricos da Regiao Hidrografica Macaé e das Ostras (PRH-
Macaé/Ostras), iniciado em novembro de 2011 e finalizado em margco de 2014, € uma
ferramenta de gestdo que objetiva promover a recuperagdo, a conservagao e o
planejamento do uso dos recursos hidricos da Regido Hidrografica VIII (RH VIII). Neste
documento, foi avaliada a disponibilidade hidrica, o nivel de qualidade, o equilibro do
ecossistema e o atendimento da necessidade de crescimento dos municipios.

|
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Através do diagnéstico houve um delineamento das intervencdes necessarias,
formulag&o de cenarios estratégicos de planejamento, elaboracdo de programas, projetos
e acdes com sugestdes de ordem de prioridades, fornecendo assim, subsidios ao Comité
de Bacia Hidrogréfica dos rios Macaé e das Ostras na aplicacdo de recursos financeiros.

Foram propostos 24 programas de intervengdo com medidas estruturais (obras) ou
gerenciais (instrumentos de gerenciamento ambiental e de recursos hidricos) para
promover a compatibilizacdo entre as demandas e as disponibilidades hidricas, em
quantidade e qualidade, até o ano de 2032.

As informacdes principais desse plano estardo contidas com maiores detalhes no
decorrer dos capitulos do PMSB.

3.3.6.2. Atlas Ambiental da Bacia Hidrogréafica do Rio Macaé

Esse relatorio foi elaborado pelo Instituto de Planejamento Urbano e Gestao
Ambiental (IPGA), em parceria com as secretarias da prefeitura (Educagdo e Meio
Ambiente), patrocinado pela Petrobras, sendo uma das principais a¢des do Projeto Macaé
Rio Sustentavel.

Segundo o Atlas, o objetivo principal do Projeto Macaé Rio Sustentavel é fortalecer
a gestdo da bacia hidrografica do rio Macaé, a partir da promocdo de praticas de
conservagao e uso racional dos recursos naturais, sendo necessaria a mobilizacdo da
populacdo que vive na bacia, por meio de um programa de educacdo ambiental, e a
restauracdo de areas degradadas situadas as margens do rio Macaé.

O atlas apresenta toda a descricdo da bacia, com dados ambientais e
socioeconbémicos, servindo principalmente para um diagnostico. Esse documento nao traz
propostas de programas, projetos e acdes especificamente para a bacia.

As informacg@es principais desse atlas estardo contidas com maiores detalhes no
decorrer dos capitulos do PMSB.

3.3.6.3. Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro

O primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (PERHI-RJ) foi
concluido em fevereiro de 2014, tendo seu inicio em outubro de 2011. Foi realizado um
planejamento até o ano de 2030, de carater orientativo tanto para o INEA quanto ao Sistema
Estadual de Gestdo de Recursos Hidricos (SEGRHI) na busca da sustentabilidade deste
recurso e na garantia de seus multiplos usos.

Alguns temas estratégicos que nortearam a elaboracdo do PERHI-RJ foram:
Elaboracdo de estudos hidrolégicos e de vazdes extremas; Avaliacdo da rede
qualiquantitativa para a gestdo das aguas no Estado do Rio de Janeiro; Areas vulneraveis
a eventos criticos; Avaliacdo das fontes alternativas para abastecimento; Impactos
sinérgicos dos aproveitamentos hidrelétricos; Avaliagdo do potencial hidrogeoldgico dos
aquiferos; e Avaliacdo da intruséao salina.
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Por meio do site do INEA é possivel obter os diversos relatérios que compdem o
plano.

As informacdes principais desse plano estardo contidas com maiores detalhes no
decorrer dos capitulos do PMSB.

3.3.7. Relacdo dos Planos e Metas do Municipio e Pacto das Aguas, para
municipios do Estado do Rio de Janeiro

O Pacto do Saneamento € um programa estadual regulamentado pelo Decreto n°
42.930/2011 com o objetivo de universalizar, no Estado do Rio de Janeiro, 0 acesso a
sistemas de saneamento basico, minimizando os impactos negativos decorrentes da
inexisténcia de tais sistemas sobre a saude da populacdo o meio ambiente e as atividades
econdmicas. Aponta em seu art. 2° como diretrizes:

| - incentivar o uso eficiente dos recursos naturais por meio da ndo geracéo, redugéo
e valorizacéo dos residuos sélidos e liquidos;

Il - prevenir ou reduzir os impactos adversos da producéo e da gestédo inadequada
de residuos;

[l - incentivar a integrac@o do gestdo do residuo no ciclo de vida dos produtos
industriais;

IV - integrar a politica de gestéo do saneamento com a politica estadual de recursos
hidricos;

V - incorporar ao planejamento e as ac¢des relativas ao PACTO os objetivos da
Politica Estadual sobre Mudanca do Clima, com enfoque na redugdo e mitigagédo
das emissdes de gases de efeito estufa pelo setor de saneamento;

VI - estimular o desenvolvimento e a utilizacdo de tecnologias limpas como forma
de minimizar os impactos ambientais negativos;

VIl - incentivar a acdo dos catadores e das cooperativas e indUstria da reciclagem
por meio do fomento ao uso das matérias primas e insumos derivados de materiais
reciclaveis e reciclados;

VIII - promover a educacdo ambiental de forma a conscientizar a populacéo sobre
padrdes sustentaveis de produgdo e consumo de bens e servi¢os, sobre os danos
gerados pela disposicdo inadequada dos residuos solidos e dos
esgotos, estimulando-a a fazer uso sustentavel da 4gua e dos recursos naturais em
geral;

IX - promover a educacéo sanitaria de forma a conscientizar a populagéo sobre o
uso adequado dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos e de residuos solidos
urbanos para prevencéo de sobrecargas e danos aos sistemas implantados, bem
como estimular sua participagdo nos sistemas de coleta seletiva. (RIO DE
JANEIRO, 2011)

Aléem disso, em seu capitulo IV apresenta o planejamento e metas a serem
alcancadas que estardo alinhadas com as diretrizes deste plano.

N&o existe no municipio correlacdo dos planos e metas para os demais municipios
do Estado.
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3.4. SAUDE

Segundo dados do Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do Brasil -
(CNES, 2020), o municipio conta com 890 (oitocentos e noventa) estabelecimentos de
saude em operacdo para subsidiar toda a populacdo, entre eles, publicos e privados,
conforme mostra a Tabela 31.

Tabela 31 - Quantidade por Tipo de Estabelecimento, fevereiro 2020.

Tipo de Estabelecimento Qtde
CENTRAL DE REGUALACAO 1
CENTRAL DE REGULACAO MEDICA DAS URGENCIAS 1
CENTRO DE APOIO A SAUDE DA FAMIIASF 1
CENTRO DE ATENCAO HEMOTERAPICA E/OU HEMATOLOGI( 2
CEN'RO DE ATENCAPRSICOSSOCIATAPS 3
CENTRO DE SAUDE/UNIDADE BASICA DE SAUDE 44
CLINICA ESPECIALIZADA/AMBULATORIO ESPECIALIZADO 117
CONSULTORIO 558

FARMACIA

HOSPITAL ESPECIALIZADO
HOSPITAL GERAL

LABORATORIO DE SAUDE PUBLICA
POLICLINICA 12
POSTO DESAUDE

PRONTO ANTEDIMENTO

PRONTO SOCORRO GERAL

SECRETARIA DE SAUDE

SERVICO DE ATENCAO DOMICILIAR ISOLADO(HOME CARE)
UNIDADE DE SERVICO DE APOIO DE DIAGNOSE E TERAPIA | 120

NI, | [N|lO

UNIDADE DE VIGILANCIA EM SAUDE 4
UNIDADE MOVEL DE NIVEREHO®-URGENCIA/EMERGENCIA| 8
TOTAL 890

Fonte: Ministério da Saude - CNES, 2020.

indice Firjan de Desenvolvimento Municipal

Conforme o indice Firjan de Desenvolvimento Municipal (IFDM), no final de 2016, ele
aponta a evolucédo de Macaé na area de saude. Atualmente, 0 municipio ocupa o 16° lugar
de 92 no estado nesta area, com um indice de 0,8746, considerado como alto
desenvolvimento.

Para a avaliagdo séo considerados critérios como numero de consultas pré-natal,
Obitos por causas mal definidas, 6bitos infantis por causas evitaveis e internagédo sensivel
a atencdao basica.
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Fonte: FIRJAN, 2016.

3.4.1.1. Descricao de préticas de saude e saneamento

U Existéncia e analise do Programa Saude na Familia

O Programa Saude da Familia (PSF), é voltado para adicdo de métodos e solucdes
de forma a minimizar as doencas, muitas vezes, causadas pela falta de saneamento basico
(BRASIL, 2001).

Segundo o guia pratico do PSF, a busca ativa € considerada como um dos pontos
mais fortes do PSF, pois a equipe, ou seja, os Agentes Comunitarios de Saude (ACS) vao
as casas das familias e conseguem ver de perto a sua realidade. Isto posto, atuam para
curar os casos das doencas ja existentes, tomam providéncias de forma a evitar possiveis
doencas e ainda orientam essas familias para garantir uma qualidade de vida melhor, com
saude (BRASIL, 2001).

A Estratégia de Saude da Familia ndo deixa de estar inserida no PSF, e veio como
um modelo assistencial em saude na atencao basica para ampliar a cobertura de saude da
populacao brasileira, principalmente as que dependem totalmente do SUS.

Colocado em prética ha 20 anos, esse modelo funciona como uma ligacdo entre os
cidadéos e os profissionais de saude. O ACS faz o todo o contato com profissionais da
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salde, sejam eles médicos, enfermeiros, dentistas, entre outros. E nesse ponto em que a
clinica do cuidado acontece, onde também é gerenciado o fluxo pelos inUmeros servigos
na rede de atencéo.

Deste modo, os ACS sdo entendidos como o mediador/elo entre a comunidade e a
Equipe de Saude da Familia (ESF).

De acordo com a portaria do Ministério da Saude n° 2.488 de 21 de outubro 2011,
caracteriza-se como atencao basica:

Conjunto de agbes de saude, no ambito individual e coletivo, que abrangem a
promogdo e a protecdo da saude, a prevengdo de agravos, o diagnostico, o
tratamento, a reabilitacdo e a manutengédo da saide. Com o objetivo de desenvolver
uma atencgdo integral e impactante na situagdo de salde e autonomia das pessoas
e nos determinantes e condicionantes da salde das coletividades. E desenvolvida
por meio do exercicio de praticas gerenciais e sanitarias democraticas e
participativas, sob forma de trabalho em equipe, dirigidas as popula¢gfes de
territérios bem delimitados, pelas quais assume a responsabilidade sanitaria,
considerando a dinamicidade existente no territério em que vivem essas
populacdes. Utiliza tecnologias de cuidado complexas e variadas que devem auxiliar
no manejo das demandas e necessidades de saude de maior frequéncia e
relevancia em seu territorio, observando critérios de risco, vulnerabilidade,
resiliéncia e o imperativo ético de que toda demanda, necessidade de saude ou
sofrimento devem ser acolhidos (BRASIL, 2011).

De acordo com o Departamento de Atencéo Basica (DAB) - Histérico de Cobertura
da Saude na Familia, o municipio de Macaé contava em fevereiro de 2020 com 20 (vinte)
Equipes de Saude da Familia (ESF), 2 (dois) Agentes Comunitarios de Saude (ACS), 12
(doze) Equipes de Saude Bucal (ESB) e 3 (trés) Nucleos de Apoio a Saude da Familia
(NASF).

Conforme a Tabela 32, verifica-se que o processo de implantacdo da estratégia
saude da familia apresentou tendéncia de crescimento no periodo compreendido entre
2017 a 2020 no municipio de Macaé.

Tabela 32 - Dados DAB - fev/2013 a fev/2020 - Macaé.

2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N° ESF 13 13 13 16 15 17 17 20

N° ESFSB MI - Equipe Saude
Familia/Saude Bucal Mod 1 12 12 12 12 12 12 12 12
N° ACS 4 4 4 2 3 3 3 2
N° NASF implantado Tipo 1 3 3 3 3 3 3 3 3

Fonte: MS/SAS/DAB, 2019.

3.4.1.2. Descrigdo dos indicadores de saude

U Longevidade, natalidade, mortalidade e fecundidade

De acordo com dados do PNUD (2013), a mortalidade infantil (mortalidade de
criangas com menos de um ano) em Macaé passou de 18,2 por mil nascidos vivos em 2000
para 13,6 por mil nascidos vivos em 2010. As Nacbes Unidas, através de um estudo
denominado Objetivo de Desenvolvimento do Milénio, realizado em 2010, estimou que a
mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil em 2015. Em
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2010, as taxas de mortalidade infantil do estado do Rio de Janeiro e do pais eram de 13,0
e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente.

A Tabela 33 apresenta uma série historica da longevidade, mortalidade e
fecundidade de Macaé.

Tabela 33 - Série histérica da longevidade, mortalidade e fecundidade.

Indicadores 1991 2000 2010

Esperanca de vida ao nascer anos 64,8 70,1 74,7
Mortalidade infantil (%) 35,2 18,2 13,6
Mortalidade até 5 anos de idade (%) 40,2 20,6 15,3
Taxa de fecundidade total 2,5 2,4 1,7

Fonte: PNUD, 2013.

O indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade do indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é a esperanca de vida ao nascer. Em Macaé,
a esperanca de vida ao nascer aumentou 9,9 anos nas ultimas duas décadas, passando de
64,8 anos em 1991 para 70,1 anos em 2000, e para 74,7 anos em 2010. Em 2010, a
esperanca de vida ao nascer média para o Estado do Rio de Janeiro era de 75,70 anos e,
para o pais, de 73,94 anos, conforme pode ser observado na Tabela 34.

Tabela 34 - Indicadores - Brasil - Rio de Janeiro - Macaé.

Indicadores Brasil Jzir?e?r% Macaé
Esperanca de vida ao nascer (2010) 73,94 75,70 74,7
Mortalidade infantil (2010) 16,70% 13,00% 13,6%
Mortalidade até 5 anos de idade (2010) 18,83% 14,70% 15,3%
Taxa de fecundidade total (2010) 1,89% 1,60% 1,7%

Fonte: PNUD, 2013.

3.4.1.3. Doencas infecciosas e parasitarias (DIP) relacionadas com a falta de
saneamento béasico

Indicadores epidemiol6gicos

Os indicadores epidemiol6gicos sdo importantes para representar os efeitos das
acOes de saneamento ou da sua insuficiéncia na saude humana e constituem ferramentas
fundamentais para a vigilancia ambiental em saude e para orientar programas e planos de
alocacgéao de recursos em saneamento ambiental.

U Morbidade hospitalar de doencas relacionadas com a falta de saneamento
basico, mais especificamente, doencas infecciosas e parasitarias

Dentro do assunto epidemiologia, chama-se de morbidade ou morbilidade a taxa
relativa de portadores de uma doenca especifica em comparagcdo ao niumero de habitantes
nao doentes em um determinado momento, levantando dados estatisticos dos individuos
que adoecem da mesma doenca em intervalos definidos de tempo e em areas
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determinadas, sejam elas regionais, municipais, estaduais ou nacionais. Obtém-se, com
isso, dados referentes ao comportamento das doencgas e das suas implicacdes na saude
de uma populagdo como um todo.

As doencas transmitidas pela agua pertencem ao grupo das Doengas Infecciosas e
Parasitarias (DIP). Geralmente, a agua contaminada provoca doencas infecciosas
intestinais caracterizadas pelas diarreias. O contato com o0 esgoto ndo tratado pode
provocar doencas como a febre tifoide, febre paratifoide, colera, hepatite A, amebiase,
giardiase, leptospirose, poliomielite, diarreia por virus, entre outras.

No Brasil, em janeiro do ano corrente (2020), as DIP representavam 6,43% e no
estado do Rio de Janeiro 7,25%. No municipio de Macaé, conforme a Tabela 76, o
percentual encontra-se inferior, quando comparado com o estado de Rio de Janeiro e 0
Brasil.

Tabela 35 - Dados sobre a DIP por local de internacdo - Macaé - Rio de Janeiro - Brasil, 2020.

Descricao Macaé Rio de Janeiro Brasil
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 42 3.972 55.638
Total de internagbes 1.078 54.805 865.643

Algumas doengas infecciosas e parasitarias/
Total de internagBes

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS).

3,90% 7,25% 6,43%

Na Tabela 77 pode ser observado que ocorreram oscilacdes no periodo de 2013 a
2020 referente as internacdes por DIP.
Tabela 36 - Dados sobre a DIP - Macaé - 2013-2020 (mé&s: janeiro).
Descrig&o 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Algumas doengas infecciosas e
parasitarias

Total de internagbes 564 717 733 712 842 1.040 | 1.006 | 1.078

22 35 34 25 33 35 47 42

Algumas doencas infecciosas e
parasitarias/ Total de internacoes
Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informac¢des Hospitalares do SUS (SIH/SUS).

3,90% | 4,88% | 4,64% | 3,51% | 3,92% | 3,37% | 4,67% | 3,90%

Por meio da Tabela 78, pode-se verificar que 54,51% das DIP podem estar
relacionadas a falta de infraestrutura de saneamento basico como: diarreia, doencas
bacterianas, infecciosas intestinais, virais e outras doencas e infecciosas e parasitarias.

Tabela 37 - Dados sobre a DIP - Macaé, 2020.

Diarreia e Outras Outras
Outras . Outras
L. gastroenterite doencas doencas
Descricao doencas . . . . . doencas | Total
. origem infecciosas infecciosas N
bacterianas | . o . o virais
infecc prem e parasitarias | intestinais
Alguns gr n
\lguns grupos de doengas 12 3 0 1 1 17
infecciosas e parasitarias
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Outras Diarreia e Outras Outras Outras
Descricdo doencas gastrqentente : doen'(;as . doen'(;as doencas | Total
bacterianas origem infecciosas | infecciosas virais
infecc prem | e parasitarias | intestinais
Percentual de participacéo
de alguns grupos de
doe”gz‘l‘:’a';‘i';gﬁfa'g/sas € 28,57% 7,14% 0,00% 2,38% 2,38% | 40,48%
Total de doencas
infecciosas e parasitarias

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informac¢des Hospitalares do SUS (SIH/SUS).

Na Tabela 38 esta contida a distribuicdo percentual das internacdes por grupos de

causas faixas etarias.
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Tabela 38 - Morbidade Hospitalar do SUS - por local de internacéo - Macaé (Internacdes por Lista Morb. CID-10 e Faixa Etéaria 1) - Ano 2020.
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_ Menori| 1a4 | 5a9 10 a 15a [ 20a | 30a | 40a | 50a | 60a | 70a ar?gs
Lista Morb CID-10 ano anos | anos 14 19 29 39 49 59 69 79 e Total

anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | anos | .o
01 Algumas doencas infecciosas e parasitarias 15 2 3 - - 1 1 1 - 7 6 4 40
.. Diarréia e gastroenterite origem infecc presum 1 1 - - - - - - - 1 - - 3
.. Outras doencas infecciosas intestinais - - 1 - - - - - - - - - 1
.. Septicemia 1 - 1 - - - - 1 - 1 4 1 9
.. Outras doengas bacterianas 1 - - - - 1 1 - - 4 2 3 12
.... Restante de outras doencas bacterianas 1 - - - - 1 1 - - 4 2 3 12
.. Sifilis congénita 9 - - - - - - - - - - - 9
.. Outras sifilis 1 - - - - - - - - - - - 1
.. Febres recorrentes 1 - - - - - - - - - - - 1
.. Infeccdes pelo virus do herpes - 1 - - - - - - - - - - 1
.. Varicela e herpes zoster - - - - - - - - - 1 - - 1
.. Outras doengas virais - - 1 - - - - - - - - - 1
.... Restante de outras doencas virais - - 1 - - - - - - - - - 1
.. Micoses 1 - - - - - - - - - - - 1

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacdes
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Verifica-se que as doencas infecciosas se encontram principalmente nas criancas
até 09 anos (50%) e, em sua maioria, essas doencas estdo relativamente relacionadas a
falta de saneamento basico adequado.

Segundo dados do IBGE (2016), registrou que as internacdes devido a diarreias séo
de 0,2 por 1.000 habitantes.

A Figura 124, apresenta a evolugdo - série histérica segundo o IBGE, da mortalidade
infantil no periodo de 2006 a 2017, para o municipio de Macaé.

]

Fa

[==1

=2

P

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012 2014 2015 2016 2017
Figura 35 - Obitos (Unidade: 6bitos) Macaé.
Fonte: IBGE, 2016.

U Identificacdo dos fatores causais das enfermidades e as relagcbes com as
deficiéncias na prestacdo dos servicos de saneamento basico, bem como as
suas consequéncias para o desenvolvimento econémico e social

O saneamento basico no Brasil é definido pela Lei n°® 11.445, de 05 de janeiro de
2007 Acomo o] conjunto dos servi-os, i nfr ae
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e manejodedguas pl uvi ai s e drenagem ur bana

Entender esse conceito € possivel pelo relacionamento que esses fatores possuem
entre si. E comum que enchentes e inundacBes disseminem a poluicdo e transmitam
doencas pela agua suja, além de interromper o abastecimento de agua potavel a
determinadas regides, por exemplo. J& depositos de residuos sdélidos em condi¢des e locais
improprios contaminam diversas areas, sejam solos ou aguas, prejudicando o uso futuro
desses componentes e trazendo complicagbes ainda maiores ao obstruir redes de
drenagem e proliferar vetores. Também ha casos em que o préprio esgoto sanitario sem
tratamento e manutencdo proprios acaba por contaminar rios, lagos e outros (BRASIL,
2009a).

Sendo assim, a qualidade de vida e a saude dos cidaddos esta diretamente ligada a
melhores condi¢cdes de saneamento basico. Em condi¢cdes esperadas, o saneamento
contribui para o desenvolvimento social, cultural e econébmico. Da mesma forma em que a
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urbanizacao e o crescimento das cidades impactam nas condi¢cfes sanitarias de uma regiao
e requerem que sua infraestrutura acompanhe a evolucéo e 0os novos cenarios (PSBP, s.d)

Entretanto, a maioria das cidades vao sendo ocupadas sem seguir as
regulamentacgdes e crescem de forma desordenada, deteriorando também as condi¢cfes do
saneamento basico daquela regido. Por isso, as politicas publicas referentes a saneamento
basico tém o dever de regulamentar a gestao de todos 0s processos referentes a essa area.
O saneamento é um direito essencial a vida, a moradia digna, a saude, a cidade e ao meio
ambiente, direito esse que deve ser exercido por todos (PSBP, s.d).

Ainda seguindo esse norte, conforme a Lei Nacional de Saneamento Basico (2007

apud PSBP s.d), as pol2ticas de saneamenrao

promover o desenvolvimento urbano sustentavel, alcancar niveis adequados de saude,
reduzir a pobreza, melhorar a qualidade das moradias e conviver em harmonia com 0s
recursos h2zdricos e com o0 mei o ambienteo.

Segundo I nstituto Tr aamentoBasieosiuma das2condi¢hes,
necessarias para a qualidade de vida de uma populacdo e sua auséncia compromete a
saldeebem-est ar das pessoaso.

Segundo dados da OMS (2008), a falta de saneamento basico é uma das principais
causas de mortalidade infantil no Brasil, causadas por doencas parasitarias e/ou infecciosas
(OLIVEIRA, 2015).

Ja informacdes da Fundacdo Getulio Vargas FGV (2008 apud SANTANA;
LUVIZOTTO; CUBA, 2012) levantaram a questdo dos maleficios trazidos ao
desenvolvimento de criancas expostas a um cenéario de saneamento basico de pouca
qualidade. Elas acabam apresentando um aproveitamento educacional 18% menor e
indices de reprovacdo até 46% maior quando comparados a criangcas que vivem em
melhores condicdes.

Ou seja, € notdéria a necessidade de qualidade no saneamento bdasico e no
aproveitamento dos recursos naturais para que seja proporcionado ao cidaddo a
possibilidade de viver com saude, qualidade de vida e bem-estar.

De acordo com o Manual de Saneamento (FUNASA, 2006), desde a Conferéncia de
Ottawa, em 1986, o conceito de Promocao de Saude proposto pela OMS, é visto como o
principio orientador das acdes de saude em todo o mundo. Deste modo, parte-se do
pressuposto de que um dos mais importantes fatores determinantes da salde sédo as
condi¢cBes ambientais (BRASIL, 2006).

Segundo os estudos realizados do Banco Mundial (1993, apud BRASIL, 2006),
estimam que aproximadamente 30% da ocorréncia de doencas nos paises em
desenvolvimento, seja responsavel pelo ambiente doméstico inadequado. O Quadro 2
ilustra a situagao.

Quadro 2 - Estimativa do impacto da doenca devido a precariedade do ambiente
doméstico nos paises em desenvolvimento - 1990.
Principais doencas ligadas a
precariedade do ambiente doméstico

Problema Ambiental

Tuberculose Superlotacéo.
Diarreia Falta de saneament o, de abasg
I SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
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Principais doencas ligadas a

precariedade do ambiente doméstico FAEICaile: AT IETE]

Falta de saneamento, ma disposicéo do lixo, foco de vetores
de doencas nas redondezas.

de saneamento, de
Poluicdo do ar em recinto fechado, superlotado.

Doencas Tropicais

Verminoses Fal t a abas

Infeccdes respiratorias

Doencas respiratérias crénicas Poluicdo do ar em recinto fechado.

Cancer do aparelho respiratério Poluicdo do ar em recinto fechado.
Fonte: Banco Mundial, 1993 apud BRASIL, 2006.

As doencas relacionadas com a agua podem ser agrupadas conforme o Quadro 3.

uadro 3 - Doencas Relacionadas com Agua Contaminada.

Grupos de
Doencas

Formas de
Transmissao

Principais Doengas
Relacionadas

Formas de Prevencéao

». Proteger e tratar as dguas de

Transmitidas pela _ U Leptospirose abastecimento e evitar o uso de
via feco-oral O organismo U Amebiase fontes contaminadas
; patogénico U Hepatite infecciosa
(alimentos (Agente causador da | U Diarreias e , .
contaminados por doenga) é ingerido disenterias, comoa | .. Fomecer agua em quant_ld_ade
fezes) & 9 : 4| . di adequada e promover a higiene
colera e a giardiase. pessoal, doméstica e dos
alimentos.

Controladas pela
limpeza com agua

A falta de agua e a
higiene pessoal
insuficiente criam
condicdes
favoraveis para sua
disseminacéao.

InfecgBes na pele e
nos olhos, como o
tracoma e o tifo
relacionado com
piolhos, e a
escabiose.

». Fornecer dgua em quantidade
adequada e promover a higiene
pessoal e doméstica

Associadas a 4gua

(uma parte do ciclo
de vida do agente
infeccioso ocorre

O patogénico
penetra pela pele ou

Esquistossomose

». Adotar medidas adequadas
para a disposicdo de esgotos

». Evitar o contato de pessoas
com aguas infectadas

. é ingerido. ». Pr r mananciai
em um animal g oteger mananciais _
aquatico ». Compgter o hospedeiro
intermediario
».  Eliminar condigcbes que

As doencas sdo

possam favorecer criadouros

Tratnsmitidas por propagadas por U II\:/Ialién{Z | ». Combater 0s insetos
Vetores que se insetos que nascem U rebre Amareia transmissores
relacionam com a . . U Dengue : -
. na agua ou picam | .. . ». Evitar o contato com criadouros
agua del U Elefantiase — ! _
perto dela. ». Utilizar meios de protecdo
individual
Fonte: DOSSIE DO SANEAMENTO, 2016a.
— PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
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As doencas relacionadas com as fezes podem ser agrupadas conforme o Quadro 4.

Quadro 4 - Doencas Relacionadas com a Auséncia de Rede de Esgoto.

adequada.

U Diarreia por virus

Grupos de Formas de Principais Doencas ~
C o : Formas de Prevencéo
Doencas Transmissdo Relacionadas
U Poliomielite ». Melhorar as moradias e as
Contato de pessoa | . L ; ~ L
U Hepatite tipo A instalacdes sanitarias
. para pessoa, quando |. ~._ " -
Feco-orais ndo se tem higiene U Giardiase »  Implantar sistema de
n&o bacterianas . U Disenteria i 3
( ) pessoal e doméstica Disenteria abastecimento de 4gua

». Promover a educacao sanitaria

Contato de pessoa

». Implantar sistema adequado

na carne de boi e de

malcozida de animais

U Cisticercose

para pessoa, ingestdo | U Febre tifoide de disposicdo de esgotos
e contato com U Febre paratifoide melhorar as moradias e as
Feco-orais alimentos U Diarreias instalacdes sanitarias
(bacterianas) contaminados e disenterias », Implantar  sistema  de
contato com fontes de | bacterianas, como | abastecimento de 4gua
aguas contaminadas a colera ». Promover a educac¢éo sanitéria
pelas fezes. . ¢
N - ». Construir e manter limpas as
x . U Ascaridiase X ~ o
. Ingestédo de alimentos ) instalacdes sanitarias
Helmintos . (lombriga)
transmitidos contaminados e il Tricuriase ». Tratar os esgotos antes da
contato da pele como | .. ; . disposicdo no solo
pelo solo U Ancilostomiase - -
solo. ~ ». Evitar contato direto da pele
(amareléao)
com o solo (usar calcado)
», Construir instalacdes
- L ~ sanitarias adequadas
Ténias (solitarias) Ingestéo de carne . .
U Teniase », Tratar os esgotos antes da

disposicdo no solo

associados a agua

agua contaminada

U Esquistossomose

porco infectados .
». Inspecionar a carne e ter
cuidados na sua preparacéo
», Construir instalacdes
sanitarias adequadas
) », Tratar os esgotos antes do
Helmintos Contato da pele com

|l an-amento em c

». Controlar os caramujos

». Evitar o contato com &gua
contaminada

Insetos vetores
relacionados com as
fezes

Procriacéo de insetos
em locais
contaminados pelas
fezes

U Filariose
(elefantiase)

». Combater 0s insetos
transmissores
».  Eliminar condigcbes que

possam favorecer criadouros

». Evitar 0 contato com
criadouros e utilizar meios de
protecédo individual

Fonte: DOSSIE DO SANEAMENTO, 2016b.

Verifica-se que em sua maioria, essas doengas estédo relativamente relacionadas a
falta de saneamento basico adequado.

De forma a minimizar os problemas, principalmente das DIP devido a falta de
saneamento basico, aplica-se a politica nacional de educacao ambiental, caminhando junto
com a educacgdo em saude.
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De acordo com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, Lei federal n°
9.795/1999, em seu art. 1°, educacdo ambiental pode ser definida como um conjunto de
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade tém como base valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias que visam a conservag¢do do meio,
considerado um bem de uso comum do povo e imprescindivel para uma vida que tenha
qualidade e sustentabilidade (PHILIPPI, JR, 2005).

De acordo com Valle (2002) fAda Educa- «o
tempo informativo e formativo dos individuos, tendo por objetivo a melhoria de sua
guali dade de vida e a de todos o0os membros
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4. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

4.1. ESTRUTURA INSTITUCIONAL

A Lei Federal n°® 9.433/97 promulgou a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), criando instrumentos para a gestdo integrada e sustentavel da agua,
principalmente nas tomadas de decisdes por meio dos comités de bacias hidrogréficas.
Especificamente para o Estado do Rio de Janeiro, a Lei Estadual n® 3.239/99 instituiu a
Politica de Recursos Hidricos estadual.

De forma geral, a PNRH estabeleceu as diretrizes e 0s principios basicos para os
recursos hidricos, identificando-o como um recurso limitado e um bem publico com valor
econdmico, a ser gerido no ambito de bacias hidrograficas.

A gestdo das aguas, de acordo com a legislacdo vigente, deve ser gerida de forma
descentralizada, por meio dos Comités de Bacia, que sédo formados por representantes do
poder publico, da sociedade civil e dos usuérios da agua.

by

O Quadro 1 demonstra os preceitos institucionais relativos a agua contidos na
Constituicdo Federal, onde pode-se notar 3 niveis de administracdo: federal, estadual e
municipal (apesar disso, devem ser considerados os limites das bacias hidrogréficas para
a gestao dos recursos hidricos, mesmo que ultrapasse os limites administrativos estaduais
€ municipais).

Quadro 5 - Constituicdo Federal de 1988 e 0s preceitos institucionais relativos a agua.

Tapico Precsito

Bens da Unido Estabelecs que =30 bens da Unido. os lages, rios e quaisquer comentes de agua em temenos de seu dominio.
ou gue banherm mais d2 urn Estado, sirvam de limites com outros paises, ou s& estendam a territonio estrangeiro
ou dele provenham, bem coma os ferrencs marginais & as praias fluviais.

Bens dos Estados Sao bens dos Estados, as aguas superficiais ou subterrdneas, fluenies, emergentes e em deposito. ressalvadas.
neste caso. na forma da lei, 35 decamrentes de obras da Unido.

Competéncia da Unida Compete pn'.latmamenl:e 4 Unido legislar sobre agua;. E de competéncia da Unido explarar, dirstamente ou
mediante autorizago. concessio ou permiss3o, o aproveitaments energético dos cursos de Agua. em
articulsgao com o5 Estados onde 52 situsm oz potenciais hidroenargSticos: oF senigos d2 fransporte aquaviario
entre partos brasileiros & fronteiras nacionais, cu que transponham os limites de Estado ou tarritario; definir
critérios de outorga de direitos de use das aguas.

Competéncia da Unido, Frateger o meio ambiente e combater a pnlun;-an em qualjuer de suas farmas; pramower 3 melhoria das
das Estados, do Distrite l:bandu;n&. e fiscalizar as concessdes de dirsitos de Enq:-hral;-an de recursos hidricos em seus territdrios; legislar
Federal = dos | concomentemente sobre defesa do solo & dos recursos naturais. protec@o do meio ambiente = confrole da
Municipios poluigio, responsabilidade por dano a0 meic ambiente & profecio e defesa da sadde.

Para fins administratives | A Unido poderd articular a-;l:-e5 EM um mesme complexo gececonSmico e sacial, visando ao seu
desenvolvimento 3 rEl:Iu-;al:- das desigualdades regionais, por meic da prlnrlz,a:a-} do aprovetarmento
soongmico & social dos rios 2 das massas de dgua represadas ou represaveis nas repides de baika renda,
sujeitas @ secas perigdicas.

Fonte: PBUGRHI, 2016.

De acordo com a Lei n° 9.984/00 (que dispde sobre a criagcdo da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico - ANA, entidade federal de implementacéo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos - SINGREH, e da outras providéncias), o SINGREH é composto pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, ANA, Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos
e do Distrito Federal, comités de bacias hidrograficas, autoridades publicas federais,
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estaduais, municipais e do Distrito Federal, e as agéncias de agua com jurisdicdo sobre a
gestdo dos recursos hidricos.

As atribuicfes do SINGREH sé&o as seguintes:
U Coordenar a gestéo integrada das aguas;

U Responder pelo planejamento, regulacdo e controle do uso, preservacao e
recuperacdo dos recursos hidricos;

U Arbitrar administrativamente conflitos afetos a matéria;
U Efetuar a cobranca pelo uso de recursos hidricos.

‘ Organismos Colegiados ‘

Poder Pliblico | Formulagdo da Politica | ‘ Implementacdo dos instrumentos da Politica |
Unido
Estados | Ambito | | Organismos Colegiados | | Administracdo Direta | | Poder Qutorgante || Entidade da Bacia |
Municipios
Usuarios | CNRH | | MMA/SRHU | | ANA |

Companhias de Saneamento
Setor Hidrelétrico
Setor Secundério (industrias)
Irrigantes
etc.

| Comité de Bacia | B — | Agéncia de Bacia

| CERH |—| Secretaria de Estado |—| Entidades Estaduais li

Comité de Bacia |' | Agéncia de Bacia |

Sociedade Civil
Associagdes de Moradores
Associacdes de Classe Estadual
ONGs
Universidades |
Institutos de Pesquisa

Figura 36 - Estrutura basica do SINGREH.
Fonte: PBUGRHI, 2016.

Especificamente para o Estado do Rio de Janeiro, a Lei n® 5.101/2007 criou 0
Instituto Estadual do Ambiente (INEA), submetido a regime autarquico especial e vinculado
a Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS), com a funcdo de executar
as politicas estaduais do meio ambiente, de recursos hidricos e de recursos florestais
adotadas pelos Poderes Executivo e Legislativo do Estado. De acordo com a Lei n®5.101,
cabe ao INEA as seguintes competéncias principais:

U Conduzir os processos de licenciamento ambiental de competéncia estadual e
expedir as respectivas licencas;

Exercer o poder de policia em matéria ambiental e de recursos hidricos;
Expedir normas regulamentares sobre as matérias de sua competéncia;
Editar atos de outorga e extingéo de direito de uso dos recursos hidricos;
Efetuar a cobranca aos usuérios pelo uso dos recursos hidricos;
Promover acdes de recuperacdo ambiental;

[t et o A o e e

Realizar agoes de controle e desenvolvimento florestal.
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Ja os comités de bacias hidrograficas sdo entes consultivos e deliberativos para a
gestdo dos recursos hidricos com as seguintes fungdes basicas:

U Promover debates e coordenar temas pertinentes a respectiva bacia;
U Arbitrar disputas em primeira instancia administrativa,

U Aprovar os planos de bacia hidrografica;
1]

Acompanhar a implementacao dos planos e propor medidas para cumprir as metas
estabelecidas;

U Estabelecer mecanismos para a cobranca e propor 0S montantes a serem
coletados.

Para a regido de Macaé, o Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Macaé e das Ostras
- CBH Macaé (criado pelo Decreto Estadual n° 34.243/2003), € um 6rgao colegiado, com
atribuic6es normativas, deliberativas e consultivas, de nivel regional, integrante do Sistema
Estadual de Recursos Hidricos (SERHI).

O CBH Macaé possui como entidade delegataria o Consorcio Intermunicipal para
Gestdo Ambiental da Bacia da Regido dos Lagos, do rio Sdo Joao e Zona Costeira,
comumente chamado de Consércio Intermunicipal Lagos Séo Jodo (CILSJ). A
atual composicao do CILSJ conta com treze prefeituras municipais, cinco empresas e uma
plenaria com sete instituicdes da sociedade civil organizada. De acordo com seu estatuto,
séo finalidades do CILSJ:

U Representar o conjunto de associados que o integram em assuntos de interesse
comum e de carater ambiental, perante quaisquer entidades de direito publico ou
privado, nacionais ou internacionais;

U Planejar, adotar e executar planos, programas e projetos destinados a promover e
acelerar o desenvolvimento sustentavel e a conservacdo ambiental;

U Promover programas e ou medidas destinadas a recuperacdo, conservagao e
preservacao do meio ambiente;

U Promover a integracao das acdes, dos programas e projetos desenvolvidos pelos
o0rgaos governamentais e empresas privadas, consorciados ou ndo, destinados a
recuperacao, conservacao e preservacao ambiental;

U Promover medidas, de aspecto corretivo ou preventivo, destinados a conservacao
do meio ambiente e a despolui¢cdo de rios, represas, lagoas, lagunas e praias;

bY

U Gestionar junto aos o6rgados publicos, as instituicdes financeiras e a iniciativa
privada, recursos financeiros e tecnolégicos destinados ao desenvolvimento
sustentavel da regiao;

U Dar apoio técnico ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
aos conselhos gestores de lagoas, lagunas e reservatorios, e aos comités de bacia
gue foram eventualmente criados pelo poder publico estadual, para execucao dos
planos e programas definidos por essas instancias;
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U Dar apoio operacional como delegataria aos Comités de Bacia estaduais,
inexistindo limites intermunicipais para as finalidades a que se propde, podendo
assim exercer outras atribuicdes que Ihe sejam cometidas, desde que compativeis
com a sua finalidade, e que venham acompanhadas de aporte dos recursos
financeiros necessarios.

Finalizando as responsabilidades sobre os recursos hidricos, os Municipios tém
dever constitucional de preservar o meio ambiente e, consequentemente, 0S recursos
hidricos. Uma forma muito importante de atuacdo dos municipios € com o0 ordenamento
territorial, além de legislar e fiscalizar sobre o assunto.

4.2 .LEVANTAMENTO DAS ENTIDADES/INSTITUICOES

As entidades e instituicbes estabelecidas a nivel federal, estadual, regional e
municipal que apresentam afinidade para planejamento, gestdo, integracdo, auxilio,
fomento e politica dos servicos de saneamento, estdo apresentadas na sequéncia.

421. Nivel Federal

0 Ministério das Cidades (MCidades) - Criado em 2003, € responsavel pelo
cumprimento da Politica Urbana, sendo este dividido em Habitacdo, Saneamento
Ambiental, Transporte e Mobilidade Urbana. A regulacdo dos temas da politica
urbana foi possivel com os marcos regulatérios: Lei Federal n° 11.124/2005 -
SNHIS, Lei Federal n°® 11.445/2007 - Marco Regulatério do Saneamento, Lei
Federal n® 11.977/2009 e n° 12.424/2011 - Programa Minha Casa Minha Vida e
regularizacdo fundidria de assentamentos em éareas urbanas e Lei Federal n°
12.587/2012 - Politica Nacional de Mobilidade Urbana (BRASIL 2005b; 2007a;
2009a; 2011d; 2012a). Disponibiliza o Sistema Nacional de Informagdes sobre o
Saneamento (SNIS), um banco de dados contendo informac¢des dos municipios
sobre a prestacao dos servicos de agua, esgoto e residuos sélidos;

U0 Ministério do Meio Ambiente (MMA) - Tem como areas de competéncia as
politicas: nacional do meio ambiente e dos recursos naturais; de preservacao,
conservacao e utilizacdo sustentavel de ecossistemas, para integracdo do meio
ambiente e producdo, para a Amazonia Legal (incluidos programas afins); e
zoneamento ecoldgico-econbmico;

i Orgédos Colegiados

1 Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) - Constitui um o6rgao
colegiado do MMA, tendo funcdo consultiva e deliberativa do SISNAMA
(Sistema Nacional do Meio Ambiente). Foi instituido pela Lei Federal n°
6.938/1981 e regulamentada pelo Decreto n® 99.274/1990 (BRASIL 1981a;
1990a);

1 Conselho Nacional da Amazénia Legal (CONAMAZ);
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1 Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) - Constitui um 6rgéo
colegiado do MMA, integrante de maior hierarquia do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) instituido pela PNRH por
meio da Lei Federal n® 9.433/97 (BRASIL, 1997);

Conselho Deliberativo do Fundo Nacional do Meio Ambiente;

Conselho de Gestdo do Patrimonio Genético;

= =4 =

Comissao de Gestao de Florestas Publicas;
1 Comissao Nacional de Florestas (CONAFLOR).
i Orgdos Vinculados - Autarquias

1 Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) - Constitui-se numa
autarquia vinculada ao MMA. Criada pela Lei Federal n® 9.984/2000 tem como
principais funcdes disciplinar a implementacdo, a operacionalizacdo, o
controle e a avaliacdo dos instrumentos de gestdo criados pela PNRH
(BRASIL, 2000a);

1 Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) - Constitui-se numa autarquia vinculada ao MMA. Criada pela Lei
Federal n° 7.735/1989 tem como principais funcdes exercer poder de policia
ambiental, executar acdes das politicas nacionais do meio ambiente,
notadamente relativas ao licenciamento ambiental, a autoriza¢do de uso dos
recursos naturais e a fiscalizacdo, monitoramento e controle ambiental
(BRASIL, 1989); E o 6rgdo executor, responsavel por formular, coordenar,
fiscalizar e fazer executar a Politica Nacional de Meio Ambiente. E o principal
orgao do governo federal para fiscalizacdo e controle ambiental. Sugestdes,
reclamacdes, pedidos de informacBes e denuncias sobre agressdes ao
ambiente (caca e comércio ilegal de animais; poluicdo do ar, da agua ou do
solo) podem ser feitas pela Linha Verde (0800-618080), um servico da
Ouvidoria do Ibama que recebe qualquer denlncia ou pelo préprio site da
entidade;

1 Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIO) - Tem
como missao proteger o patrimonio natural e promover o desenvolvimento
socioambiental, por meio da gestdo de Unidades de Conservacao Federais,
da promocdo do desenvolvimento socioambiental das comunidades
tradicionais naquelas consideradas de uso sustentavel, da pesquisa e gestéo
do conhecimento, da educacao ambiental e do fomento ao manejo ecolégico;

1 Instituto de Pesquisas Jardim Botéanico do Rio de Janeiro (JBRJ).

A Figura 37 apresenta o organograma do MMA.
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Figura 37 - Organograma MMA.
Fonte: MMA, 2016.

U Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) - Orgdo executivo do Ministério da
Saude, € uma das instituicdes do Governo Federal responsavel em promover a
inclusdo social por meio de acdes de saneamento para prevencao e controle de
doencas. E também a instituicio responsavel por formular e implementar acdes de
promoc¢do e protecdo a saude relacionadas com as acfes estabelecidas pelo
Subsistema Nacional de Vigilancia em Saude Ambiental. Presta apoio técnico e/ou
financeiro no combate, controle e reducdo da mortalidade infantil e da incidéncia
de doencas de veiculacdo hidrica ou causadas pela falta de saneamento basico e
ambiental.

4.2.2. Nivel Estadual

U Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEA) - Tem como missdo formular e
coordenar a politica estadual de protecdo e conservacao do meio ambiente e de
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gerenciamento dos recursos hidricos, visando ao desenvolvimento sustentavel do
Estado do Rio de Janeiro;

U Instituto Estadual do Ambiente (INEA) - Criado através da Lei Estadual n° 5.101,
de 04 de outubro de 2007, tem como miSsSao proteger, conservar e recuperar o
meio ambiente para promover o desenvolvimento sustentavel. Este Instituto,
instalado em 12 de janeiro de 2009, unifica e amplia a acdo de trés 6rgaos
ambientais vinculados a SEA: a Fundacdo Estadual de Engenharia e Meio
Ambiente (FEEMA), a Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas (SERLA) e o
Instituto Estadual de Florestas (IEF);

U Comisséo Estadual de Controle Ambiental (CECA) - Org&o colegiado diretamente
vinculado a SEA, a quem compete, entre outras atribui¢cdes, baixar as normas
ambientais e outros atos complementares necesséarios ao funcionamento do
licenciamento ambiental; aplicar as penalidades cabiveis aos infratores da
legislacdo de controle ambiental, mediante apreciacdo dos Autos de Constatacéo
lavrados pelos 6rgédos fiscalizadores; e dar solucdo final aos processos de
licenciamento ambiental,

U Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONEMA) - Orgéo deliberativo e normativo
a quem cabe o estabelecimento das diretrizes da Politica Estadual de Controle
Ambiental,

U Fundo Estadual de Controle Ambiental (FECAM) - Fundo de natureza contabil que
tem por objetivo financiar projetos de apoio a execucao da Politica Estadual de
Meio Ambiente. Os recursos sao provenientes, principalmente, da arrecadacéo de
multas e indenizacdes por infracdo a legislacdo ambiental estadual e de royalties
de petréleo;

U Secretaria de Estado de Seguranca (SESEG) - A Policia Militar do Estado do Rio
de Janeiro (PMERJ), subordinada a SESEG, conta com o Batalhdo Florestal e do
Meio Ambiente, que € responsavel pela defesa do patrimdnio ambiental do Estado,
através de patrulhamento, prevencéao e repressao de delitos ambientais. A Policia
Civil do Estado do Rio de Janeiro, também subordinada a SESEG, conta com a
Delegacia Movel do Meio Ambiente (DMMA), que tem a finalidade de proteger e
reparar os danos ao meio ambiente do Estado, fazendo cumprir a legislacédo afim
vigente, obstruindo ou reparando os danos causados a natureza e ao meio
ambiente. Sua sede localiza-se na cidade do Rio de Janeiro;

U Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE): Constituida oficialmente em
1° de agosto de 1975, a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE) é
oriunda da fusdo da Empresa de Aguas do Estado da Guanabara (CEDAG), da
Empresa de Saneamento da Guanabara (ESAG) e da Companhia de Saneamento
do Estado do Rio de Janeiro (SANERJ). Opera e mantém a captacao, tratamento,
aducéo, distribuicdo das redes de aguas, além da coleta, transporte, tratamento e
destino final dos esgotos gerados de diversos municipios conveniados do Estado
do Rio de Janeiro;

U Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de
Janeiro (AGENERSA): criada em 06 de junho de 2005 através da Lei Estadual n°
4.556, exercendo o poder regulatério dos Contratos de Concessao e Permissfes
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de Servicos Publicos licitados e elaborados pelo Poder Executivo Estadual, através
das Secretarias de Estado, nas areas de energia e saneamento basico

4.2.3.

Nivel Regional

0 Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Macaé e das Ostras (CBH Macaé): instituido
pelo Decreto Estadual n°® 34.243 de 04 de novembro de 2003, com participacao do
poder publico, usuarios de agua e da sociedade civil organizada, tendo como
missdo 0 aproveitamento sustentado dos recursos naturais, a recuperacéo
ambiental e a geracdo de emprego e renda para defender, conservar 0s corpos
hidricos e os aspectos de quantidade e qualidade das aguas, bem como participar
da discusséao dos critérios de cobranca pelo uso das aguas;

U Consorcio Intermunicipal Lagos Séo Joédo (CILSJ): entidade delegataria do CBH
Macaé, tendo como finalidade:

M

Representar o conjunto de associados que o integram em assuntos de
interesse comum e de carater ambiental, perante quaisquer entidades de
direito publico ou privado, nacionais ou internacionais;

Planejar, adotar e executar planos, programas e projetos destinados a
promover e acelerar o desenvolvimento sustentavel e a conservagéo
ambiental;

Promover programas e ou medidas destinadas a recuperacao, conservacao
e preservacao do meio ambiente;

Promover a integracdo das acdes, dos programas e projetos desenvolvidos
pelos 6rgdos governamentais e empresas privadas, consorciados ou néo,
destinados a recuperacédo, conservacao e preservacdo ambiental,

Promover medidas, de aspecto corretivo ou preventivo, destinados a
conservacao do meio ambiente e a despoluicdo de rios, represas, lagoas,
lagunas e praias;

Gestionar junto aos 6rgaos publicos, as instituicdes financeiras e a iniciativa
privada, recursos financeiros e tecnoldgicos destinados ao desenvolvimento
sustentavel da regido;

Dar apoio técnico ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, aos conselhos gestores de lagoas, lagunas e reservatérios, e aos
comités de bacia que foram eventualmente criados pelo poder publico
estadual, para execugcdo dos planos e programas definidos por essas
instancias;

Dar apoio operacional como delegataria aos Comités de Bacia estaduais,
inexistindo limites intermunicipais para as finalidades a que se prop0e,
podendo assim exercer outras atribuicbes que lhe sejam cometidas, desde
gue compativeis com a sua finalidade, e que venham acompanhadas de
aporte dos recursos financeiros necessarios.
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4.2.4. Nivel Municipal

U Secretaria Municipal de Infraestrutura: Secretaria com a responsabilidade de
programar, projetar, executar, conservar, restaurar e fiscalizar as obras publicas
de responsabilidade do Municipio. Tem a funcdo de coordenar, controlar e
fiscalizar os servicos publicos concedidos ou permitidos.

U Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMA): Orgéo
licenciador e fiscalizador municipal, tem a funcdo também de estabelecer os
mecanismos de controle dos processos e execucao da politica ambiental do
municipio;

U Secretaria Adjunta de Servicos Publicos: Vinculada a Secretaria de Infraestrutura,
tem a atribuicdo de fiscalizacdo da prestacdo de servicos de coleta e limpeza
urbana,;

0 Secretaria Adjunta de Saneamento (SEMASA): Vinculada a Secretaria de
Infraestrutura, tem as seguintes atribuicoes:

1 Gestédo/Operacdo/manutencdo do servigo de abastecimento de agua e de
esgotamento dos Distritos de Macaé (RJ);

1 Regulacéo e fiscalizacdo do servico de esgotamento sanitario prestado
pela empresa BRK Ambiental.

U BRK Ambiental: Desde 2012 é a prestadora do servigco de esgotamento sanitario
(operacional e comercial) em parte da Sede Municipal, sendo a responséavel
também pela Gestdo Comercial do servico de abastecimento de agua potavel
prestado pela CEDAE.

U0 Limpatech Servicos e Construcbes LTDA: Prestadora do servico de coleta,
transporte e destinacédo final de residuos sélidos e servico de limpeza urbana;

0 Construtora Zadar LTDA: Operadora do Aterro Sanitario.

4.3.LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO APLICAVEL

A legislacado aplicavel localmente que define as politicas federal, estadual, municipal
e regional sobre o saneamento basico, o desenvolvimento urbano, a salude, o meio
ambiente € muito extensa, esparsa e setorizada, motivo pelo qual foi dada énfase as mais
importantes e relevantes ao tema.

As principais legislacées, decretos, portarias e resolugcbes relacionadas ao
saneamento basico séo descritas na sequéncia.

4.3.1. Nivel Federal

Leis

U Lei Federal n® 6.050, de 24/05/1974: Dispde sobre a fluoretacdo da agua em
sistemas de abastecimento quando existir estacdo de tratamento.

SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 115

=



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6050.htm

(/ ’.Z-f\ z §/////// CONSORCIO COMITE oe BACIA
‘,'“' ,\ Macae_ <L~AGQS ~~~—r Do RIO MACAE
\;7<7/ & ! ! . BSAO JOAO COMITE or BACIAHIDROGRAFICA s RIOS MACAE « DAS OSTRAS

Lei Federal n° 6.938, de 31/08/1981: Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

Lei Federal n®8.078, de 11/09/1990: Dispde sobre a protecao do consumidor e da
outras providéncias.

Lei Federal n° 8.987, de 13/02/1995: Dispde sobre o Regimento de Concesséo e
Permissdo da Prestacdo de Servicos Publicos Previstos no art. n°® 175 da
Constituicdo Federal, e d4 outras providéncias.

Lei Federal n° 9.074, de 07/06/1995. Estabelece Normas para Outorga e
Prorrogacdo das Concessfes e Permissdes de Servicos Publicos e da Outras
Providéncias. Lei Federal n° 9.433, de 08/01/1997: Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de
28 de dezembro de 1989.

Lei Federal n°©9.795, de 27/04/1999: Dispde sobre a educacéo ambiental, institui
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias

Lei Federal n®11.107, de 06/04/2005: Disp0e sobre normas gerais de contratacéo
de consorcios publicos e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 11.445, de 05/01/2007: Estabelece Diretrizes Nacionais para o
Saneamento Basico; Altera as Leis n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, n®8.036,
de 11 de maio de 1990, n° 8.666, de 21 de junho de 1993, n° 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995.

Decretos

i

=

Decreto Federal n°® 82.587, de 06/11/1978: Regulamenta a Lei n® 6.528, de 11 de
maio de 1978, que dispde sobre as tarifas dos servicos publicos de saneamento e
da outras providéncias.

Decreto Federal n° 79.367, de 09/03/1977: Dispde sobre normas e o padréao de
potabilidade de agua e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 5.440, de 05/05/2005: Estabelece definicdes e procedimentos
sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacao de informagao ao consumidor sobre
a qualidade da agua para consumo humano.

Decreto Federal n° 6.017, de 17/01/2007: Regulamenta a Lei n® 11.107, de 6 de
abril de 2005, que dispbe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos.

Decreto Federal n°®7.217, de 21/06/2010: Regulamenta a Lei n® 11.445, de janeiro
de 2007, que estabelece Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico, e da
outras Providéncias.
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Decreto Federal n° 10.203, de 22/01/2020: Altera o Decreto n® 7.217, de 21 de
junho de 2010, que regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;

Decreto n°10.388 de 05 de junho de 2020: Regulamenta o 8§ 1° do caput do art.
33 dalein®12.305, de 2 de agosto de 2010, e institui o sistema de logistica reversa
de medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso, de uso humano,
industrializados e manipulados, e de suas embalagens apés o descarte pelos
consumidores.

Portarias

i

Portaria Federal n° 635, de 26/12/1975: Aprova as normas e padrdes sobre a
fluoretacdo da agua destinada ao consumo humano dos sistemas publicos de
abastecimento.

Portaria Federal n® 443, de 03/10/1978: Estabelece os requisitos sanitarios
minimos a serem obedecidos no projeto, construcao, operacdo e manutencao dos
servicos de abastecimento publico de agua para consumo humano, com a
finalidade de obter e manter a potabilidade da agua, em obediéncia.

Portaria Federal MS n° 2.914, de 12/12/2011: DispGe sobre os Procedimentos de
Controle e de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano e seu
Padréo de Potabilidade.

Resolucdes

i

Leis

|

u L

Resolucdo CONAMA n° 274, de 29/11/2000: Classificacdo das aguas doces,
salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade, avaliados por
parametros e indicadores especificos.

Resolucdo CONAMA n° 357, de 17/03/2005: Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.

Resolucdo CNRH n° 91, de 05/11/2008: Dispde sobre procedimentos gerais para
0 enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.

Resolucdo CONAMA n° 430, de 13/05/2011: Dispbe sobre as condicdes e
padrdes de langcamento de efluentes, complementa e altera a Resolu¢éo no 357,
de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

4.3.2. Nivel Estadual

ei Estadual n° 3.239, de 02/08/1999: Institui a politica estadual de Recursos

Hidricos; cria o sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos.
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Lei Estadual n°® 3.467, de 14/09/2000: Dispde sobre as san¢des administrativas
derivadas de condutas lesivas ao meio ambiente no Estado do Rio de Janeiro e da
outras providéncias.

Lei Estadual n®4.191, de 30 /09/2003: Disp&e sobre a politica estadual de residuos
sélidos e da outras providéncias.

Lei Estadual n°® 4.247, de 16/12/2003: Dispbe sobre a cobranca pela utilizacao dos
recursos hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeiro e da outras providéncias.

Lei Estadual n°® 5.234, altera a Lei n° 4.247, de 16/12/2003: Dispde sobre a
cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos de dominio do Estado do Rio de
Janeiro e da outras providéncias.

Lei Estadual n°®5.131 de 2007: Torna obrigatorio que os estabelecimentos situados
no Estado do Rio de Janeiro, que comercializam lampadas fluorescentes, coloquem
a disposicdo dos consumidores lixeira para a sua coleta quando descartadas ou
inutilizadas, e d& outras providéncias.

U Lei Estadual n®9.195 de 04 de mar¢o de 2021: que cria o Programa Estadual de

Compostagem de Residuos Organicos.

Decretos

i

Decreto Estadual n° 34.243/2003: cria o0 Comité de Bacia Hidrografica dos Rio
Macaé e das Ostras (CBH Macaé);

Decreto Estadual n° 35.724, de 18/06/2004: Dispde sobre a Regulamentacdo do
art. 47 da Lei n® 3.239, de 02 de agosto de 1999, que autoriza o Poder Executivo a
instituir o Fundo Estadual de Recursos Hidricos ZFUNDRHI e d& outras
providéncias.

Decreto Estadual n®40.156, de 17/10/2006: Estabelece os procedimentos técnicos
e administrativos para a regularizacao dos usos de agua superficial e subterranea,

Decreto Estadual n°®42.930, de 18/04/2011: Cria o Programa Estadual denominado
Pacto Pelo Saneamento.

Decreto Estadual n°® 43.982, de 11/12/2012: Submete a CEDAE a fiscalizacéo e
regulacéo de suas atividades por parte da AGENERSA, e d& outras providéncias.

Resolucdes

|

i

i

Resolugdo CONEMA n° 90, de 08 de fevereiro de 2021, que aprova a NOP-INEA-
45, que estabelece critérios e padrées de lancamento de esgoto sanitario.
4.3.3. Nivel Municipal

Lei n°® 003/1997: Cria a Empresa Publica Municipal de Habitagdo, Saneamento e
Aguas (EMHUSA) e da outras providéncias;
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Lei n°®008/1998: Regulamenta a EMHUSA e da outras providéncias;

Lei n® 016/1999, alterada pela n° 230/2014: dispde sobre o Cdadigo de Obras do
municipio de Macaé;

Lei Complementar n°® 27 de 2001: Dispbe sobre o Codigo Municipal de Meio
Ambiente, e d& outras providéncias;

Lei Complementar n°® 045/2004: Consolida as Leis Municipais n° 006/1998,
012/1999 e 017/1999, que dispdem sobre a Divisdo Administrativa do Municipio,
promove novo ordenamento territorial, expandindo a zona urbana, e da outras
providéncias;

Lei Complementar n° 3068 de 2008: Dispbe sobre o Gerenciamento de Residuos
de Servico de Saude no Municipio de Macaé e da outras providéncias;

Lei complementar n° 113/2009: criagdo da Empresa Publica Municipal de
Saneamento (ESANE), a partir de cisdo na Empresa Publica Municipal de Habitagao,
Urbanizacdo, Saneamento e Aguas (EMHUSA), e da outras providéncias;

Lei complementar n° 141/2010: dispde sobre o Cédigo de Urbanismo do municipio
de Macaé, dispondo sobre o parcelamento do uso e ocupacdo do solo para fins
urbanos e o ordenamento urbanistico;

Lei n° 3.371/2010: Veda o descarte do lixo doméstico e entulhos em logradouros
publicos;

Lei Complementar n°® 238 de 2015: Dispfe sobre a reestruturacao na Administracao
Publica Municipal e d& outras providéncias;

Lei Complementar n°® 256 de 2016. Dispfe sobre a reestruturacao na Administracao
Publica Municipal e d& outras providéncias;

Lei complementar n°® 260/2016: extingdo da ESANE e da outras providéncias;

Lei complementar n°®279/2018: dispde sobre a Politica de desenvolvimento Urbano
e o Plano Diretor do municipio;

Lei Complementar n°® 282 de 2018: Institui 0 Codigo Tributario do Municipio de
Macaé i RJ

Lei Complementar n°® 2.970 de 2007 - Institui a coleta seletiva de papel reciclavel
nos Orgdos da Administracdo Publica Direta e Indireta do Municipio de Macaé.

Lei Complementar n° 3.246 de 2009 i Estabelece prazo para implantacdo de
Coleta Seletiva de Oleos e gorduras de origem vegetal ou animal, usados.

Lei Complementar n°® 3.718 de 2011 i Dispde sobre desafetacdo de area de
propriedade do municipio de Macaé e afetado a finalidade publica especial destinada
a servir como Ecoponto Municipal para fins de armazenamento de pneus inserviveis.
Decreto n® 026/2012 i Regulamenta a separacdo de residuos solidos reciclaveis,
descartados pelos Orgéos e Entidades da Administracdo Plblica Municipal Direta e
Indireta, na fonte geradora, e sua destinacdo aos Ecopontos localizados no
Municipio.
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4.4, REGULACAO E FISCALIZAGAO DOS SERVICOS

A Lei Nacional do Saneamento Basico, n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, traz no
seu arcabouco legal-institucional diretrizes para as funcdes de regulacéo e fiscalizagdo da
prestacdo dos servigcos de saneamento basico, separando as func¢des de planejamento,
regulacéao e fiscalizacéo e prestacéo desses servi¢os, acabando com a autorregulacao dos
prestadores e condicionando a validade dos contratos a existéncia de entidade de
regulacéo e fiscalizacdo e normas de regulacéo, conforme Artigo 11 transcrito a seguir.

Art. 11. S8o condi¢des de validade dos contratos que tenham por objeto a prestagéo
de servicos publicos de saneamento basico:

| - a existéncia de plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econ6mico-
financeira da prestagéo universal e integral dos servigos, nos termos do respectivo
plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de normas de regulagdo que prevejam 0s meios para O
cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designagcdo da entidade de
regulacéo e de fiscalizagédo (BRASIL, 2007).

Essa lei ainda estabelece que os titulares/municipios definam a entidade que sera
responsavel pela regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, podendo a
atividade de regulacéo ser exercida diretamente pelo titular ou delegada, conforme pode
ser observado nos artigos transcritos a seguir:

Art. 9°. O titular dos servicos formulara a respectiva politica piblica de saneamento
basico, devendo, para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e definir o ente
responsavel pela sua regulacéo e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de sua
atuacao;

lll - adotar pardmetros para a garantia do atendimento essencial a salde publica,
inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para abastecimento publico,
observada as normas nacionais relativas a potabilidade da 4gua;

IV - fixar os direitos e deveres dos usuarios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do caput do
art. 3° desta Lei;

VI - estabelecer sistema de informacBes sobre os servigos, articulado com o
Sistema Nacional de Informac¢des em Saneamento;

VII- intervir e retomar a operacao dos servicos delegados, por indicagdo da entidade
reguladora, nos casos e condicdes previstos em lei e nos documentos contratuais.

As atividades administrativas de regulacao, inclusive organizacgéo, e de fiscalizacao
dos servigcos de saneamento basico poderdo ser executadas pelo titular:

U Diretamente, mediante 0rgdo ou entidade de sua administracao direta ou
indireta, inclusive consércio publico do qual participe; ou
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U Mediante delegacdo a 6rgao ou entidade de outro ente da Federacéo, por
meio de gestdo associada de servicos publicos autorizada por consorcio
publico ou convénio de cooperacéo entre entes federados.

Quanto a importancia da regulacéo dos servicos de saneamento basico, ha duas
principais razdes que justificam regular uma empresa. A primeira € corrigir falhas de
mercado, principalmente em monopalios naturais, e a segunda garantir o interesse publico.
Ou seja, a regulacdo tem como finalidade a garantia de todos os servi¢os publicos serem
prestados em condicfes adequadas. Para isto, a prestacao dos servi¢cos deve atender aos
principios bésicos de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade,
generalidade, cortesia e modicidade.

Desta maneira, a regulacao e a fiscalizacdo séo fundamentais para a prestacéo de
servicos publicos com qualidade e sustentabilidade, assegurada a participacao e o controle
social.

O ente regulador deve garantir o equilibrio das relacdes entre o prestador e o titular
visando a prestacdo de qualidade dos servicos aos usuarios, a defesa dos usuarios e a
preservacao do interesse publico e a sustentabilidade econémico-financeira do prestador,
independente da forma de prestacao dos servi¢cos. Sao objetivos da regulacao:

I- fixar direitos e obrigacdes dos usuarios e dos prestadores do servico;

II- estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servigcos e para a
satisfacdo dos usuarios; garantir o cumprimento das condicfes e metas estabelecidas;

[l - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia; e,

IV - definir tarifas e outros precos publicos que assegurem tanto o equilibrio econdmico
e financeiro dos contratos, quanto a modicidade tarifaria e de outros precos publicos,
mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

Compreendem-se nas atividades de regulacdo dos servicos de saneamento basico
a interpretacao e a fixacdo de critérios para a fiel execucao dos contratos, dos servicos e
para a correta administracdo de subsidios.

O poder regulatério de uma agéncia reguladora € exercido com a finalidade Ultima
de atender ao interesse publico, mediante as atividades de normatizacéo, fiscalizacao,
controle, mediacao e aplicacdo de sancOes e penalidades nas concessdes e permissdes
da prestacao dos servi¢os publicos submetidos a sua competéncia com vistas a:

U Promover e zelar pela eficiéncia econémica e técnica dos servicos;
U Fixar regras procedimentais claras;

U Promover a estabilidade nas relacbes entre o poder concedente, entidades
reguladas e usuarios;

U Estimular a expansao e a modernizacdo dos servi¢os, de modo a buscar a
universalizacao e a melhoria dos padrdes de qualidade; e,
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U Evitar a susceptibilidade do setor aos interesses politicos.

Especificamente para a Sede de Macaé, onde ha uma concessao do sistema de
agua, que é operado pela CEDAE, a responsabilidade pela regulacdo é da Agéncia
Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro (AGENERSA).

A AGENERSA foi criada em 06 de junho de 2005 através da Lei Estadual n° 4.556,
exercendo o poder regulatério dos Contratos de Concessdo e Permissdes de Servicos
Publicos licitados e elaborados pelo Poder Executivo Estadual, através das Secretarias de
Estado, nas areas de energia e saneamento basico, entre elas a CEDAE.

A AGENERSA tem autonomia financeira mediante a cobranca da Taxa de
Regulacéo e Fiscalizacdo dos Servigos Publicos, instituida pela Lei Estadual n® 2.686, de
13 de fevereiro de 1997, de 0,5% (meio por cento) sobre o somatério das receitas das tarifas
auferidas mensalmente pelas concessionarias.

A regulacdo da AGENERSA é praticada por meio de trés vertentes principais:

U Regulacédo Técnica e Fiscalizatoria, com o objetivo de adequar ou aperfeicoar
a prestacao dos servicos publicos a populagdo com qualidade e continuidade
dos sistemas;

U Regulacdo Econémica, com o propésito de preservar o equilibrio econémico-
financeiro dos contratos de concessdo firmados entre o0s poderes
concedentes e as concessionarias, assegurando a modicidade das tarifas,
bem como as metas de ampliacdo da cobertura dos sistemas;

U 3) Regulacdo Comercial, que tem a finalidade de normatizar os procedimentos
de atendimento na busca pela estabilidade nas relacdes envolvendo os
poderes concedentes, as concessionarias e 0s usuarios, atuando
como mediadora das partes envolvidas.

Quanto a éarea sob responsabilidade da Prefeitura Municipal (distritos) -
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, a Lei n°® 11.445/07 néo trata da regulacao,
especificamente, quando os servicos sdo prestados pelo titular, como nesse caso. Nao
existe distincdo quando ndo hé relacdo contratual entre o titular e o prestador, em funcao
da prestacao ser por meio de 6rgao da Administracdo Publica municipal Direta ou entidade
da Administracdo Publica municipal Indireta, sendo que, atualmente, os servi¢os prestados
pela SEMASA de Macaé nao séo regulados.

Especificamente para a Sede de Macaé€, onde ha a concesséao do sistema de esgoto,
que é operado pela BRK, a responsabilidade pela regulagéo e fiscalizacdo € da SEMASA.
Segundo o contrato da PPP, a Concessionaria deve pagar a SEMASA (a titulo das
atividades de fiscalizag&o e regulagéo) os valores contidos na Tabela 39.

Tabela 39 - Valores atitulo de regulacdo do sistema de esgoto da Sede.
Percentual do faturamento da
Ano | contraprestacdo publica, tarifa e
servicos complementares (%)
1-5 2,0

6-10 15
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Percentual do faturamento da

Ano | contraprestacao publica, tarifa e
servicos complementares (%)

11-30 1,0
Fonte: Contrato PPP.
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5. ESTUDO DE PROJECAOQ POPULACIONAL

O dimensionamento futuro de populagdes constitui importante base com o intuito de
subsidiar acdes de planejamento, tanto no ambito do poder publico quanto em atividades
privadas. No ambito publico, é uma importante ferramenta para a definicdo e
acompanhamento de politicas vinculadas ao atendimento de necessidades sociais basicas
da populacéo, como por exemplo, 0 saneamento basico.

Projecdes demogréficas se constituem em um agregado de resultados provenientes
de estimativas baseadas em pressupostos que podem interferir na evolugcdo de uma
populacdo, sendo uma atividade complexa de planejamento urbano, envolvendo niveis de
incerteza decorrentes do grande numero de variaveis que a comple e das
imprevisibilidades das mesmas. Por se basearem em pressupostos, as projecoes
realizadas requerem um sistematico acompanhamento.

Como ponto de partida para o esforgco de previsdo do crescimento populacional, foi
realizada uma avaliacdo da situacdo demogréafica do municipio de Macaé (RJ) a partir do
levantamento de dados secundérios, assim como a vocacao, histérico e perspectiva
econbmica. Além disso, foram consideradas politicas governamentais de ocupacédo do
territério, de forma a se contemplar a desagregacdo da populacdo entre os setores
censitarios e os distritos.

Na avaliagéo do estudo populacional foram empregados:

U Estatisticas Censitarias, tabula¢des dos censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e
2010 para a Sede e Distritos;

U Estimativas populacionais do IBGE para o periodo de 2011 a 2019;

U Lei Complementar n° 279, de 16 de janeiro de 2018, que dispde sobre a
politica de desenvolvimento urbano e o plano diretor do municipio de Macaé;

U Lei Complementar n° 27/2001, que dispde sobre o cddigo municipal de meio
ambiente e da outras providéncias;

U Andlise de fotos aéreas;
U Visitas em campo.

Para os estudos de projecao populacional obtiveram-se as informacfes dos censos
demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 1970, 1980, 1991,
2000 e 2010 para a area urbana e rural, sendo os resultados destes apresentados na
Tabela 40.

Tabela 40 - Evolucdo Populacional de Macaé.

Populacao Taxa de Populacao Populacao

Ano Total Urbanizacé&o Urbana Rural

(hab.) (%) (hab.) (hab.)

1970 65.318 60,94% 39.802 25.516

1980 75.863 72,79% 55.224 20.639

1991 100.895 88,54% 89.336 11.559
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Populacao Taxa de Populacao Populacao
Ano Total Urbanizacao Urbana Rural
(hab.) (%) (hab.) (hab.)
2000 132.461 95,13% 126.007 6.454
2010 206.728 98,13% 202.859 3.869

Fonte: IBGE, 1970 - 1980 - 1991 - 2000 - 2010.

Percebe-se, analisando a Tabela 40, que Macaé vem apresentando aumento, em
nameros absolutos, da populacdo urbana e diminuicdo da populacédo rural, além de
aumento da taxa de urbanizacéo.

Atualmente, além do perimetro urbano da Sede do municipio, outros ndcleos sao
considerados como povoados de caracteristicas urbanas, sendo eles: Cachoeiros de
Macaé, Cdérrego do Ouro, Frade, Glicério e Sana. Dessa forma, foi elaborada a Tabela 41,
segregando a populacdo do Censo 2010 entre os diversos distritos do municipio.

Tabela 41 - Segregacdo da Populacdo de Macaé (RJ).

Pop. Pop. Pop.
Ano Distrito Urbana Rural Total
(hab.) (hab.) (hab.)
Sede 194.711 971 195.682
Cachoeiros de Macaé 146 1.173 1.319
2010 Cérrego do Ouro 3.475 517 3.992
Glicério 2.464 333 2.797
Frade 1.033 357 1.390
Sana 1.030 518 1.548
Total 202.859 3.869 206.728

Fonte: Adaptado IBGE, 2010.

No mapa 02 apresentado a seguir é possivel visualizar a densidade demografica
(hab./km?) de Macaé, sendo utilizadas informacdes do Censo Demogréfico de 2010 e
divididas conforme setores censitarios do IBGE.
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O IBGE também divulga estimativas populacionais anuais, conforme Tabela 42,
nameros esses que também foram analisados. Quanto as estimativas populacionais, o
IBGE realiza estimativas anuais de populacdo dos municipios brasileiros, com data de
referéncia para 1° de julho, para calculo das cotas do Fundo de Participacdo dos Estados
e Municipios e para areas propostas para constituicdo de novos municipios e distritos, bem
como dos municipios jéa existentes que alterem seus limites, em atendimento a dispositivos
legais.

A metodologia adotada nessas estimativas € a desenvolvida pelos demégrafos
Madeira e Simdes, onde se observa a tendéncia de crescimento populacional do municipio,
entre dois Censos Demogréficos consecutivos, em relagdo a mesma tendéncia de uma
area geografica hierarquicamente superior (area maior).

O método requer a existéncia de uma projecdo populacional, que leve em
consideracdo a evolucdo das componentes demograficas (fecundidade, mortalidade e
migragdo), para uma area maior que o municipio, atrelando, dessa forma, a dinamica
demografica da area maior (regido em que o municipio esta inserido). Deve-se ressaltar

que as estimativas populacionais do IBGE se referem apenas a populacdo total, ndo
havendo distincdo entre populacéo urbana e rural.

Tabela 42 - Estimativas populacionais - IBGE

Populacao Tgxa

ARG Total crescimento
(hab.) populacéo total
' (%)

2011 212.433
2012 217.951 2,60%
2013 224.442 2,98%
2014 229.624 2,31%
2015 234.628 2,18%
2016 239.471 2,06%
2017 244.139 1,95%
2018 251.631 3,07%
2019 256.672 2,00%

Fonte: IBGE, 2011-2019.

A Tabela 43 demonstra as taxas de crescimento populacionais verificadas nos
censos demogréficos disponiveis.

Tabela 43 - Taxas de crescimento anuais.

Taxa de Taxa de Taxa de
Populacio | Populaco | Populagéo Crescim.ento Crescim.ento Crescim_ento
Populacional | Populacional | Populacional
AU L] UIEeie Rural Populacéo Populacéo Populacédo
(19 (o) (o) Urbana Rural Total
(% a.a.) (v a.a.) (% a.a.)
1970 65.318 39.802 25.516
1980 75.863 55.224 20.639 3,33% -2,10% 1,51%
1991 | 100.895 89.336 11.559 4,47% -5,13% 2,63%
2000 | 132.461 126.007 6.454 3,90% -6,27% 3,07%
2010 | 206.728 202.859 3.869 4,88% -4,99% 4,55%
Fonte: Adaptado IBGE, 1970 - 1980 - 1991 - 2000 - 2010.
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Através da analise da Tabela 43 e da Tabela 42, percebe-se que a taxa de
crescimento da populagédo urbana tem sem mantido alta desde 1970, no entanto com
tendéncia de queda apos o censo de 2010. Segundo o livro Macaé, do caos ao
conhecimento, essa reducédo do ritmo de crescimento, a partir de 2010, reflete, em parte, 0
continuo e ininterrupto declinio da fecundidade que vem ocorrendo no estado do Rio de
Janeiro e em todo o pais, assim como a reducdo dos poderes de atracdo e retencdo e
aumento do poder de expulsdo populacional em decorréncia da crise econémica ocorrida
a partir de 2014.

Sobre o crescimento populacional verificado desde 1970, serdo feitas algumas
consideracdes na sequéncia, retirados do livro: Macaé, do caos ao conhecimento,
organizado pela Prefeitura de Macaé através de Scheila Ribeiro de Abreu e Silva e
Meynardo Rocha de Carvalho.

Nos anos 60, Macaé tinha como vocacdo econdémica a producdo agricola e as
praticas comerciais urbanas, sendo que os ferroviarios eram a principal classe trabalhadora
da cidade. No entanto, em 1977 a Petrobras iniciou a construcdo de suas instalacées, em
uma area de quase 200.000 m2 entre a Praia de Imbetiba e a Praia Campista.

Desta forma, o inicio dos anos 80 marcou um verdadeiro corte na histéria de Macaé,
com a centralizagcdo das suas atividades no entorno da producao petrolifera e toda a sua
cadeia de servicos.

Inimeros empregos foram criados, empregos esses preenchidos, em sua maioria,
por pessoas de outros locais, devido a exigéncia de qualificacdo. Todos esses fatores
provocaram uma rapida aceleracdo da economia.

A chegada da economia do petréleo trouxe uma pujanca econdémica ao municipio,
com fartura de empregos. No entanto, o petréleo é uma fonte natural ndo renovavel e, nos
locais onde sua economia se insere, nhormalmente ha uma inibicdo a diversificacdo das
atividades econdmicas no seu entorno, tornando a regiao dependente.

A entrada de Macaé no rol dos municipios produtores de petréleo inseriu-o nos
movimentos gerados nessa grande rede econdmica mundial, deixando-a sujeito as curvas
positivas e negativas do negaocio.

Em 2014 houve uma queda acentuada no preco do barril de petréleo no mercado
internacional, somado ao fato da investigacdo e condenacdo de politicos e gestores
envolvidos em um amplo processo de corrupcao, principalmente na Petrobras, fez com que
Macaé entrasse em uma crise econémica de grandes proporcdes.

Os setores historicamente aquecidos como comeércio, construcdo civil, intermediacao
imobiliaria e prestacédo de servicos ligados ao petroleo tiveram retracbes muito grandes,
com a subtracdo de mais de 35 mil postos de trabalho com carteira assinada entre 2014 e
2017.

A Figura 38 mostra um crescimento de receitas muito grande até 2008, devido
principalmente a conjuntura internacional. O resultado de 2009 foi influenciado pela crise
de liguidez nos Estados Unidos, sendo que, de 2010 a 2014 houve recupera¢ao das taxas
de crescimento, porém com padrdao bem menor do que anteriormente. Ja a partir de 2015,
o reflexo da crise descrita anteriormente pode ser percebido de forma clara nas receitas do
municipio.
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20,44 842

17,29

-4,56

Figura 38 - Crescimento nominal das receitas correntes em Macaé.
Fonte: apud TCERJ.

A Figura 39 mostra o grau de dependéncia orcamentaria as rendas de petroleo em
Macaé (percentual das receitas de petrdleo nas receitas correntes do municipio),
comprovando a dependéncia econdmica, mas também mostrando que a crise fez com que
houvesse uma diversificagdo da economia.

52,13 51,79

50,01 49,66

40,31 31,01 31

21,39

Figura 39 - Participacdo (%) das receitas de royalties e participacdes especiais nas receitas
correntes.
Fonte: apud TCERJ.

Como forma de enfrentar a crise ocorrida a partir de 2014, o municipio langou um
pacote de beneficios tributarios reduzindo as aliquotas das receitas que lhe cabiam: ISS e
IPTU. O municipio criou ainda uma comissao de diversificacdo da economia local, que criou
uma proposta de diversificacdo pautada em 3 pilares: conhecimento, turismo e logistica,
com o objetivo de fomentar cadeias produtivas alternativas (e ndo substitutivas) ao 6leo e
gas.
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Em novembro de 2016 foi promulgada a Lei Nacional n°® 13.365, criando o0 novo
marco regulatorio do pré-sal, reanimando o mercado do petréleo. Além disso, a economia
do petroleo gerou legados para o Municipio, tais como:

U Concentracéo de diversas instituicdes de ensino superior e cursos técnicos;

U Arena indutora no segmento de eventos, sediando importantes congressos e
feiras.

A Tabela 44 mostra o saldo de admissdes e demissdes em Macaé entre 2013 e
2018, demonstrando o efeito da crise, mas também que 0 municipio vem se recuperando e
que o pior efeito da crise ja passou.

Tabela 44 - Saldo de admissfes / demissdes em Macaé.

ANO SALDO
2013 4.550
2014 816
2015 -12.218
2016 -13.137
2017 -8.904
2018 -107

Fonte: apud Ministério do Trabalho/CAGED, 2018.

A partir da crise enfrentada a partir de 2014. Macaé passou por um processo de
redescobrimento, especialmente no que tange as vocacdes naturais e proprias da cidade,
encobertas anteriormente pela forca econémica do petréleo, reaparecendo atividades como
o turismo, a agronegocio, a pesca e 0 ensino superior.

Conforme consta no livro Macaé, do caos ao conhecimento:

AA m®di o e |l ongo prazo, a cidade de Macac
econbmicas ocorridas no Brasil e no mundo. Embora as expectativas para os
préximos anos sejam favoraveis, ndo € prudente acreditar que o valor do barril
retornar8 ao percebido at® 20140.

Portanto, Macaé vem se recuperando e tempos de crescimento econdémico e
duradouro séo esperados, desde que a diversificacdo econdmica torne-se realidade. No
entanto, ndo é de esperar que 0 municipio continue apresentando crescimento, econémico
tampouco populacional, conforme o apresentando nas ultimas décadas.
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5.1. HORIZONTE DE PROJETO

O presente PMSB utilizara para todas as previsées o horizonte de projeto de 20 anos,
conforme Tabela 45.

Tabela 45 - Horizonte de projeto.

Ano
0 2020
1 2021
2 2022
3 2023
4 2024
5 2025
6 2026
7 2027
8 2028
9 2029
10 2030
11 2031
12 2032
13 2033
14 2034
15 2035
16 2036
17 2037
18 2038
19 2039
20 2040

Fonte: SERENCO.

5.2. CONCEITOS DE PROJECAO DA POPULACAO RESIDENTE

Foram estudados véarios métodos para definicdo do crescimento populacional da
populacao residente (urbana), conforme descrito na sequéncia, utilizando-se como base os
dados disponiveis dos Censos demogréficos do IBGE (1970, 1980, 1991, 2000 e 2010).

5.2.1. Métodos Matematicos

5.2.1.1. Aritmético

Este método pressupde que a populagdo do ndcleo urbano aumenta segundo uma
progresséao aritmética. Conhecendo-se os dados de populacédo P1 e P2, que correspondem

aosanostlet?2,calcula-se a raz«o Ar o de crescimento
P,_P,
r= —
t, _ty
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Podem-se calcular as razdes para varios intervalos e adotar um valor médio. A
previsdo da populacéo P, correspondente a data futura (t) sera dada pela equacao a seguir:

P=Po+r(t-t0)

onde:
r = razao de crescimento no intervalo (t-t0).

Nas projecOes realizadas no presente estudo foram definidas as taxas de
crescimento ocorridas entre 1970-2010, 1980-2010, 1991-2010 e 2000-2010 em
habitantes/ano.

5.2.1.2. Geométrico

No método geométrico, admite-se que o crescimento da cidade nos ultimos anos se
processou conforme uma progressao geomeétrica, com as populacfdes dos anos posteriores
seguindo a mesma tendéncia. Desde que se conhecam dois dados de populacéo P1 e P2,
correspondentes aos anostl e t2, pode-se definir a raz«o fAr o da
pela férmula:

©2-t1 [P

r = ﬁ

Da expressao anterior, a previsdo de populacéo sera:
P=Po(r) 1
onde:
r = razao de crescimento no intervalo (t -t0).

Nas projecOes realizadas no presente estudo foram definidas as taxas de
crescimento ocorridas entre 1970-2010, 1980-2010, 1991-2010 e 2000-2010 em
habitantes/ano.

5.2.2. Métodos com ajuda da Ferramenta Linha de Tendéncia

Pode-se ajustar os pares de dados da popul a-
t0), as varias equacdes representativas dos modelos matematicos que utilizam linha de
tendéncia, desta forma obtendo as equacdes e os coeficientes de correlacdo R2.

Foram testados no presente estudo os modelos matematicos de Ajuste Linear, Curva
de Poténcia, Equacao Exponencial, Equacéo Logaritmica e Equac&o Polinomial.
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5.2.2.1. Ajustamento linear

7

Neste método o crescimento populacional é representado por uma equacao
matematica de primeira ordem, ou seja:

P =a + bx
onde:
a,b = coeficiente angular e linear a serem determinados.
= nimero de anos (X= tn -to)
= populagao estimada.

5.2.2.2. Equacéo da Curva de Poténcia.

P=a.x? paraa>0.

onde:
xi>0ePi>0
X = intervalo de tempo entre tn -to.
P = populagéo estimada.

5.2.2.3. Equacéo exponencial.

P=a.ebP* paraa>0;P>0.

onde:
e = numero de Euler (=2,718281828).
X = intervalo de tempo entre tn -to.
P = populacgéo estimada.

5.2.2.4. Método baseado na equacéao logaritmica

P=a+b.Inx

onde:
In = logaritmo neperiano.
X = intervalo de tempo entre tn -to.
P = populagéo estimada.
E==SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
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5.2.2.5. Método baseado na equacéao Polinomial.
P=ax2+bx+c
onde:
a,b,c = coeficientes.
X = intervalo de tempo entre tn -to.
P = populagéo estimada.
5.3. PROJEGCAO DA POPULAGCAO URBANA

Os dados de populacdo urbana demonstrados anteriormente divulgados pelo IBGE,
e utilizados como base para a projecdo populacional referem-se a sede municipal e aos

distritos, conforme Tabela 41.

A partir das consideracfes ja tecidas anteriormente nesse documento e dos dados
demonstrados, foi estimada a populacdo urbana ao longo do periodo de estudo pelos
diversos meétodos citados anteriormente. Em topico posterior essa populagcdo sera

desagregada nos diferentes distritos de Macaé.
Tabela46 - Método Aritmético.

Taxa de crescimento (Razao)

Tabela47 - Método Geométrico.

Taxa de crescimento (Razao)

Periodo Razéao Periodo Razéao
1970 - 2010 4.076,43 1970 - 2010 4,16 % a.a.
1980 - 2010 4.921,17 1980 - 2010 4,43 % a.a.
1991 - 2010 5.974,89 1991 - 2010 4,41 % a.a.
2000 - 2010 7.685,20 2000 - 2010 4,88 % a.a.

Média 5.664,42 Média 4,47 % a.a.

Fonte: SERENCO.

Tabela 48 - Métodos com Linhas de Tendéncia.

Fonte: SERENCO.

Periodo Razéo R2
Ajustamento Linear y =4754,2 x - 34750 R2=10,9677
Curva de Poténcia y = 2195,9 x1.1502 R2=0,9524

Equacado Exponencial y = 26439 g0.0394x R2=0,995
Equagéo Logaritmica y = 133601 In(x) - 315324 R2 = 0,8562
Equacao Polinomial y = 66,085 x2 - 20,051 x + 30503 R2=0,9943

Fonte: SERENCO.

Na Tabela 49 constam os resumos contendo os resultados das projecdes através de

cada um dos métodos relacionados anteriormente, sendo 2020 o ano base.
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Tabela 49 - Resumo das Projecdes (n° de habitantes) para a populacéo urbana.
Métodos
e e e e ﬁmz;? P(C):t%rr:/(?ia ExpoEnqe.nciaI Logaﬁ%hica Poliﬁg'mial
-9 (2011 | 208.523 211.924 | 208.457 | 208.457 208.457 208.457 208.457
-8 (2012 | 214.187 221.396 | 213.872 | 213.872 213.872 213.872 213.872
-7 {2013 | 219.852 231.293 | 220.241 | 220.241 220.241 220.241 220.241
-6 2014 | 225.516 241.634 | 225.326 | 225.326 225.326 225.326 225.326
-5(2015| 231.181 252.439 | 230.237 | 230.237 230.237 230.237 230.237
-4 12016 | 236.845 263.728 | 234.989 | 234.989 234.989 234.989 234.989
-3 2017 | 242.510 275.525 | 239.570 | 239.570 239.570 239.570 239.570
-2 (2018 | 248.174 287.850 | 246.922 | 246.922 246.922 246.922 246.922
-1 {2019 | 253.838 300.729 | 251.868 | 251.868 251.868 251.868 251.868
0 |2020| 259.503 314.186 | 250.502 | 243.692 281.136 231.684 267.205
1 (2021 | 265.167 328.247 | 255.256 | 248.369 292.434 233.892 275.182
2 12022 | 270.832 342.940 | 260.010 | 253.058 304.186 236.065 283.290
3 12023 | 276.496 358.292 | 264.764 | 257.759 316.410 238.202 291.531
4 12024 | 282.160 374.334 | 269.518 | 262.470 329.125 240.306 299.903
5 12025| 287.825 391.098 | 274.273 | 267.193 342.352 242.378 308.408
6 | 2026 | 293.489 408.613 | 279.027 | 271.926 356.110 244.418 317.045
7 12027 | 299.154 426.916 | 283.781 | 276.671 370.420 246.427 325.815
8 [2028| 304.818 446.043 | 288.535 | 281.426 385.306 248.406 334.716
9 [2029| 310.483 466.028 | 293.289 | 286.191 400.791 250.356 343.750
10|2030| 316.147 486.913 | 298.044 | 290.967 416.897 252.279 352.915
11|2031| 321.811 508.736 | 302.798 | 295.753 433.651 254.174 362.213
12|2032| 327.476 531.541 | 307.552 | 300.549 451.077 256.042 371.643
132033 | 333.140 555.371 | 312.306 | 305.356 469.205 257.885 381.206
1412034 | 338.805 580.274 | 317.060 | 310.172 488.060 259.703 390.900
15|2035| 344.469 606.297 | 321.815 | 314.998 507.674 261.496 400.727
16|2036| 350.134 633.492 | 326.569 | 319.833 528.075 263.266 410.686
17|2037| 355.798 661.910 | 331.323 | 324.678 549.297 265.012 420.777
182038 | 361.462 691.607 | 336.077 | 329.533 571.371 266.736 431.000
192039 | 367.127 722.642 | 340.831 | 334.397 594.333 268.438 441.355
202040 | 372.791 755.074 | 345.586 | 339.270 618.217 270.119 451.842
Fonte: SERENCO.

A Figura 40 ilustra os resultados dos métodos estudados anteriormente.
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Figura 40 - Grafico dos Resultados das Projecdes Estudadas.
Fonte: SERENCO.

Analisando todas as informacdes anteriores, a projecdo populacional obtida através
da equacéo polinomial foi a que apresentou maior aderéncia aos dados historicos e maior
coeréncia com as taxas de crescimento apresentadas, sendo a projecdo adotada no

presente estudo.

Importante observacdo € que deverd haver acompanhamento constante da
populacao projetada com a realidade municipal, para que possiveis desvios na estimativa
da populacéo futura possam ser corrigidos.

A populacdo urbana (residente) adotada no PMSB de Macaé € apresentada na
Tabela 50. Deve-se ressaltar que a populacédo da Tabela 50 refere-se apenas a populacéo
urbana residente para todo o municipio de Macaé. Posteriormente essa populacao sera
desagregada nos diferentes distritos.

Tabela 50 - Projecdo populacional urbana (residente) de Macaé (2020 - 2040).
ANo Pop. Urbana | Taxa crescimento

(hab.) (%a.a.)
0 | 2020 267.205 6,09%
1 |2021 275.182 2,99%
2 |12022 283.290 2,95%
3 2023 291.531 2,91%
4 12024 299.903 2,87%
5 2025 308.408 2,84%
6 | 2026 317.045 2,80%
7 | 2027 325.815 2,77%
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Ano Pop. Urbana | Taxa crescimento

(hab.) (Ya.a.)

2028 334.716 2,73%

9 |2029 343.750 2,70%

10| 2030 352.915 2,67%

112031 362.213 2,63%

12 | 2032 371.643 2,60%

132033 381.206 2,57%

14| 2034 390.900 2,54%

152035 400.727 2,51%

16 | 2036 410.686 2,49%

1712037 420.777 2,46%

182038 431.000 2,43%

192039 441.355 2,40%

20| 2040 451.842 2,38%

Fonte: SERENCO.

5.4. PROJECAO DA POPULAGCAO FLUTUANTE

Conforme ja citado anteriormente, a industria petrolifera supriu sua demanda por
mao de obra muitas vezes com trabalhadores de outros locais, devido a qualificacao
necessaria e que nao foi encontrada em Macaé.

Esses movimentos migratorios compreendem mudancas permanentes ou ndo, além
de existir os chamados movimentos pendulares (pessoas que trabalham em municipio
diferente da sua residéncia).

Os movimentos migratorios interferiram na projecdo populacional de Macaé,
conforme demonstrado nos dados historicos do IBGE, quando se analisam 0s movimentos
permanentes.

No entanto, existem 0s movimentos ndo permanentes, onde trabalhadores ou
turistas permanecem por um periodo em Macaé e retornam para suas residéncias. Essa
permanéncia em Macaé acontece em hotéis, pousadas ou em domicilios usados para esse
fim.

Para a estimativa da populacao flutuante, seréo utilizados os dados fornecidos pela
Prefeitura Municipal quanto aos servi¢os e equipamentos de hospedagem de Macaé, além
da elaboracé&o de uma projecdo da tendéncia de crescimento do percentual de domicilios
nao ocupados (definidos pelo IBGE como de uso ocasional ou vagos) sobre o total de
domicilios.

O IBGE, no censo de 2010, identificou os domicilios ndo ocupados, ou seja, que nédo
contribuiram para a contagem da populacdo do municipio, mas demandam por servicos de
saneamento (conforme Tabela 51).
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Tabela 51 - Contagem de domicilios - Censo 2010.

o Domicilios .
Domicilios . Domicilios
. Particulares .
.. Particulares Particulares
Distrito Permanentes
Permanentes Permanentes
(v3) O peies Néao Ocupados
(v4)
Sede 74.168 63.241 10.927
Cachoeiros 1.097 483 614
Cérrego do Ouro 1.698 1280 418
Glicério 1.528 953 575
Frade 741 478 263
Sana 1.046 551 495
Fonte: IBGE, 2010.

COMITE oe BACIA HIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

Quanto aos servicos e equipamentos de hospedagem, segundo a Prefeitura
Municipal, o municipio conta com 37 hotéis, 58 pousadas, 6 campings e 3 albergues
cadastrados, totalizando 4210 UH"s (Unidades Habitacionais) e aproximadamente 10.000

O nuamero futuro de domicilios de uso ocasional foi estimado a partir da participacao
desses domicilios obtidos nos censos de 2000 e 2010.

A projecdo do numero de domicilios permanentes foi obtida pela divisdo da
populacdo projetada pelo numero médio de pessoas por domicilio. Esta taxa média de
ocupacao (hab./dom.) foi obtida a partir dos dados censitarios e mantida até o final do

A seguir é apresentada a Tabela 52, contendo as projecfes dos domicilios
permanentes, domicilios ndo ocupados e domicilios totais.

Tabela 52 - Projecédo dos Domicilios (2020 - 2040).

= SERENCO"®

"; Servigos de Engenharia Consultiva

Domicilios (ud)

Ano =

Permanentes LD Totais

Ocupados

0 | 2020 102.624 12.469 115.093
1 |2021 105.687 12.504 118.191
2 | 2022 108.800 12.525 121.325
3 | 2023 111.965 12.533 124.498
4 | 2024 115.180 12.525 127.705
5 | 2025 118.446 12.503 130.949
6 | 2026 121.763 12.465 134.228
7 | 2027 125.131 12.513 137.644
8 | 2028 128.549 12.854 141.403
9 | 2029 132.018 13.201 145.219
10| 2030 135.537 13.553 149.090
11| 2031 139.107 13.910 153.017
12| 2032 142.728 14.272 157.000
13| 2033 146.400 14.640 161.040
14| 2034 150.122 15.012 165.134
15| 2035 153.895 15.389 169.284
16 | 2036 157.719 15.771 173.490
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Domicilios (ud)
Ano =
Nao .
Permanentes Totais
Ocupados
17| 2037 161.594 16.159 177.753
18| 2038 165.520 16.552 182.072
19| 2039 169.496 16.949 186.445
20| 2040 173.523 17.352 190.875

Fonte: SERENCO.

5.5. PROJECAO DA POPULAGCAO TOTAL
A Tabela 53 ilustra a populacao total, ou seja, a soma das populacdes residente e
flutuante.
Tabela 53 - Populacéo Total (2020 - 2040).
e Populacao urbana (hab.) Populacio _l?gt;;.l
Residente Flutuante | Hospedada Total rural (hab.) (hab.)

0 | 2020 267.205 22.726 7.000 296.931 3.869 300.800

12021 275.182 22.790 7.209 305.181 3.869 309.050

2 | 2022 283.290 22.828 7.421 313.540 3.869 317.409

3 | 2023 291.531 22.843 7.637 322.011 3.869 325.880

4 | 2024 299.903 22.828 7.857 330.588 3.869 334.457

5 | 2025 308.408 22.789 8.079 339.276 3.869 343.145

6 | 2026 | 317.045 22.719 8.306 348.070 3.869 351.939

7 | 2027 325.815 22.807 8.535 357.157 3.869 361.026

8 [2028 | 334.716 23.428 8.769 366.913 3.869 370.782

9 | 2029 | 343.750 24.060 9.005 376.816 3.869 380.685

10| 2030 | 352.915 24.702 9.245 386.863 3.869 390.732

112031 | 362.213 25.353 9.489 397.055 3.869 400.924

12| 2032 371.643 26.013 9.736 407.392 3.869 411.261

13| 2033 381.206 26.684 9.986 417.876 3.869 421.745

141 2034 390.900 27.362 10.240 428.503 3.869 432.372

15| 2035 400.727 28.050 10.498 439.275 3.869 443.144

16| 2036 410.686 28.746 10.759 450.191 3.869 454.060

17| 2037 420.777 29.453 11.023 461.253 3.869 465.122

18| 2038 431.000 30.170 11.291 472.461 3.869 476.330

19| 2039 | 441.355 30.893 11.562 483.810 3.869 487.679

20| 2040 451.842 31.628 11.837 495.307 3.869 499.176

Fonte: SERENCO
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Visando uma maior verificagcdo da projecao populacional realizada no presente
PMSB, sera realizado um comparativo desta com projecfes realizadas em outros
estudos/projetos existentes para o municipio, a saber:

U PMSB elaborado pela empresa CONEN no ano de 2010;

U Projeto elaborado pela SERENCO em 2014 intitulado Elaboracdo de estudo de
alternativas e projeto basico da solucdo de engenharia para complementacédo do
abastecimento de agua da Sede de Macaé a partir do aproveitamento das aguas do
Rio S&o Pedro;

U Plano de Recursos Hidricos da Regiéo Hidrografica Macaé e das Ostras - PRH/2014
os dois cenarios

(foram considerados
consequentemente maior aumento populacional).

de maior

Tabela 54 - Projecéo populacional - comparativo (2020 - 2040).

desenvolvimento, e

Populagéo total (hab.)
Ano ;
PMSB/2020 Projeto PMSB/2010 | PRH - Cen. 1 | PRH - Cen. 2
SERENCO0/2014

0 | 2020 | 336.596 314.927 314.568
1(2021| 346.971 325.950 326.368
2 | 2022 | 357.498 337.358 338.169 411.728 359.567
3 2023 | 368.185 349.166 349.970
4 12024 | 379.024 361.386 360.728
5 |2025| 390.013 374.035 368.851
6 | 2026 | 401.153 387.126 376.614
7 12027 | 412.735 400.675 384.045 540.443 411.261
8 | 2028 | 425.362 414.699 391.175
9 | 2029 | 438.203 425.067 398.023
10| 2030 | 451.263 435.693 404.614
11| 2031 | 464.542 446.586 410.964
12| 2032 | 478.033 457.750 417.091 693.018 438.124
13| 2033 | 491.743 469.194 423.012
14| 2034 | 505.671 480.924 428.736
15| 2035 | 519.812 492.947 434.280
16| 2036 | 534.171 505.271 439.655
17| 2037 | 548.746 517.902 444.868
18| 2038 | 563.540 530.850 449.929
19| 2039 578.549 544,121 454.849
20| 2040 593.774 557.724 459.634

Fonte: SERENCO.
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Figura 41 - Comparativo das projecfes populacionais.
Fonte: SERENCO.

Através da analise da tabela e gréfico anteriores, percebe-se um crescimento
populacional apresentado pelo presente PMSB superior ao PMSB/2010 em final de plano,
inferior ao projeto da SERENCO/2014 e também inferior aos dois cenarios de maior
desenvolvimento do PRH/2014.

Deve-se ressaltar que a populacao utilizada para a producdo da Tabela 54 e da
Figura 41 € a populagao total (urbana + rural). Outro aspecto importante a ser analisado é
gue os outros estudos utilizados para a comparacdo ndo consideraram a populacéo
flutuante de Macaé, mas apenas a populacéo residente.

5.7. POPULACAO POR DISTRITO

A populacéo apresentada anteriormente diz respeito a todo o Municipio de Macaé.
No entanto, conforme ja demonstrado, Macaé possui uma subdivisdo em distritos, a saber:
Sede, Cachoeiros de Macaé, Cérrego do Ouro, Glicério, Frade e Sana.

A Tabela 55 contém a desagregacédo da populacdo urbana total para os diferentes
distritos, levando em conta os dados ja apresentados anteriormente de numero de
domicilios e dados censitarios.

Tabela 55 - Projecéo populacional desagregada por distritos (2020 - 2040).

Populagcdo Urbana Residente + flutuante (hab.)
Ano .
Sede Cachoeiros COee Glicério Frade Sana Total
do Ouro
0 | 2020 | 280.972 1.529 5.506 4523 1.943 2.458 296.931
1 | 2021 | 288.860 1.542 5.651 4.631 1.988 2.509 305.181
2 | 2022 | 296.855 1.555 5.797 4,740 2.034 2.559 313.540
3 | 2023 | 304.963 1.566 5.944 4.849 2.080 2.609 322.011
== SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
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Populacdo Urbana Residente + flutuante (hab.)

Ano . Cérrego L

Sede Cachoeiros Glicério Frade Sana Total
do Ouro

4 12024 | 313.175 1.577 6.093 4.959 2.126 2.658 330.588
5 | 2025 | 321.497 1.586 6.244 5.070 2.172 2.707 339.276
6 | 2026 | 329.924 1.595 6.396 5.181 2.218 2.756 348.070
7 | 2027 | 338.611 1.610 6.555 5.300 2.269 2.812 357.157
8 | 2028 | 347.865 1.651 6.734 5.444 2.331 2.888 366.913
9 | 2029 | 357.260 1.692 6.915 5.591 2.393 2.965 376.816
10| 2030 | 366.791 1.734 7.099 5.739 2.456 3.044 386.863
11| 2031 | 376.460 1.776 7.285 5.890 2.521 3.123 397.055
12| 2032 | 386.265 1.819 7.475 6.043 2.586 3.204 407.392
13| 2033 | 396.211 1.862 7.667 6.198 2.652 3.286 417.876
14| 2034 | 406.292 1.906 7.861 6.355 2.720 3.369 428.503
15| 2035 | 416.512 1.951 8.058 6.514 2.787 3.453 439.275
16| 2036 | 426.867 1.996 8.258 6.675 2.856 3.539 450.191
17| 2037 | 437.362 2.042 8.460 6.839 2.925 3.625 461.253
18| 2038 | 447.993 2.089 8.665 7.005 2.996 3.713 472.461
19| 2039 | 458.758 2.136 8.873 7.173 3.068 3.802 483.810
20| 2040 | 469.667 2.183 9.083 7.343 3.140 3.891 495.307

Fonte: SERENCO.
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6. DIAGNOSTICO SITUACIONAL

6.1. A GESTAO DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA E RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Meio Ambiente estabelecida pela Lei Federal n° 6.938, de
31/08/1981 e regulamentada pelo Decreto Federal n°® 99.274, de 06/06/1990, foi o passo
inicial para alicergar o tema de gestéo de residuos no pais. (BRASIL, 1981b; 1990b).

Contudo, o maior suporte legal foi auferido a partir da Constituicdo Federal de 1988,
através dos incisos VI e 1X do art. 23, que estabelecem ser competéncia comum da Uniéo,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios proteger o meio ambiente e combater a
poluicdo em qualquer das suas formas, bem como promover programas de construgéo de
moradias e a melhoria do saneamento basico.

Como destaque, a Constituicdo de 1988 € a primeira a tratar de um capitulo exclusivo
dedicado ao meio ambiente:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e & coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geractes. (BRASIL, 1988).

A Carta Magna estabelece como atribuicdo municipal legislar sobre assuntos de
interesse local, especialmente quanto a organizacdo dos seus servicos publicos, como é o
caso da limpeza urbana.

De forma especifica, a atencdo de forma sistematizada para os residuos sélidos, é
bastante recente, haja vista que por muito tempo o regramento foi tratado de forma pontual
e segmentado, sem caracterizaru ma ef eti va a-«o0 de figest «

As Resolucdes, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), publicadas a
partir de 1991, tipificam esta condicéo, em face do estabelecimento de regras para residuos
especificos, a exemplo das Resolu¢cdes CONAMA 008/91 e 257/99, revogada e substituida
pela Resolucdo CONAMA n° 401/08, que, respectivamente, vedavam a entrada no Brasil
de materiais residuais destinados a disposicéo final e incineragéo e disciplinou o descarte
e 0 gerenciamento ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange a
coleta, reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposicéo final, caracterizando-se como o
primeiro passo quanto a adocao operacional dos principios da responsabilidade objetiva e
poluidor-pagador, elementos chaves para a implementacéo da logistica reversa (BRASIL,
1991; 1999a).

Por mais de 20 anos as ac¢des se deram desta forma, pontuais e isoladas, até a
publicacdo da Lei Federal n° 12.305 de 02 de agosto de 2010, que confere a PNRS,
regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404 de 23 de dezembro de 2010 (BRASIL, 2010c;
2010d).

Em paralelo, a aprovagéo da Lei Federal n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, regulamentada pelo Decreto
7.217 de 2 de junho de 2010, passa a reforcar o conceito de gestdo integrada e
planejamento dos servicos publicos de saneamento basico, dentre os quais a limpeza
urbana e o manejo dos residuos sélidos. (BRASIL, 2007b; 2010b).

|
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O advento deste novo ordenamento legal proporcionou a formacéo de elos entre o
regramento posto, permitindo avancos significativos na gestéo dos residuos sdlidos. Prova
disto compreende a previsao expressa na Lei Federal n® 12.305/2010 no seu art. 19:

§1° - O plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos pode estar inserido
no plano de saneamento béasico previsto no Art.19 da Lei n® 11.445, de 2007,
respeitado o contedo minimo previsto nos incisos do caput e observado o disposto
no 8§2°, todos deste artigo (BRASIL, 2010d).

Ao passo da legislacdo federal, regras no ambito estadual, municipal e distrital se
apresentam de forma complementar resultando em um rico arcabougo legal, embora com
falhas quanto a lacunas e sobreposicdes, as quais vém sendo no seu tempo, regularizadas
com 0 avanco nas revisdes das regras existentes e elaboracao de novas diretrizes.

Voltados ao tema, a Lei Federal n°® 12.305/2010 teve como maior destague o
estabelecimento das normas para a elaboracdo dos Planos de Residuos em diferentes
esferas da administracédo e para o particular, onde no seu art. 14, destacam-se:

Sao Planos de Residuos Solidos:
| - o Plano Nacional de Residuos Sélidos;
Il - os planos estaduais de residuos sélidos;

Il - os planos microrregionais de residuos solidos e os planos de residuos soélidos
de regibes metropolitanas ou aglomeragdes urbanas;

IV - os planos intermunicipais de residuos sélidos;
V - 0os planos municipais de gestdo integrada de residuos sélidos;

VI - os planos de gerenciamento de residuos sélidos (BRASIL 2010d).

Entretanto, para balizar a elaboracéo dos Planos de Residuos, ele estabelece no seu
art. 13, a classificacao dos residuos sélidos:

Art.13 - Para os efeitos desta Lei, os residuos soélidos tém a seguinte classificagdo:
| - qguanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢cao, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

¢) residuos soélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h" e "|'";

e) residuos dos servigos pulblicos de saneamento basico: os gerados nessas

atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servicos de saulde: os gerados nos servigos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e
do SNVS;
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h) residuos da construcéo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcéo civil, incluidos os resultantes da preparacéo e
escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios.

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade,  corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica;

b) residuos nao perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".

Paragrafo Unico - Respeitado o disposto no Art. 20, os residuos referidos na alinea
"d" do inciso | do caput, se caracterizados como nao perigosos, podem, em razao
de sua natureza, composicao ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder pablico municipal (BRASIL, 2010d).

Quanto a obrigatoriedade de elaboracédo dos Planos de Residuos a Lei Federal n®
12.305/2010, em seu art. 18, destaca o seguinte:

Art.18 - A elaboragdo de plano municipal de gestéo integrada de residuos solidos,
nos termos previstos por esta Lei, € condi¢cdo para o Distrito Federal e os Municipios
terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a
empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de

entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade (BRASIL, 2010d).

Da mesma forma, conforme o art. 20 estdo sujeitos a elaboracdo do plano de
gerenciamento integrado de residuos sélidos os seguintes geradores:

| - os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas "e
| do Art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos que:

,'g" e "k" do inciso

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composi¢ado ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal;

lll - as empresas de constru¢do civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos érgéos do Sisnama;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea "
inciso | do Art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgéo
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.
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Paragrafo Unico - Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo
estabelecidas por regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de
gerenciamento de residuos perigosos (BRASIL, 2010d).

Portanto, as normativas legais quanto a sujeicdo na elaboracdo dos planos de
gerenciamento integrado sdo claras e objetivas, inclusive no que deve minimamente
constar em seu conteldo, a obrigatoriedade de responsével técnico para a sua elaboracao
e sua relacdo com o licenciamento ambiental, como pode ser observado segundo
informagdes dispostas nos artigos 21 a 24, da Lei Federal n°® 12.305/10.

Em desdobramento, a referida Lei estabelece, no Capitulo V, as responsabilidades
de geradores e do poder publico quanto a gestao dos residuos.

De pronto o art. 25 define:

Art. 25 - O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela
efetividade das acdes voltadas para assegurar a observancia da Politica Nacional
de Residuos Solidos e das diretrizes e demais determinacdes estabelecidas nesta
Lei e em seu regulamento (BRASIL, 2010d).

Neste contexto, observa-se que, mesmo o cidaddo comum é parte integrante da
gestao dos residuos soélidos no ambito local, haja vista que as acdes tém completa relacéo
com as politicas publicas, entre as quais aquela que se refere a PNRS.

De forma mais incisiva, o art. 26, define as responsabilidades do poder publico na
gestdo dos residuos sélidos, onde destaca:

Art. 26 - O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos € responséavel pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses
servicos, observados o respectivo plano municipal de gestéo integrada de residuos
sélidos, a Lei n® 11.445, de 2007, e as disposi¢cfes desta Lei e seu regulamento
(BRASIL, 2010d).

Assim, cabe ao titular dos servicos por natureza constitucional, a responsabilidade
pela prestacao dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Ao gerador dos residuos domiciliares, sua responsabilidade confere atendimento as
disposicOes quanto a segregacédo, acondicionamento, armazenamento e disponibilidade
para a coleta, conforme sistematica operacional estabelecida pelo poder publico e nos
casos de devolucdo, contribuindo para a logistica reversa. Esta condi¢do tem sua previsao
legal definida no art. 28, que destaca:

Art. 28 - O gerador de residuos soélidos domiciliares tem cessada sua
responsabilidade pelos residuos com a disponibilizacdo adequada para a coleta ou,
nos casos abrangidos pelo Art.33, com a devolugdo (BRASIL, 2010d).

No que tange aos geradores de residuos sujeitos a elaboracdo de plano de
gerenciamento de residuos sélidos e sua execucao, caberd Unica e exclusivamente aos
mesmos esta responsabilidade.

SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
- | Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 146

|



javascript:void(0)

//m\ﬂa\ 3 §”///// CONSORCIO COMITE oe BACIA
|25 ) Macae <L~AGQS ~~~—r Do RIO MACAE
\;7(/ & ! - BSAO JOAO COMITE or BACIAHIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

Ampliado o contexto das responsabilidades da gestdo de residuos sélidos, a Lei
Federal n°® 12.305/2010 define os critérios para o que classificou de fArespons
compartil hadao, gue em c uico deamaiarrci@itidade elq refgidor e c €
diploma legal (BRASIL, 2010d).

A forma proposta apresenta generalidade expressa, condicédo que tem dificultado os
avangos previamente esperados para o setor. Pois vejamos o que trata o art. 30:

Art. 30 - E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e 0s
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
consoante as atribuices e procedimentos previstos nesta Secao (BRASIL, 2010d).

A amplitude textual tem promovido entraves na definicAo objetiva do dito
Acompartil hament oo, com ef eidistngsdéiedideasenci ado

Os residuos a que nos referimos estdo destacados no art. 33:

Art.33 - Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente
do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apdés o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercdrio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

81° - Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o0 setor empresarial, 0os sistemas
previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados em embalagens
plasticas, metdlicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens,
considerando, prioritariamente, o grau e a extensao do impacto a salde publica e
ao meio ambiente dos residuos gerados (BRASIL, 2010d).

No ambito do poder publico, a Lei Federal n° 12.305/2010 estabelece ainda as
formas de sua participacao, seja na composicéo da solugdo em conjunto a iniciativa privada,
onde devera ser remunerada por tais servicos ou na promocao da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, atinente aos materiais presentes nos
residuos domiciliares, conforme destacado no art. 36:

Art.36 - No &mbito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos, observado, se houver, o plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos:
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| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;

1l - articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno
ao ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos
servigcos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na
forma do §7° do Art.33, mediante a devida remuneragé&o pelo setor empresarial;

V - implantar sistema de compostagem para residuos solidos organicos e articular
com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido;

VI - dar disposi¢éo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos (BRASIL,
2010d).

Assim, conforme destacado, os avancos na definicdo das responsabilidades da
gestao dos residuos solidos apresentam-se fundamentados na Lei Federal n® 12.305/2010
(BRASIL, 2010d).

Importante destacar na esfera federal a Lei n® 14.026, sancionada no dia 15 de julho
de 2020:

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho
de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigo de saneamento, a Lei
n® 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o home e as atribui¢cdes do
cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n°® 11.107, de 6 de abril de 2005,
para vedar a prestagdo por contrato de programa dos servigos publicos de que trata
o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para
aprimorar as condi¢g8es estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n°® 12.305,
de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n® 13.089, de 12 de janeiro de 2015
(Estatuto da Metrdpole), para estender seu ambito de aplicacao as microrregides, e
a Lei n°® 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de
fundo com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.
(BRASIL, 2020Db).

As principais mudancas do novo marco legal do saneamento basico:

V Estabelece a data de 31 de dezembro de 2033 para a universalizacdo dos
servigos de saneamento;

V Determina a realizacdo de licitacdo para concessdo dos servicos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, com participacdo de
empresas publicas e privadas, acabando com o direito de preferéncia das
companhias estaduais (Acontratos de

V Define novos prazos para o encerramento de lixdes a céu aberto;
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V Determina que a ANA, vinculada ao Ministério do Desenvolvimento Regional,
gue tem o papel de garantir a seguranca hidrica do pais, edite as normas de
referéncia para a prestacdo de saneamento basico.

No dia 21 de julho de 2020 foi publicado o Decreto Federal n°® 10.430 que dispbe
sobre o Comité Interministerial de Saneamento Basico, 6rgédo colegiado instituido pelo art.
53-A da Lei n° 11.445/2007, com a finalidade de assegurar a implementacao da politica
federal de saneamento bésico e de articular a atuagcédo dos 6érgdos e das entidades da
administracdo publica federal quanto a alocacdo de recursos financeiros em acdes de
saneamento bésico.

No ambito estadual, a Lei n® 4191/2003 institui a Politica Estadual de Residuos
Solidos e tem sua regulamentacao através do Decreto n° 41.084/2007.

Art. 1° - Ficam estabelecidos, na forma desta Lei principios, procedimentos, normas
e critérios referentes a gerac¢do, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinagéo final dos residuos sélidos no Estado do Rio de
Janeiro, visando controle da polui¢do, da contaminacdo e a minimizagéo de seus
impactos ambientais. (RIO DE JANEIRO, 2003)

U Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB)

A Lei Federal n°® 11.445/2007 estabelece que cabe a Unido a elaboracédo, sob a
coordenacao do Ministério das Cidades, do PLANSAB, instrumento de implementacéo da
Politica Federal de Saneamento Béasico, contendo:

a) os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo prazos,
para a universalizacao dos servigos de saneamento basico e o alcance de niveis

crescentes de saneamento basico no territério nacional, observando a
compatibilidade com os demais planos e politicas publicas da Uniéo;

b) as diretrizes e orientagcdes para o equacionamento dos condicionantes de
natureza politico institucional, legal e juridica, econémico-financeira, administrativa,
cultural e tecnoldgica com impacto na consecucdo das metas e objetivos
estabelecidos;

¢) a proposi¢cao de programas, projetos e acfes necessarios para atingir os objetivos
e as metas da Politica Federal de Saneamento Bésico, com identificacdo das
respectivas fontes de financiamento;

d) as diretrizes para o planejamento das a¢des de saneamento basico em areas de
especial interesse turistico;

€) os procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes
executadas (BRASIL, 2007b).

O PLANSAB aprovado pela Portaria Interministerial n® 571, de 06 de dezembro de
2013, em cumprimento ao disposto no art. 1°, § 1°, do Decreto Federal n® 8.141/2013, teve
como percurso metodologico a construcdo da visao estratégica atraves da realizacdo de
cinco Seminarios Regionais (nas regiées Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste) e
de diversos outros eventos, de modo a possibilitar a construcdo de cenarios para a politica
de saneamento basico no Brasil nos proximos 20 anos e a tomada de decisao decorrente
do cenario de referéncia (BRASIL, 2013a).

|
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Neste contexto, aregi@goSudest e defi ni u caneamenfobasisox o0 0

Caminhei e vi: Sudeste, ber¢o das Minas Abencoada por S&do Paulo e Espirito Santo
Cruzando o Rio de aguas cristalinas Regido que traz consigo, portanto, Qualidade
de vida insuperada Com saneamento universal Fruto do trabalho social

Quanto as metas para o setor de residuos solidos, o0 PLANSAB estabeleceu, para
cada regido da federacdo, metas classificadas de curto, médio e longo prazo -
respectivamente para os anos 2018, 2023 e 2033.

Para atendimento as metas, o PLANSAB demonstrou previsdo dos investimentos,
CUjoS recursos necessarios para o segmento de residuos solidos apresentou-se na ordem
de R$ 23,3 bilhdes de reais.

U Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel

A Agenda 2030 € um plano de acdo para as pessoas, para 0 planeta e para a
prosperidade. Todos os paises e todas as partes interessadas, atuando em parceria
colaborativa, se comprometeram a implementar a Agenda 2030, pactuada pelo Brasil e
outros 192 paises que integram a Organizacdo das Nac6es Unidas (ONU).

Concluida em agosto de 2015 ela corresponde a um conjunto de programas, acoes
e diretrizes que orientam os trabalhos das Nacfes Unidas e de seus paises membros rumo
ao desenvolvimento sustentavel em suas trés dimensdes: social, econémica e ambiental.

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e 169 metas que integram a
Agenda 2030 estimulam a acdo até o ano de 2030 em areas de importancia crucial para a
humanidade e para o planeta. Entre os objetivos do desenvolvimento sustentavel que
consideram a gestao de residuos ressaltamos:

V Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades,
inclusive prestando especial atencédo a qualidade do ar, gestdo de residuos
municipais e outros (Objetivo 11.6);

V Até 2020, alcancar o manejo ambientalmente saudavel dos produtos quimicos
e todos os residuos, ao longo de todo o ciclo de vida destes, de acordo com
0S marcos internacionais acordados, e reduzir significativamente a liberacao
destes para o ar, 4gua e solo, para minimizar seus impactos negativos sobre
a saude humana e o meio ambiente (objetivo 12.4);

V Até 2030, reduzir substancialmente a geracdo de residuos por meio da
prevencao, reducéo, reciclagem e reuso (objetivo 12.5).

U Pacto do Saneamento
O Pacto do Saneamento é um programa estadual regulamentado pelo Decreto n®
42.930/2011 com o objetivo de universalizar, no Estado do Rio de Janeiro, 0 acesso a
sistemas de saneamento basico, minimizando os impactos negativos decorrentes da
inexisténcia de tais sistemas sobre a saude da populacdo o meio ambiente e as atividades
econbmicas. Aponta em seu art. 2° como diretrizes:

=
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| - incentivar o uso eficiente dos recursos naturais por meio da ndo geracao, reducéo
e valorizacao dos residuos sdlidos e liquidos;

Il - prevenir ou reduzir os impactos adversos da producéo e da gestao inadequada
de residuos;

Il - incentivar a integragdo do gestdo do residuo no ciclo de vida dos produtos
industriais;

IV - integrar a politica de gestdo do saneamento com a politica estadual de recursos
hidricos;

V - incorporar ao planejamento e as acdes relativas ao PACTO os objetivos da
Politica Estadual sobre Mudanca do Clima, com enfoque na redugéo e mitigagédo
das emissdes de gases de efeito estufa pelo setor de saneamento;

VI - estimular o desenvolvimento e a utilizacdo de tecnologias limpas como forma
de minimizar os impactos ambientais negativos;

VIl - incentivar a acéo dos catadores e das cooperativas e industria da reciclagem
por meio do fomento ao uso das matérias primas e insumos derivados de materiais
reciclaveis e reciclados;

VIII - promover a educacdo ambiental de forma a conscientizar a populacao sobre
padrdes sustentaveis de produgdo e consumo de bens e servi¢os, sobre os danos
gerados pela disposicdo inadequada dos residuos sélidos e dos
esgotos, estimulando-a a fazer uso sustentavel da 4gua e dos recursos naturais em
geral;

IX - promover a educacéo sanitéria de forma a conscientizar a populagéo sobre o
uso adequado dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos e de residuos sélidos
urbanos para prevencéo de sobrecargas e danos aos sistemas implantados, bem
como estimular sua participagdo nos sistemas de coleta seletiva. (RIO DE
JANEIRO, 2011)

Além disso, em seu capitulo IV apresenta o planejamento e metas a serem
alcancadas que estardo alinhadas com as diretrizes deste plano.

0 Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio de Janeiro (PERS/RJ)

Através da Lei n°® 4.191 de 2003, o estado do Rio de Janeiro estabeleceu sua Politica
Estadual de Residuos Sdlidos. O Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Rio de
Janeiro - PERS/RJ se insere no conjunto de acdes estruturantes do Estado direcionadas
ao planejamento de politicas publicas capazes de potencializar a gestdo dos residuos
sélidos

O PERS/RJ apresenta um conjunto de metas, orientagbes e instrumentos
relacionados aos aspectos institucionais, ambientais, sanitarios, econémicos, financeiros,
sociais e normativos que devem nortear gestores publicos, estaduais e municipais, bem
como o setor produtivo, na tomada de decisGes e na formulacdo de programas e acoes
relativos a gestdo e ao manejo dos residuos sélidos no Estado do Rio de Janeiro.

Antes mesmo de concluido o Plano, a Secretaria Estadual de Ambiente e
Sustentabilidade concebeu o Programa Pacto pelo Saneamento que apresenta duas
vertentes, uma voltada para o esgotamento sanitario, RIO+LIMPO, e a outra, LIXAO ZERO,
que tem como meta prioritaria a disposicéo final ambientalmente adequada dos residuos

|
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so6lidos urbanos em aterros sanitarios, encerrando todos os lixdes até 2014 e remediando
estas areas remanescentes até 2016. Este Programa foi oficializado com a edicdo do
Decreto Estadual 42.930/2011.

U Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PMGRS)

O Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos do municipio de Macaé
foi elaborado em 2012 e aprovado em 2013. Embora néo tenha sido revisto desde entéo,
e, visto que é parte integrante do PMSB, a revisdo deste apresentou dados que foram
confrontados e atualizados, proporcionando a revisdo do PMGRS, como previsto no art. 19
da Lei n® 11.445/2007, respeitado o conteido minimo previsto na PNRS.

O Plano também apresenta no item proposices e responsabilidades as
responsabilidades atribuidas a cada 6rgdo bem como as perspectivas futuras do municipio
relacionados aos residuos solidos. Tais perspectivas serdo alinhadas com o diagndstico
atual do municipio para verificagdo do atendimento e subsidio para planejamento futuro.

U ICMS Ecoloégico

A partir da Lei Estadual n° 5.100 (04/10/2007) foi criado o ICMS Ecoldgico, que
passou a vigorar em 2009 por meio do Decreto Estadual n° 41.844 (04/05/2009), com
objetivo de recompensar 0s municipios pelos investimentos ambientais realizados e
incentivar as iniciativas de preservacdo ambiental, uma vez que os beneficios ambientais
sdo compartilhados com todos.

A pontuac&o para classificagéo no ranking do indice Final de Conservacio Ambiental
(IFCA), que indica o percentual do ICMS Ecoldgico que cabe a cada municipio, depende
das acdes individuais das cidades em defesa do ambiente, considerando os seguintes
subindices:

1 Tratamento de Esgoto

f Destinacdo de Residuos Solidos Urbanos (Coleta seletiva; Coleta de Oleo
vegetal; Participacdo em Consorcios)

Remediacao de vazadouros (Lixdes)
Mananciais de Abastecimento

Areas Protegidas (Unidades de Conservacéo) de todas as categorias

= =2 =4

Areas Protegidas Municipais

Os repasses sao proporcionais as metas alcancadas nas areas citadas, pois, quanto
melhores os indicadores, mais recursos as prefeituras irdo receber.

O ICMS Ecologico € calculado a cada ano, dando uma oportunidade para que os
municipios invistam em gestdo ambiental municipal, de forma a aumentar a sua
participacéo no repasse do ICMS.
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O indice de Qualidade do Sistema Municipal de Meio Ambiente (IQSMMA) destina
uma parcela de bonificacdo em todos os Indices que compdem o célculo do ICMS Ecolégico
de cada municipio.

Para se habilitar ao (IQSMMA) o municipio devera apresentar resultados positivos
nos indicadores que compdem os instrumentos de gestdo ambiental municipal.

Os instrumentos de Gestao Ambiental Municipal sdo:
1 Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
Plano Municipal de Conservacao e Recuperacao da Mata Atlantica
Plano Municipal de Saneamento Basico
Programa Municipal de Educacdo Ambiental

O municipio realiza Licenciamento Ambiental de impacto local

= =2 =4 4 -

O municipio possui legislacdo especifica de repasse de parcela do valor
recebido do ICMS Ecoldgico no Fundo Municipal de Meio Ambiente

E importante destacar que o IQSMMA, tem como principal objetivo incentivar a
retomada da implementacdo das metas estabelecidas na época da elaboracdo destes
Planos municipais e auxiliar na renovagdo e/ou atualizacdo de planos com validade
vencida.

6.2. ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Os Residuos Sélidos Urbanos (RSU), sdo compostos pelos Residuos Sélidos
Domiciliares (RDO), e os Residuos de Limpeza Urbana (RPU), e tem seu manejo sob a
responsabilidade do Poder Publico.

A Lei Federal n° 12.305/2010, no seu art. 3° apresenta a seguinte definicdo para os
residuos soélidos:

XVI - residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagéo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'4gua, ou
exijam para isso solugfes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel (BRASIL, 2010d).

A Lei Federal n°® 12.305/2010 em seu art. 26 estabelece que o titular dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos é responséavel pela
organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses servicos da PNRS, observados o
respectivo plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, a Lei n® 11.445, de
2007, e as disposicOes desta Lei e seu regulamento.

A titularidade dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos do municipio de Macaé € da prefeitura municipal. O servi¢o de limpeza urbana e

=
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manejo de residuos solidos no municipio de Macaé esta sob responsabilidade da Secretaria
de Infraestrutura e suas secretarias adjuntas: Servigcos Publicos, Obras, Interior, Habitacdo
e Saneamento. A Secretaria de Ambiente e Sustentabilidade também tem atribuicdo na
gestdo de residuos, principalmente dos mecanismos para implantagcdo da logistica reversa,
a Figura 42 apresenta a estruturacdo das secretarias da prefeitura que tem alguma relacéo
ou responsabilidade ligada ao saneamento do municipio.

Secretaria de |
Servicos PL'Jb"C?S

Secretaria de ‘ Secretaria de
Prefeitura Infraestrutura ‘ Obras
Municipal de ) : ) .
Macae Secretaria de Secretaria de
Ambiente e
Sustentabilidad Saneamento

Figura 42 - Estrutura de gestdo dos servigcos de saneamento no municipio de Macaé.
Fonte: SERENCO.

U Secretaria de Infraestrutura

E a secretaria com a responsabilidade de programar, projetar, executar, conservar,
restaurar e fiscalizar as obras publicas de responsabilidade do Municipio. Tem suas
atribuicbes destacadas na Lei complementar n® 256/2016 que dispbe sobre a
reestruturacdo na administracdo publica. Seu art. 116 lista todas as atribuicdes,
destacamos aqui as que tem relacéo direta e/ou indireta com os servicos de limpeza urbana
e manejo de residuos sdlidos.

XVIII - conservar e manter a infraestrutura urbana da cidade, incluindo suas vias,
parques, pragas, jardins e cemitérios, além da prestacdo dos servigos de limpeza
urbana e iluminagao publica;

XIX - executar e conservar, especificamente, no que concerne a limpeza das vias
urbanas, coordenando e fiscalizando os servigos de utilidade puablica de interesse
da municipalidade;

XX - coordenar, controlar e fiscalizar os servigos publicos concedidos ou
permitidos, no que é pertinente a sua competéncia e atribui¢des;

XXI - programar e executar as atividades inerentes a coleta de lixo, varri¢éo,
capina e limpeza dos logradouros publicos;

(...)

XXIII - planejar e executar a reciclagem de lixo e de entulhos de obras, em
articulacdo com a Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade;

XXIV - receber de toda a municipalidade o lixo doméstico, de bares, restaurantes e
similares;

XXV - realizar a coleta de lixo hospitalar e de materiais poluentes, toxicos e radio-
ativos, dando-lhes a adequada destinacéo;

XXVI - proceder a transformacéo do lixo em adubo orgéanico, na Usina de
Reciclagem do Lixo, bem como reciclar o entulho em usina de entulhos a ser

' SERENCO® PRODUTO 7 - TOMO IV - RESIDUOS SOLIDOS
- | Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 154

I




AN ////// "
\ = Z_ CONSORCIO COMITE oe BACIA
Macae BLAGOS . oo RIO MACAE

\ SAO JOAO COMITE or BACIAHIDROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

implementada pelo Municipio;
XXVII - administrar o aterro sanitario;

(..)

XXXI - realizar limpeza especializada e desinfeccdo de areas publicas;

(...)

XXXIII - dinamizar e incrementar os servigos desenvolvidos de modo a melhorar a
qualidade de vida dos municipes, pela limpeza e étima apresentagéo estética do
Municipio, como um todo;

XXXIV - promover a limpeza das pracas, jardins, trevos e equipamentos urbanos
do Municipio;

(...)

XLII - cuidar da conservacéo de pracas, parques e jardins;(MACAE,2016).

A secretaria de infraestrutura € composta pela Secretaria adjunta de Habitacdo, de
Obras, de Saneamento, de Interior e de Servigos Publicos. No ambito do saneamento os
servicos de Agua e Esgoto de parte do municipio ficam a cargo da Secretaria de
Saneamento para a prestacao de servicos e fiscalizacao da prestacao de servicos quando
0 servico é concedido a empresa terceirizada, a parte de drenagem e obras em geral sob
a responsabilidade da Secretaria de Obras, e a fiscalizagcdo da prestacao de servigos de
coleta e limpeza urbana sob os cuidados da Secretaria Adjunta de Servicos Publicos.

U Secretaria de Ambiente e Sustentabilidade (SEMA)

A Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do municipio tem suas atribuicdes
destacadas na Lei Complementar n® 27/2001 que disp6e o Codigo Municipal de Meio
Ambiente de Macaé.

No que tange aos residuos solidos, o Cdédigo Municipal destaca que o Plano de
Gerenciamento de residuos é um dos instrumentos da politica municipal de meio ambiente.

A Lei complementar n° 256/2016 que disp&e sobre a reestruturacdo na administracéao
publica destaca em seu art. 110:

A Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade, para desempenho de suas
atividades, contard com a seguinte estrutura basica:

| - Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade;

Il - Subsecretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade;
lIl - Consultorias Técnicas;

IV - Assessorias;

V - Coordenadorias Gerais;

VI - Coordenadorias.

A Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade fica & responsabilidade de
estabelecer os mecanismos de controle dos processos. Apesar da responsabilidade legal
designada, conforme LC 256/2016, da Secretaria de Servicos Publicos na realizacdo de
coleta seletiva e atividades de logistica reversa definidas por acordo setorial; por ser 6rgao
de coordenacdo, controle e execucao da Politica Municipal de Meio Ambiente, a Secretaria
Municipal de Ambiente e Sustentabilidade realiza projetos visando oferecer aos municipes
alternativas adequadas de destinacéo de seus residuos especiais, devido ao dano a saude
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e ao meio ambiente relacionado ao descarte incorreto dos mesmos - sendo alguns deles
relacionados a mecanismos de logistica reversa.

6.2.1. Titularidade e prestacdo dos servigos

A Lei Federal n® 11.445/07 e seu decreto regulamentador 7.217/10 deixam claro que
cabe ao Titular, exclusivamente, a tarefa do planejamento e definicdo das politicas publicas,
a qual integra o Plano de Saneamento Basico. Ja os servicos propriamente ditos, poderéao
ser executados por ele, de forma direta ou indireta.

Assim, trata a Lei Federal n® 11.445/07, sobre o exercicio da titularidade:

Art. 8°. Os titulares dos servicos publicos de saneamento basico poderdo delegar a
organizacao, a regulacéo, a fiscalizacé@o e a presta¢cdo desses servi¢os, nos termos
do Art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei no. 11.107, de 6 de abril de 2005.

Art. 9°, O titular dos servigos formulard a respectiva politica publica de saneamento
basico, devendo, para tanto: (grifo nosso)

I- elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

II- prestar diretamente ou autorizar a delegagcdo dos servigcos e definir o ente
responsavel pela sua regulacgéo e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de sua
atuacao;

8 1 0 Os planos de saneamento béasico serdo editados pelos titulares, podendo ser
elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servigo
(BRASIL, 2007b).

Neste mesmo sentido o Decreto Federal n° 7.217/10 define:

VII - titular: o ente da Federag&o que possua por competéncia a prestagéo de servigo
publico de saneamento basico;

VIII - prestador de servigo publico: o érgdo ou entidade, inclusive empresa:
a) do titular, ao qual a lei tenha atribuido competéncia de prestar servico publico; ou

b) ao qual o titular tenha delegado a prestacéo dos servicos, observado o disposto
no Art. 10 da Lein. 0 11.445, de 2007 (BRASIL, 2010b).

A prefeitura municipal de Macaé é, portanto, titular dos servicos e a ela cabe a gestéo
dos servicos de saneamento basico.

Como citado anteriormente, é através da Secretaria de Infraestrutura e sua secretaria
adjunta de Servigos Publicos o controle e gerenciamento da prestacdo dos servicos de
limpeza urbana.

A Secretaria Municipal Adjunta de Servigcos Publicos fica a responsabilidade de
planejamento e execucdo dos servicos de limpeza e coleta dos residuos domiciliares e
reciclaveis. De acordo com a Lei Complementar n°® 256/2016 que dispbe sobre a
reestruturacdo na Administracdo Publica Municipal, a Secretaria Municipal Adjunta de
Servigos Publicos tem a atribuicdo de planejar e executar a reciclagem de lixo e de entulhos
de obras,assimcomo proceder a transforma-«o do il
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Reciclagem do ALIi xo0o0, bem c¢como reciclar

implementada pelo municipio; e administrar o aterro sanitério.

Atualmente este servico € terceirizado pela prefeitura, através de contrato de
prestacdo de servicos 021/2018 entre a prefeitura e sua secretaria de infraestrutura e
servicos publicos e a empresa Limpatech Servigos e Construcdes LTDA.

O contrato - sob a responsabilidade da Secretaria Adjunta de Servigos Publicos - tem
como objeto a execucao de servigos de coleta, remocéao e transporte de residuos solidos
domiciliares, residuos de servico de saude, coleta seletiva, coleta de entulhos, volumosos
e inserviveis, limpeza manual e mecanizada de praias, vias e logradouros publicos,
remoc¢do dos residuos de varricdo, raspagem e pintura de meio fio, lavagem de ruas,
disposicéo final de residuos solidos, tratamento e disposicéo final de residuos de servico
de saude e residuos da construgao civil.

6.3. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
6.3.1. Caracterizacdo dos Residuos

O Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PMGRS) elaborado em
2012 apresentou uma classificacdo dos residuos gerados no municipio. Na época, a média
de geracéao atual era de 208 toneladas por dia.

Importante destacar embora tenha sido denominado como caracterizacdo no
PMGRS, ndo houve uma caracterizacdo gravimétrica da composi¢do do residuo, apenas
uma diferenciacdo de acordo com a sua classificacdo em especial quanto a origem,
conforme pode ser observado na Figura 43.

Coleta Seletiva 12,29
Residuos Pablicos M 5,35
rss #0,72
Residuo Comercial [l 8,56
Residuo Domiciliar (T 53,12
0 20 40 60 80 100

m Caracterizacao dos residuos em 2013 (%)

Figura 43 - Caracterizacdo dos residuos em 2013.
Fonte: PMGRS, 2013.

Nos anos de 2015 e 2016 a empresa prestadora dos servigos contratada pela
prefeitura realizou andlise gravimétrica para caracterizacdo dos residuos gerados em
Macaé.
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Figura 44 - Caracterizacdo dos residuos.
Fonte: LIMPATECH.

Para construcdo do grafico, foram considerados como rejeitos as fraldas, borracha,
couro, trapos e resto de vestuario, espuma, entre outros ndo passiveis de reciclagem.

O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA em 2012 realizou o Diagndstico
dos Residuos Sélidos Urbanos com o objetivo descrever a situacdo da gestédo dos residuos
soélidos urbanos no Brasil e servir de subsidio a Politica Nacional de Residuos Sdélidos.
Utilizado como um referencial, a Figura 45 apresenta um comparativo entre as
caracterizacOes de 2015 e 2016 em Macaé e a realizada pelo IPEA.

51,4
45,5
a3
36,7
31,1 31,9
23,3
20,3
I I 16[7

MACAE 2015 MACAE 2016 IPEA 2012

60
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W Materia Organica W Materiais Reciclaveis W Qutros residuos e rejeitos

Figura 45 - Caracterizagdo dos RSU em Macaé em comparacdo com o levantamento do IPEA no
Brasil.
Fonte: Adaptado do IPEA e LIMPATECH
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A analise comparativa é importante para identificar o potencial de reciclagem no
municipio de Macaé.

6.3.2. Geracdo de Residuos

A Lei n®4191/2003 que institui a Politica Estadual de Residuos solidos destaca:

Art. 7° - As atividades geradoras de quaisquer tipos de residuos soélidos ficam
obrigadas a cadastrarem-se junto ao 6rgdo estadual responsavel pelo licenciamento
ambiental, para fins de controle e inventéario dos residuos sélidos gerados no Estado
do Rio de Janeiro. (RIO DE JANEIRO, 2003)

A geracdo de RDO no municipio de Macaé é mensurada por meio da pesagem dos
veiculos coletores e transportadores na chegada do Aterro Sanitario. Parte dos residuos
provenientes dos servicos de limpeza publica, especialmente de varricdo, s&o
contabilizados conjuntamente, porque sdo coletados pelos veiculos responsaveis pela
coleta domiciliar.

De acordo com a Prestadora de Servicos responsavel pelo servigo de coleta, a média
de geracdo de residuos solidos urbanos no municipio de Macaé é de 66.360,00
toneladas/ano, o que representa uma geracdo de 185 toneladas/dia®. Importante destacar
que o PMGRS de 2013 apresentava uma geracao média de 208 toneladas/dia. A prefeitura
disponibiliza em seu website a informacdo de que séo coletados 240 toneladas/dia de
residuos, valor superior ao informado pela prestadora de servicos.

Se considerarmos a geracdo de 240 toneladas/dia, a geracao per capita de RDO é
de 0,81 kg/hab.dia.

O SNIS de 2014 apresenta uma geracao per capita de 0,81 kg/hab.dia.

Considerando os dados fornecidos pela prestadora de servigos a geracao per capita
de RDO é na ordem de 0,62 Kg/hab.dia, com uma estimativa baseada na geracao per capita
com base nos quantitativos fornecidos pela Prestadora de Servigos (2019), tendo como
base de atendimento, 100% da populacao.

Tabela 56 - Geracdo per capita de residuos em Macaé.

Geracao Per Capita de RDO
Populacdo
atendida Quantidade ~ . ~ : Geracéo Per
pelos de RDO Geracao Per acr?op;na (kg/ hab x G?IEa(/;?]c; tf’)e(zr rrc\:gg)lta capita (kg/ hab x
servicos de (t/ano) 9 dia)
coleta
296.931 66.360 223,49 18,62 0,62
Fonte: Adaptado da LIMPATECH.
1 Considerando a coleta diaria, portanto 30 dias.
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Considerando a geracao atual, a geracao de residuos pode chegar proximo de 307
toneladas/dia no ano de 2040.

Toneladas
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Figura 46 - Estimativa de geracgao de residuos até 2040.

Fonte: SERENCO.

A caracterizacdo de residuos apontou que mais de 40% dos residuos gerados em
Macaé sédo materiais reciclaveis (Figura 44 - Caracterizacao dos residuos.). Com base nisso
a Figura 47 apresenta uma estimativa de materiais reciclaveis gerados no municipio até

2053.
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Figura 47 - Estimativa de geracédo de reciclaveis.

Fonte: SERENCO.

Da projecao de geracdo de residuos, estima-se que em 2040 ter4d uma geracao de
aproximadamente 160 toneladas/dia de residuos reciclaveis.
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6.3.3. Aspectos Técnico-Operacionais

6.3.3.1. Acondicionamento

A regido central do municipio de Macaé dispde de lixeiras circular distribuidas nos
logradouros do municipio. (Figura 48).

Figura 48 - leelras do.mun CIpI .
Fonte: SERENCO.

Mas €& comum também encontrarmos outras formas de acondicionamento de
residuos diferente dessas lixeiras padréo, principalmente nas regides mais afastadas dos

bairros centrais.

T

Flgura49 Acondmonameﬁto

na localidade Bicuda Pequena, Cc')ego do OUro,A Frade e Glicério.
Fonte: SERENCO.
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6.3.3.2. Coleta e Transporte

Os servigcos de coleta convencional atendem uma programacdo com dia e horério
em todos os bairros da cidade. O servico é realizado diariamente em alguns bairros e em
dias alternados em outros.

Séo 30 roteiros de coleta:

4 Roteiros diarios diurnos
4 Roteiros diarios noturno
20 Roteiros alternados

i
i
i
U 2 Roteiros na regido Serrana.

O quadro abaixo apresenta as rotas e a cobertura da coleta convencional no

municipio.
Quadro 6 - Rotas de Coleta Convencional
fo IR
Centro Riviera
H.P.M Campo do Oeste
Imbetiba Sol Y Mar
Rua Principal Do Visconde Duque De Caxias
Infraero Diario Diurno Novo Horizonte Alternado
Lagomar W1 e W5 Cancela Preta (noturno)
Av. Quissama Lagoa
Praia Do Pecado (Orla) Aeroporto
Lixo Hospitalar Jardim Carioca 1 e 2
Cavaleiros Barreto
Centro Bairro Da Gloria
Imbetiba Ajuda De Cima
Cajueiros o Ajuda De Baixo
Visconde NI?)It?JrrIr?o Novo Cavaleiros
Miramar Mulambo
Praia do Pecado (Orla) Aroeira
Lixo Hospitalar Jardim Santo Antonio AE';?JR?:)O
Praia Campista Morro De S'antana
Morro do Carvéo Morro De Sao Jorge
Horto Jardim Pinheiro
Virgem Santa Jardim Vitéria
Imburo Nova Macaé
Jardim Franco Alternado Santa Monica
Piracema Lagomar
Jardim Esperanca S&o Marcos
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Nova Holanda Jardim Guanabara
Nova Esperanca Mirante Da Lagoa
Malvinas Imboassica Alternado
Botafogo Linha Azul (diurno)
N.Botafogo Itaparica
Barra
Brasilia
Fronteira Alternado
Coca Cola

Corrego Do Ouro

Trapiche
Oleo

Serra Da Cruz

Glicério

Ciriaca

Corrego Da Pedra

Jaqueira

Aguas Maravilhosas

Fonte: PREFEITURA DE MACAE, 2020.

Para a coleta convencional e o transporte de residuos da coleta séo utilizados
caminhdes compactadores de 15 e 19 m3 de carregamento traseiro, com dispositivo
hidraulico para basculamento automéatico de contéineres, providos de sistema de retencéo
de chorume, cujo esvaziamento € procedido no Aterro Sanitario - CTR Macaé.

\ e 08#12
R s3a Anovade3g WIEREBE bire do NEssenis

Figura 50 - Caminh&o coletor compactador e Transferéncia de residuos para transporte até o Aterro.
Fonte: SERENCO.

Para a realizagc&do dos servigos as empresas dispdem de caminhdes, motoristas e
coletores.
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Tabela 57 - Numero de caminhdes e funciondrios para a coleta domiciliar.

N° caminhdes coletores compactadores Funcionarios

14 170
Fonte: Limpatech, 2020.

A guarnicdo (equipe de coleta) é normalmente composta por 1 (um) motorista e 3
(trés) coletores.

Figura 51 - Servico de coleta convencional sendo realizado no municipio.
Fonte: SERENCO.

Em areas de dificil acesso como becos, ruas estreitas, aclives e declives acentuados,
a recomendacdo no contrato € que a coleta seja feita de forma manual, por equipe
composta de 01 motorista, 05 coletores e 01 caminh&o de carroceria fixa. Nos distritos mais
afastados também foi observado veiculos sem compactadores para a coleta (Figura 52).
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Figura 52 - Veiculo de coleta na localidade de Bicuda Pequena.
Fonte: SERENCO.

Em algumas comunidades de dificil acesso foi informado que estradas e ruas onde
ndo é possivel passar o caminhdo coletor, hd pontos especificos (geralmente em vias
principais) para que o morador possa levar seu residuo para ser coletado.

O municipio ndo possui unidade de transbordo, portanto todos os residuos coletados
pelos servicos de coleta convencional sédo destinados diariamente e diretamente ao Aterro
Sanitario - CTR Macaé.

6.3.3.3. Tratamento e disposigéo final

Os residuos solidos urbanos coletados no municipio de Macaé nao passam por
nenhum tratamento para valorizagdo de residuos, sendo coletados e dispostos no Aterro
Sanitario - CTR Macaé, este, operado por empresa terceirizada contratada pela prefeitura.
A empresa Construtora Zadar LTDA € a operadora, e possui Licenca de Operacgédo (LO) N°
IN018412 e licenca de instalacdo e operacao de residuos RCC classe A, B, C LIO N°
INO47903.

O Aterro esta localizado (mapa 01) ha uma distancia de 35 km do centro do
municipio, na Estrada Municipal MC-01, S/N° - Fazenda S&o Sebastido dos Quarenta - nas
coordenadas 22°13'28.65"S, 41°46'47.22". Ocupa uma area de 628.773 m2 e um perimetro
de 3.344 m, aproximadamente.
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O Aterro dispfe de infraestrutura composta por:

T

= =4 4 A -

Guarita;

Escritorio de apoio;

Balanca;

Autoclave para tratamento térmico de RSS;
Britador de reciclagem de RCC;

Equipamentos para operagdo do aterro, como trator de esteira para
espalhamento e compactacéo de residuos;

Unidade para aproveitamento do Biogas gerado no aterro.

Além das unidades supracitadas, o aterro € composto por cinco lagoas de chorume,
area para desinfeccéo de residuos de servico de salude, area para reciclagem e disposicao
final de residuos da construcao civil, &rea para disposicdo de residuos soélidos urbanos, e
area para aproveitamento do biogas gerado no aterro, a Figura 53 apresenta um desenho
esquematico para compreensao do uso das areas do aterro.

Acesso, escritério de apoio e controle

_ Lagoas de Chorume

Area de tratamento de RSS

_ Area de beneficiamento e disposicdo de RCC
_ Unidade de tratamento do Biogas

Macico de residuos e frente de disposicéo final

Figura 53 - Uso das areas do aterro.
Fonte: SERENCO.
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Cada veiculo que entra no aterro € previamente pesado em uma balanca, tanto na
entrada quanto na saida, onde é registrado e emitido o manifesto de residuos.

e

Figura 54 - Balanca e pesagem de veiculos na entrada do aterro.
Fonte: SERENCO.

Figura 55 - Pesagem de residuos na saida do aterro. n
Fonte: SERENCO.

Para RSS o aterro dispbe de uma éarea para tratamento térmico através da
autoclave?, onde os residuos séo autoclavados?® para posteriormente serem dispostos no
aterro sanitério sem risco de contaminagéo bioldgica.

2 Aparelho utilizado para esterilizar materiais hospitalares por meio do calor imido sob pressao.
8 Tratamento térmico que consiste em manter o material contaminado a uma temperatura elevada, através do
contato com vapor de &agua, durante um periodo de tempo suficiente para destruir todos os agentes

patogénicos.
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Figura 56 - Area destinada ao tratamento de RSS.
Fonte: SERENCO.

A area destinada aos RCC possui capacidade volumétrica de aproximadamente
44.000m3, abastecimento de frota propria através de 02 (dois) tanques de superficie
elevado, sendo um vertical com capacidade de 5.000! e outro horizontal com capacidade
de 10.000 I, para armazenamento de diesel, e lavador de frota prépria, em area total
aproximada de 32.000m?2

O RCC que entra é reciclado em britadores para uso na infraestrutura do proprio
aterro, e os residuos que nao podem ser reciclados séo dispostos na area adjacente a area
de beneficiamento e britadores.

Figura 57 - Unidade para beneficiamento de RCC.
Fonte: SERENCO.

Todo o macigo de residuos possui drenos de gas que direcionam todo o gas gerado
para a unidade de aproveitamento do biogas. A decomposi¢do da matéria organica ocorre
por dois processos, o primeiro processo é de decomposicdo aerdbia e ocorre normalmente
no periodo de deposicédo do residuo. Apds este periodo, a reducao do O2 presente nos
residuos d& origem ao processo de decomposi¢do anaerobia.
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Figura 58 - Drenos de cataé e gé.
Fonte: SERENCO.

O géas de aterro é composto por varios gases, alguns presentes em grandes
guantidades como o0 metano e o diéxido de carbono e outros em quantidades em tracos.
Os gases presentes nos aterros de residuos incluem o metano (CH4), diéxido de carbono
(CO2), amobnia (NHs), hidrogénio (H2), gas sulfidrico (H2S), nitrogénio (N2) e oxigénio (O2).
O metano e o dioxido de carbono sdo 0s principais gases provenientes da decomposicéo
anaerobia dos compostos biodegradaveis dos residuos organicos.

A unidade aspira o0 gas gerado no macico, que quando captado segue para o Flare
para queima controlada ou para o motor de vinte cilindros que queima o gas gerando
energia. Esta energia gerada é lancada na rede da ENEL* e gera um crédito de energia
gue pode ser alocado.

Figura 59 - Unidade de aproveitamento do Biogéas - motor de 20 (vinte) cilindros.
Fonte: SERENCO.

4 Empresa de geracao e transmissao de energia elétrica que atua no estado do Rio de Janeiro.
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