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TERMO DE REFERENCIA

Apresentacéo

O presente Termo de Referéncia — TDR tem por fiadk definir as orientagdes basicas para a
elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Regidimgrafica Macaé e das Ostras - Plano de
Recursos Hidricos Macaé e das Ostras, que visaciispmente, o levantamento de informacdes e o
posterior delineamento das intervencles relacienadan a gestdo ambiental da bacia de modo a
promover a recuperagao, conservacao e o planejardentso dos recursos hidricos.

O TDR indica a contratacao de projeto, previst@ z@r executado em 18 meses para a area de
abrangéncia da Regido Hidrografica VIl — Regiadrbgrafica Macaé e das Ostras, que atinge parte do
territdrio dos 06 municipios inseridos na baciairstdos rios Macaé€, das Ostras e Lagoa de Imlnaassi
abrangendo 1978 km2. A bacia abriga um complexdigmée de ecossistemas da Mata Atlantica,
compreendendo desde os mangues e restingas deid’laasteira até a mata ombrofila densa da Serra
de Macae.

A motivacdo para a execucdo do projeto € a ne@ehside dar inicio ao planejamento e a
execucdo de intervencdes sistematizadas, capazamtielar eficientemente os processos predatorios
que podem causar a escassez de agua e a desttoscéoossistemas de suporte da bacia. Entretanto, a
existéncia de informagfes fragmentadas e dispera® os recursos hidricos e outras caracteristicas
sécioambientais do territorio constitui um sevelbstaculo a estas acdes. Sabe-se, porém, que gésitua
atual de uso dos recursos hidricos nesta regidauito nmdisciplinada e ndo obedece a qualquer
planejamento com vistas a equidade distributivardosrsos e a sustentabilidade ambiental. Outrgssim
0 uso cadtico do espaco, com a ocupacdo desorderadenargens dos rios e lagoas, somados ao
lancamento de efluentes nos corpos hidricos epasligio de inadequada de residuos, desencadeiam umn
processo crescente de impactos ambientais negativos

Os resultados pretendidos incluem o diagnosticsitdacao atual, a elaboracdo de um Plano de
Recursos Hidricos e o delineamento das intervengéesssérias para assegurar dgua em quantidade ¢
qualidade necessaria a seus usos multiplos, ebpeani®, as relacionadas aos instrumentos de gdstéo
recursos hidricos e a restauracdo ambiental.

A metodologia a ser empregada compreende a dejdwite classificacdo das Unidades de
Paisagem através de estudos integrados de rechidneos, geologia, geomorfologia, pedologia,
hidrogeologia, uso atual do solo e clima relaciclzaas com as atividades socioeconémicas. Os
conhecimentos obtidos serdo armazenados em mdgawxe de dados georreferenciados permitindo o
uso de técnicas de Geoprocessamento e Sistemasfalmdcdes Geograficas (SIG), que serdo as
ferramentas utilizadas para consolidar os dadodiagnéstico e avaliar processos de degradacdo na
area, além de permitir a execucao de analisesdasri

Finalmente, a execucdo deste projeto possibiliaréompartilhamento da informacédo e a
reunido de esfor¢cos na aplicacdo de uma metodoladidada para o planejamento e a execucao de
intervencdes para a gestdo de recursos hidricobauéass da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras,
Regiao VIII.
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Objetivos

O objetivo geral desta proposta é a elaboragdo ldnoRde Recursos Hidricos da Regido
Hidrografica Macaé e das Ostras. Este Plano iidadgl as intervencdes necessarias relacionadascom
gestdo ambiental da Regido Hidrogréafica, por maiamtlise ambiental, da aplicagdo dos instrumentos
de gestao dos recursos hidricos e do territérstaveacdo ambiental e planejamento.

Este plano de recurso hidrico facilitard a congdla dos conflitos e interesses no uso dos
recursos hidricos, beneficiando diretamente umailpg@o superior a 141.000 habitantes distribuidos
em 06 municipios tendo repercussfes positivas sobraspectos econbmicos, sociais, politicos e
ambientais da regido.

Objetivos Especificos

» Diagnoéstico Socioambiental da Regido Hidrograficche e das Ostras;

» Criacéo de Cenérios Estratégicos de Demanda e iisldade Hidrica,

» Definicdo de um Plano de Investimentos para a Rddidrografica Macaé e das Ostras

» Elaboracéo do Plano de Recursos Hidricos;

» Gestéo Participativa e Mobilizagcao Social,

» Estruturagdo, capacitacédo e treinamento do CBH &lacdas Ostras na operacionalizacdo das
ferramentas de geoprocessamento utilizadas neogss&ecursos hidricos;

» Desenvolvimento de um Sistema de Informacdes Giogsa

Contextualizacdo

Tanto na esfera federal, quanto na estadual, #daalie Recursos Hidricos preconiza o Plano
de Bacia Hidrografica como um de seus instrumedtogestdo. Através dele € possivel conhecer as
diversas caracteristicas fisiondmicas e biolégitzabacia, bem como a de seus agentes, sobre asquai
delineia uma politica publica de gestdo dos resuhgdricos de forma participativa, com o objetivo d
equacionar conflitos e garantir, para um horizalgemédio a longo prazo, o uso multiplo sustentavel
dos recursos naturais e agua em qualidade e gadetitecessaria as geracdes atuais e futuras.

Planos de Recursos Hidricos sdo planos de longm,peaconstituem-se num dos principais
instrumentos de planejamento para a implementagd®adlitica de Recursos Hidricos. Podem ser
elaborados em trés niveis: por bacia hidrografica, estado e para o pais. Cumpre destacar que 0s
planos em nivel estadual e nacional possuem catétestabelecer diretrizes gerais sobre 0s recursos
hidricos, enquanto que o plano de bacia hidrogrd&iam instrumento de planejamento local.

Em ambito nacional, o Plano Nacional de Recursadri¢dis foi aprovado pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos em 30 de janeiro(f6 2trazendo um conjunto de diretrizes e metas
para assegurar o uso racional da agua no BragDa@

O Estado do Rio de Janeiro esta subdividido emedides Hidrograficas (Figura 1). Dentre as
10 regides hidrograficas do Estado do Rio de Jandimas ndo possuem Plano de Bacia elaborado,
enquanto 6 apresentam estudos preliminares prédoBlano de Bacia propriamente dito, sendo a
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Regido Hidrografica Macaé e das Ostras uma delaseri®emente, vislumbrou-se a possibilidade de
elaboracdo do Plano de Bacia para a regido comsgescprovenientes da Petrobras - um dos maiores
usuarios/beneficiarios dos recursos hidricos dabac

Com a consecuc¢do deste instrumento juridico, poipuar-se planejamento da gestdo dos
recursos hidricos de uma regido estratégica dod&st@ Rio de Janeiro, permitindo uma gestéao
participativa e integrada dos recursos hidricoarargindo agua em quantidade e qualidade parauss se
usos multiplos, dirimindo conflitos e interesseg paeio do uso sustentavel dos recursos hidricos
associada com a gestdo ambiental.
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Regiéo Hidrografica 01 - Baia da Ilha Grande
Regido Hidrografica 02 - Guandu

Regido Hidrografica 03 - Médio Paraiba do Sul
Regido Hidrografica 04 - Piabanha

Regiéo Hidrografica 05 - Baia de Guanabara
Regido Hidrografica 06 - Lagos e Rio Séo Joéo
Regiéo Hidrografica 07 - Rio Dois Rios

Regido Hidrografica 08- Macaé¢ e das Ostras

Regiéo Hidrografica 09- Baixo Paraiba do Sul

ippiicogoecol

Regi&o Hidrografica 10 - Itabapoana

vamsouRAE Pty oo agferes

PET A FOLIE

20 0 20 40 Km

I Rios Principais e Lanoas

Figura 1: Unidades de Planejamento e Gestdo dd&dt@mRio de Janeiro, a partir de 2007
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Fundamentacdo

A elaboracao deste TDR estd em consonancia comr®.L.2433, de 8 de janeiro de 1997,

e com a Lei n°. 3.239, de 2 de agosto de 1999ingtimiiram, respectivamente, as Politicas Nacional
e Fluminense de Recursos Hidricos.

A gestéo dos recursos hidricos como preceituameasr®. 9.433/97, e n°. 3.239/99 deve
3ser feita através de um conjunto de instrumestrgjo os Planos de Recursos Hidricos a referéncia
programatica para o setor na bacia, onde sdozddab as informacdes regionais que influenciam a
tomada de decisdo naquele espaco, subsidiandocespm de alocacdo de agua na bacia, isto €,
procurando definir a reparticdo das vazdes enttesparios tanto no presente quanto no futuro.

Cabe destacar que, em funcdo da necessidade dev@wom planejamento e gestao
integrada dos recursos hidricos, o Plano de Reslitfdricos Macaé e das Ostras devera identificar
e considerar na sua concepcéao as interfaces cawsqlanos sejam eles setoriais, regionais e/ou
nacionais, programas, projetos e demais estudasioerhdos com os recursos hidricos existentes na
area de abrangéncia das bacias dos Rios Macaélstias.

A incluséo analitica das citadas interfaces - @sees planos estejam situados nas mesmas
bacias ou tenham abrangéncia territorial supeserdestina a permitir a articulacéo entre o Pteno
Recursos Hidricos Macaé e das Ostras e os meno®nestudos segundo a perspectiva das
realidades das bacias consideradas.

Em face dos fundamentos legais expressos na L&t os Planos de Recursos Hidricos
devem apresentar um contetdo minimo que fundameemtiente a implementacéo de tal Politica no
espaco da bacia hidrogréfica. Essa Lei, no seu 1&it.define o seguinte conteddo minimo que
deveré constituir o PBH:

| - as caracterizagdes socioecondmica e ambieathdia e da zona estuarina;
Il - a andlise de alternativas do crescimento deéfmp, de evolucdo das atividades
produtivas e de modificacfes dos padrdes de ocapkaolo;
Il - os diagndsticos dos recursos hidricos e dossistemas aquéticos e aquiferos;
IV - 0 cadastro de usuarios, inclusive de pocoslarbs;
V - o diagndstico institucional dos municipios esdas capacidades econdmico-financeiras;
VI - a avaliacdo econdmico-financeira dos setomesaheamento basico e de residuos solidos
urbanos;
VIl - as proje¢cdes de demanda e de disponibilidddeagua, em distintos cenarios de
planejamento;
VIII - 0 balanco hidrico global e de cada sub-bacia
IX - os objetivos de qualidade a serem alcangadosherizontes de planejamento néo
inferiores aos estabelecidos no Plano de Recuriiricés da Regido Hidrografica Macaé e
das Ostras;
X - a andlise das alternativas de tratamento deertits para atendimento de objetivos de
gualidade da agua;
XI - os programas das intervenc¢oes, estruturaisdoy com estimativas de custo e;
XIl - os esquemas de financiamentos dos prograefagdos no inciso anterior, atraves de:
a) simulacdo da aplicacdo do principio usuarioigolupagador, para estimar os
recursos potencialmente arrecadaveis na bacia;
b) rateio dos investimentos de interesse comum; e
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c) previsdo dos recursos complementares alocados pecamentos publicos e
privados, nha bacia.
Paragrafo Unico - Todos os Planos de Bacia Hidrogréafica (PBH'siedio estabelecer as vazdes
minimas a serem garantidas em diversas secOesir@eestios rios, capazes de assegurar a
manutencéao da biodiversidade aquatica e ribeirigimequalquer fase do regime.

Finalidade do Termo de Referéncia

O presente Termo de Referéncia tem a finalidadestibelecer o escopo minimo necessario
para a elaboracdo do Plano de Recursos Hidrico@éacdas Ostras. Por meio desse TDR se
estabelecem as diretrizes para a conducdo doshimabaisando a obtencdo de resultados quanto a
qualidade do Plano e a viabilidade para impleméotalp Programa de Investimentos, permitindo
também sua andlise técnica pela equipe respong@lel acompanhamento e aprovacdo das
atividades previstas.

Trabalhos Consultados e a Consultar

* Os principais trabalhos consultados para a elaboragsse Termo de Referéncia, e que
podera servir de base para elaboragdo do Plancederd®s Hidricos Macaé e das Ostras
foram:

* FGV - Fundacdo Getulio Vargas. Plano PreliminaReéeursos Hidricos da Bacia do Rio
Macaé: diagndéstico da situagédo dos recursos hgjrico

» Plano Preliminar de Recursos Hidricos da Baciaiddvcaé Projeto de Pesquisa de Estudo
de Cheias no Baixo Curso do Rio Macaé, Em Esp&woale o Nucleo Urbano Convénio
SEMADUR/SERLA/UTE Norte-Fluminense S.A. 2° Relator Rev. 1 - Diagnédstico da
Situacdo Atual dos Recursos Hidricos da Bacia doMRicaé, 2004;

 Plano de Bacia Hidrografica da Regido dos LagosoeRib Sdo Joado, Consércio
Intermunicipal Lagos S&o Jodo. Comité das Baciasdgdraficas dos Lagos de Araruama e
Saquarema e dos rios Sao Joao, Uma e Ostras. Ramdeo. 2006. v, 153 p.

* ATLAS de Abastecimento da ANA;

» Planos de Recursos Hidricos vizinhos;

» Relatérios do Projeto PLANAGUA SEMADS / GTZ de Ceopcdo Técnica Brasil —
Alemanha, disponivel efmtp://www.serla.rj.gov.br/util/biblioteca.asp

« Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro E-RC — Estudos Socioecondmicos dos
Municipios do Estado do Rio de Janeiro — Macaég8200

e Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro E-RC — Estudos Socioeconémicos dos
Municipios do Estado do Rio de Janeiro — Rio dasa®s2008;

e Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro E-RC — Estudos Socioeconémicos dos
Municipios do Estado do Rio de Janeiro — Carapei(s;

e Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro E-RC — Estudos Socioecondmicos dos
Municipios do Estado do Rio de Janeiro — Casimi&ddreu, 2008;
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e Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro E-RQ — Estudos Socioecondmicos dos
Municipios do Estado do Rio de Janeiro — Nova Fgbu2008; e

e Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro E-RQ — Estudos Socioecondémicos dos
Municipios do Estado do Rio de Janeiro — ConceiigidMacabu, 2008.

Caracterizacdo da Regido Hidrografica e Temas Relantes

As bacias hidrograficas dos Rios Macaé, das Ostrda Lagoa Imboassica, area objeto
deste TDR, compdem a Regido Hidrografica VIII deaBe do Rio de Janeiro e se localizam na
faixa costeira central-norte do Estado.

Dentre as bacias hidrograficas contidas unicanagré&o do Estado, a bacia do Rio Macaé
€ a de maior extensdao, com uma area de drenagapradémadamente 1765 km2, seguida da bacia
do Rio das Ostras com cerca de 157 km2, e da baclaagoa Imboassica com cerca de 56 km2,
totalizando uma area de 1978 km2.

A bacia do Rio Macaé ¢ limitada ao norte, em pg@eég bacia do Rio Macabu, afluente da
Lagoa Feia, ao sul, pela bacia do Rio Sado Joaest @ela bacia do Rio Macabu e a leste pelo
Oceano Atlantico. A bacia abrange seis municipMacaé com 1.216 km?2 e 194.413 habitantes;
Nova Friburgo com 933 Km? e 178.653 habitantes;irias de Abreu com 461 Km? e 30.572
habitantes; Rio das Ostras com 231 Km?2 e 96.62Ramabs; Conceicdo de Macabu com 348 Kmz2 e
20.687 habitantes e Carapebus com 306 Km? e 1h&dfantes.

Dentre estes municipios, Macaé, possui inserca®iba de 1448 km2 (82%) do seu limite
territorial na bacia, sendo o restante, distribygdims municipios de Nova Friburgo (142 km2), onde
estdo localizadas as principais nascentes, CasoheirAbreu (83 km2), Rio das Ostras (11 km2),
Conceigcédo de Macabu (70 km2) e Carapebus (11 k@@®)tribui ainda para a bacia do Rio Macaé
(sub-bacia do Rio S&ao Pedro), a transposicédo dassatp bacia do Rio Macabu, através da Usina
Hidrelétrica Macabu.

O Rio Macaé nasce na Serra Macaé de Cima, préaomuico do Tingua, em Nova
Friburgo, fluindo na dire¢éo leste-sudeste e pesooio cerca de 136 km. Seus principais afluentes
pela margem direita sdo os rios Bonito, Purgatérigedrinhas; os cérregos Abacaxi e Caréo; o rio
Teimoso, os corregos Roca Velha e Belarmino e dnés Pontes; e, pela margem esquerda, 0s rios
Sana, Atalaia, S&do Domingos, Santa Barbara, Ourca®&)aS&o Pedro e Jurumirim, e 0s cOrregos
Jenipapo, Guanandirana e Sabia.

Tanto no alto quanto no médio curso, o Rio Macggesenta-se sinuoso, com leito
pedregoso, percorrendo terrenos rochosos e acdittenta atravessando remanescentes de Mata
Atlantica, até atingir as planicies aluvionaresregido da baixada, por onde se estendem grandes
areas de campos de cultura de arroz, feijdo, bangaatagens. A bacia sofreu ainda intervencdes na
sua rede de drenagem tais como represamentofcagéies.

Os principais usos da agua séo: abastecimento loudoamunicipio e municipios vizinhos,
abastecimento industrial para cadeia de petrélesnergia, e irrigacdo. Destacam-se na bacia
problemas criticos como degradacao de areas derypaedo especialmente na foz, refugios da fauna
e flora ameacgados, assoreamento, mineragdo e lant@oe efluentes domésticos e industriais sem
tratamento.
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A bacia do Rio das Ostras compreende a bacia proprite dita, mais um conjunto de
micro bacias litoraneas. E limitada ao norte peleidodo Rio Macaé, a oeste pela bacia do Rio S&o
Joéo, a leste pela bacia da Lagoa Imboassica € @eleuOceano Atlantico. Na faixa costeira, 0
conjunto de micro bacias independentes abriga gmaalriri (0,12 km2), Salgada (0,14 km2) e
Itapebussus (0,10 km2) e alguns coOrregos que dasaglireto nas praias. A bacia abriga os
territdrios dos municipios de Rio das Ostras e r@iasi de Abreu, sendo que 70% da bacia se
inserem no primeiro.

Nascendo entre a Serra do Pote e Careta com none endia, o Rio das Ostras percorre
cerca de 29 km no sentido noroeste-leste, desatewama série de meandros até sua foz, na Boca
da Barra. No seu médio curso atravessa pastagenst@s alagados, no seu baixo curso drena o
brejo Palmital e na sua foz encontra-se um mangjpeta@ra extenso. Seus principais afluentes sao
o Rio Iriri e Mauricio. A bacia também sofreu inencdes de drenagem, principalmente proximo a
foz, onde trechos do Rio das Ostras foram retibsad

Os principais usos da agua séao dessedentacaondaigrirrigacdo e abastecimento humano
a partir de aguas subterraneas. Os problemas [seatn bacia sdo assoreamento dos rios, erosao
em areas de pastagem, despejo de lixo nos riogag&a humana sobre planicies alagaveis e déficit
de agua para consumo humano.

A bacia da Lagoa de Imboassica tem como principedacd’agua o Rio Imboassica com
cerca de 14 km de extensédo. Este rio drena pasgealLlmboassica que possui uma area de 3,26
km2 e profundidade média de 1,5 m. A bacia inctuiesritorios dos municipios de Macaé e Rio das
Ostras, sendo o Rio Imboassica prestando-se de kémire municipios.

Os principais usos da agua sao: lazer, harmonsagiatica e protecdo da fauna e flora. O
Rio Imboassica também sofreu retificacdo. Os puaisi problemas diagnosticados na bacia séo:
assoreamento intenso devido ao grande aporte deesdeds oriundos da ocupacdo das zonas
industriais, supressdo da vegetacdo pela pecudmermeabilizacdo dos solos pela expansao de
nacleos industriais, lancamento de esgoto in n&atarros na lagoa.

A bacia do rio Macaé € a primeira do estado dodeidaneiro a contar com um organismo
de bacia instalado ap06s a regulamentacdo de tddgisdacdo estadual pertinente a gestdo de
recursos hidricos. A proposta de constituicdo dmi@de Bacias Hidrograficas dos Rios Macaé,
Imboassica e da Lagoa de Imboassica, foi aprovatta@onselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERHI/RJ) em 01/07/2003 e o Comité foi empossalo Becretario do CERHI/RJ em 13/12/2003
e sua jurisdicdo ampliada pela Resolucdo N°. 18/20® CERHI/RJ, com a inclusdo da Bacia
Hidrogréfica do Rio das Ostras.

A formacéo deste comité teve como antecedente gregacdo de interesses dos setores
publico, privado e da sociedade civil no Consototermunicipal MRAS, instituicAo multissetorial
que deu suporte institucional, técnico e politidoranacéo, pelos seus diversos atores, da Comissao
Pro-Comité do rio Macaé. E, ainda, o primeiro céntie bacia a atuar em bacias hidrogréaficas de
dominialidade exclusiva do Estado do Rio de Janeiro

Entre as iniciativas a serem adotadas pelo Coamtéacordo com as suas atribui¢cdes legais,
a prioridade foi dada a elaboracdo e aprovacdo etimd de Referéncia do Plano de Recursos
Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostage instrumento, dentre outros beneficios,
busca estabelecer o nivel de qualidade de aguatanrsado como meta em cada trecho da bacia,
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analisar as condi¢des naturais para o equilibrieaissistema e atendimento da necessidade de
crescimento dos Municipios, possibilitando o engamento dos corpos hidricos e o
estabelecimento de formula propria e regionalizzata o calculo do valor da cobranga pelo uso da
agua.

Paralelamente, o Comité pretende também defirpriasdades para aplicagbes de recursos
financeiros em iniciativas para a manutencao epe@g¢do ambiental na regido hidrografica que
apresenta elevada importancia estratégica, poigl@te Industria de Exploracdo de Petréleo e ao
abastecimento de agua dos Municipios de Macaén@asie Abreu e Rio das Ostras.

A possibilidade de aplicagdo dos instrumentos detdge principalmente o Plano de
Recursos Hidricos, cria expectativas de progresgosficativos no ordenamento das bacias e do uso
da agua. O Plano de Recursos Hidricos, entretagta;onstituira instrumento eficiente se for
fundamentado em informacdes precisas, atualmemptastentes, acerca das caracteristicas sécio-
ambientais do territorio.

Relevancia e Prioridade do Projeto na Agenda dos Bblemas Ambientais Regionais

Pode-se afirmar que a Regido Hidrografica Macaé&s @stras reproduz o processo de
formacado territorial geral do Brasil, que seguipadirdo de “bacia de drenagem”, ou seja, a ocupacao
ocorreu no sentido dos nucleos costeiros para terkiindia (Moraes, 1999) 1. Tal estrutura
condicionou a concentracdo da populacdo no limraldegradacdo dos ambientes costeiros. Nesse
contexto, a Regido Hidrografica Macaé e das Osipassenta-se como um alvo preferencial para
estudos e intervencdes considerando-se a condicscd ambiental a que esta sujeita, em face das
modificacdes que a paisagem vem sofrendo como rdemia da expanséo urbana e industrial que se
acelerou nas ultimas décadas.

As principais atividades que impdem modificagcdgzasagem das bacias em causa sao:
extracdo de petroleo e gas, expansdo urbana deadejeagropecuaria e agroindustria, além do
turismo sem planejamento.

Os municipios litorAneos da bacia constituem o potustrial do norte fluminense, e
respondem pela producéo, recebimento e distribu@ogrande escala, de petréleo e gas natural
oriundos da bacia de Campos. Assim, na década,de ifdfplantacdo de uma base de producéo de
petréleo na regido modificou por completo sua disdnespacial, entre outros efeitos, alterando
ainda mais as caracteristicas naturais dos sifi@nas e, do ponto de vista geomorfolégico, todos o
compartimentos da bacia de drenagem do rio Macks €stras que ja vém, historicamente, sendo
degradados.

O desmatamento das areas de baixadas na zonapmaiitada desde a época do Brasil
Colonial para implantacédo de cana-de-agucar, supamnegetacdo das matas aluviais e das florestas
de Terras Baixas. Do inicio do século até a dédad&) houve ainda o aumento da pecuaria bovina,
principalmente na regido mais ao sul das bacias, efeitos do pisoteio excessivo com formacao de
terracetes nas encostas das colinas. A substitdigaftoresta tropical por pastagens em é&reas de
colinas, nas areas proximas aos contrafortes enmamscos subserranos, acarretou a perda do
potencial de regeneracdo do solo e o seu empolaeinem nutrientes, ocasionando também
processos de erosao concentrada em sulcos e ravias instalacdo de fruticultura (banana e
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citricos) nas encostas da Serra do Mar demandatifeacdo dos canais fluviais, impactando a
dindmica dos rios.

A planicie de inundacéo das bacias dos rios Maaas éstras corresponde ao ambiente da
bacia que sofreu as maiores alteracfes, em furec@ardhlizacéo dos rios e aterros para a construcao
de casas populares. Ja em 1989, segundo a exfkfslA2 (hoje INEA) no municipio de Macaé e
arredores, diagnosticaram-se alguns dos problefaasians encontrados em cidades maiores, tais
como a ocupacao desordenada de areas alagadasriahés, a destruicdo da cobertura vegetal, a
insuficiéncia de infra-estrutura e a falta de raato completo e adequado de esgotos (Barros e
Castro, 1990).

De acordo com a FEEMA (1990/91), na bacia do riccddasdo encontrados problemas
ambientais significativos como a degradacdo desadea preservacao, deficiéncia de cobertura
arbérea, refagios da flora e fauna ameacados, de@ridentes, loteamento em areas frageis, aterro
de corpos d’dgua, mineracdo, vazamento e lancantmtdleo. Como problemas ambientais
semicriticos, apontam-se a deficiéncia de sistelaasgotamento sanitario, erosao de solo, processo
de desmatamento e poluicdo das 4guas. Na mesma, guusiderava-se em estado de alerta a
presenca de agrotéxicos, ocupacdo de encostamnageito de alvéolos de lagunas e pantanos,
descarte de esgotos in natura em rios e lagoasic@oldo ar e das praias, assoreamento de corpos
d’agua e, ainda, a presenca de lixdes a céu aberto.

Observa-se que estes fatores, impulsionados ppkcwacdo imobilidria urbana e rural,
congregam-se sinergicamente na aceleracao do poodesdegradacdo ambiental. Como ilustracéo
registra-se a ocorréncia de fortes enchentes nacipimmde Macaé nestes ultimos anos, que vem
desalojando varias familias.

Funcao da bacia no abastecimento publico, uso indmgl, uso agricola e agilicultura

Segundo o Cadastro Nacional de Usuarios de Rectisbbg&os — CNARH, da Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, analisado em maio de 2@%0finalidades de uso da agua na Regido
Hidrografica Macaé e das Ostras sao: Abasteciméntblico, Aquicultura, Criacdo Animal,
Irrigacdo, Termelétrica, Industria e Outros cujstribhuicdo dos pontos de captacdo e os volumes
anuais por finalidade podem ser visualizados nar&ig.

2 A Lei Estadual de 04 de bro de 20@7.@ Instituto Estadual do Ambiente —=SINEA extingio e
fusionando as &fH o kS ér@/incs@dﬁemgﬂmmudoﬁnmimte, aF aoistendéncia
RLASMStituto: Esthda o ge @ambienth edilBual de Eagant Meio
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Figura 2: Pontos de captacdo de agua, por finalidacRegido Hidrogréfica Macaé e das Ostras
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Uma simples andlise no CNARH permite concluir cae,todo, sdo retirados da Regido
Hidrografica Macaé e das Ostras cerca de 39.82807 343 ano, sendo 15.825.941,2 m3/ano de agua
subterranea e 23.999.793,6 m3/ano de agua supérfiodavia, como se sabe, ha um grande nimero
de usuarios que ndo séo cadastrados, fazendo cera damanda hidrica seja significativamente
superior aos volumes declarados no CNARH.

A captacdo de agua para Abastecimento Publico sepddas em corpos hidricos
superficiais totalizando cerca de 11.994.048 m3/&wuicultura é abastecida exclusivamente de
corpos hidricos superficiais com cerca de 20.188/ano. Ja a finalidade Criacdo Animal, também
exclusivamente abastecida por captacfes em cuidiisols superficiais utiliza 388.800 m3/ano,

A finalidade Irrigacdo, que se utiliza tanto de @guperficial quanto subterranea capta um
volume total de 120.720 m3/ano, sendo 120.000 ndyda superficial e 720 m3 de agua subterranea.

A utilizacdo da agua para fins energéticos, UsiaanElétrica, apresenta um consumo bem
superior aos outros usos mencionados com cercab@é.236 m3/ano, sendo 2.674.944 ms3/ano de
corpos hidricos superficiais e 192 m3/ano de fostdserraneas.

O setor industrial, finalidade expressiva em terrdescaptacdo de agua, retira cerca de
6.842.880 m3/ano de agua superficial e cerca de36(h6 m3/ano de agua subterranea

A finalidade definida como Outros, que pode serinitdd como aquele uso nao
contemplado nas classes pré-definidas pela ANA gi&lcanento Publico, Esgotamento Sanitario,
Industria, Mineragéo, Irrigacdo, Criacdo Animal, UAayltura, Termoelétrica, Aproveitamento
Hidroelétrico e Reservatério) e que ndo envolvemsamo humano, € o que mais utiliza agua,
17.723.433,04 ms/ano.

Fontes de Poluicdo

 Efluentes Domésticos

Na tentativa de melhorar as condi¢cdes sanitariascdgoos d’agua sob sua influéncia, os
municipios que fazem parte da Regido Hidrografieec&é e das Ostras vem tomando providéncias
para minimizar o lancamento de efluentes domeésticos

Os municipios de Rio das Ostras e Casimiro de Abhmeda ndo dispdem de sistema de
tratamento de esgotos implantado. No caso de RsoQfdras uma ETE esta na fase inicial de
implantagcdo e operacdo. Ambas as prefeituras rewsne que os domicilios tratem os seus esgotos
atraves de sistema fossa-filtro-sumidouro.

J& o municipio de Macaé dispbe de 03 Estacdes atariiento de Esgoto (ETE) e uma
lagoa de estabilizacdo e 07 novas ETE’s estdo send@ licenciamento junto aos 6rgaos estaduais.
A estimativa da prefeitura municipal € de que 8@% domicilios do municipio venham a dispor de
coleta e tratamento de esgoto (SEMMA/Macag).

A situagdo do esgotamento sanitario dos municiploangidos pela Regido Hidrogréfica
Macaé e das Ostras, segundo dados do IBGE de 3MDRA), podem ser visualizados na Tabela
abaixo:

Tabela 1. Volume de Esgoto Coletado e Tratado dos Municipiostribuintes da Regido
Hidrografica Macaé e das Ostras.
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Volume de Esgoto Volume de Esgoto

Municipio Coletado (m?3/dia) Tratado (m3/dia)

Carapebus
Casimiro de
Abreu - -
Conceicéo de
Macabu - -
Macaé 31.115 18.673
Nova Friburgo 50.502 -
Rio das Ostras - -
Fonte:
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protablastl 825&z=p&0=19&i=P

Além dos efluentes domésticos, o rio Macaé recafieéncia de atividades agropastoris,
principalmente da cultura canavieira, da criacagati e de efluentes industriais.

* Residuos Solidos

A situagdo da coleta de residuos sdlidos nos npiogi abrangidos pela Regido
Hidrografica Macaé e das Ostras, segundo dadoB@E be 2000 (SIDRA), podem ser visualizados
na Tabela abaixo:

Tabela 2. Volume de Lixo Coletado nos Municipios contribemt da Regido
Hidrografica Macaé e das Ostras

Quantidade diaria de lixo coletado

Municipios (Ton./dia)
Carapebus 5
Casimiro de
Abreu 24
Conceicéo de
Macabu 30
Macaée 256
Nova Friburgo 170
Rio das Ostras 49

Fonte: http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/abbiasp?c=2332&z=p&0=19&i=P

A destinacao correta de residuos dentro dos muoscigiminui a presenca de lixdes e dos
despejos irregulares de residuos solidos em cadffmpia, preservando a qualidade sanitaria e
ambiental de seus recursos hidricos. Os municaboangidos pelas Bacias dos Rios Macaé e das
Ostras vem tomando medidas para reduzir a contgdonde seus cursos d’agua por lancamento de
residuos solidos.

- o - -
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A cidade de Macaé destina cerca de 180 toneladasagide residuos sélidos, provenientes
da coleta de lixo domiciliar, varricdo de logradmipublicos e poda de arvores, ao aterro sanitario
municipal. Além dos residuos de Macaé, este ategebe ainda residuo hospitalar de Casimiro de
Abreu e até agosto de 2002 recebia residuos daamgsildo Municipio de Carapebus (12 toneladas
diarias).

A suspenséo do recebimento de lixo de Carapebdesvesl a constatacédo da rapida extingao
do espaco disponivel e diminuigdo da vida Util giagja para este aterro. Este aterro localiza-se as
margens da rodovia Amaral Peixoto, a cerca de 18d&ientro urbano de Macaé, possuindo area de
90.378,60 m2. Porém, a vida Util deste aterro ms@sta para 01 ano apenas.

Uma nova area foi desapropriada pela Prefeituraidépal de Macaé. O novo projeto prevé
a construcdo de uma Central de Destinacdo de Rss&tilidos, que compreenderia além do aterro
sanitario, um aterro para inertes, uma usina dgpostagem e uma central de triagem.

Atualmente, o entulho de obra da Cidade de Macaéém recebe destinacdo adequada,
sendo encaminhado para a usina de reciclagem db@ntMensalmente esta usina recebe cerca de
250 a 260 m3 de entulho, que s&o usados na faho@sg blocos, meios-fios e bloquetes, destinados
a construcdo de casas populares e urbanizacacaslepublicas. Um estudo realizado na cidade
constatou que o entulho de obras era um grandssagrdo rio na medida em que era usado para
aterrar as margens, para construgdo de casas.

O municipio de Rio das Ostras dispde de sistemeoti#a de lixo domiciliar, o residuo
coletado é destinado ao aterro sanitario publiam.nNinicipio de Casimiro de Abreu os residuos
sélidos domiciliares sdo coletados porta-a-portal®@fo da area urbana e encaminhados para 02
usinas de triagem e, apds separacdo, sdo destipadoreciclagem. Os residuos nao reciclaveis séo
destinados ao vazadouro publico municipal. Os wesidsélidos do municipio de Carapebus sdo
destinados ao aterro de Quissama.

Cerca de 90% dos domicilios de Nova Friburgo disgéecoleta regular de lixo. O
municipio possui um programa de coleta seletivaesaslas e conta com uma Usina de Triagem e
beneficiamento de residuos, encaminhando-os parelagem. Os residuos que ndo podem ser
reciclados sdo encaminhados para o aterro controladde ha monitoramento dos gases e
tratamento do chorume produzido. O lixo hospitalaegregado em uma célula especial.

N&o ha dados disponiveis que permitam uma anatisgrau de comprometimento dos
lencois fredticos devido a penetracdo de chorunsedépositos de lixo no subsolo. Esses estudos
deverdo ser alvos de importancia prioritaria nhaacédo do Plano de Recursos Hidricos. Também
nao se dispde de dados para um estudo sobre @getagases, produto da decomposicao do lixo
compactado, sobretudo metano e muito menos dgoseuvestamento econémico.

Fatores de Sensibilidade Ambiental

Os principais impactos na bacia sao originadospnapaiacao indevida de terras publicas ao
longo das margens dos rios e lagoas, a erosdoodaddstruicao ilegal das matas ciliares; a retirad
de areia de varios cursos de agua; as edificaggeglas nas margens dos rios, principalmente no
estuario e areas serranas; a poluicdo por esgofmecariedade dos sistemas de coleta e tratamento
de esgotos; a intensificacdo de processos eropn®cados por atividades agropecuarias, obras

4
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urbanas e as estradas de terra com taludes e asstiErdrenagem inadequados, acarretando perdas
de solo e assoreamento dos corpos hidricos.

Degradacao da Mata Ciliar, Erosdo e Assoreamento

Em grande parte, a acelerada erosédo dos ambientesttes do entorno dos rios desta bacia,
transporte de solos e posterior sedimentacao, cgleram o0 processo de assoreamento na bacia, se
deve as agressdes a vegetacao ciliar dos curamsag'éeito do processo de ocupacédo humana. Séo
raros 0s rios que apresentam mata ciliar relatimdéenmtacta, que somente persistem nas regides
mais elevadas e de acesso dificil.

A remocédo da cobertura vegetal natural resulta emones taxas de infiltracdo de 4gua no
solo e de transpiracdo vegetal, que reduzem o fldeoagua para o subsolo e atmosfera,
respectivamente, e aumentam o escoamento suplerficiaentando a possibilidade de enchentes.
Além dos transtornos impostos a populacdo das egjadlevem-se salientar também as
consequéncias colaterais como o0 aparecimento degydmencas de veiculacdo hidrica.

Retificacdo de Cursos d’Agua

Muitos trechos retificados sdo encontrados nasszbaias e espraiados, onde o leito do rio
Macaé, bem como de seus afluentes, se torna arekesetificacdes resultaram em um aumento da
velocidade de escoamento destes rios, elevand@aaker erosivo e aprofundando seus leitos, e
reduziram as areas naturais de inundacdo as madgsensursos d’agua para dar lugar a zonas de
pastos e agricultura, vilarejos e cidades.

Perspectivas de Transformacoes e SustentabilidadasiBacias

A importancia econémica, social e ambiental da tpiilade de execucao deste projeto pode
ser analisada na confrontacdo de prognoésticos sabesolucdo dos fatos analisados, e suas
consequéncias, avaliando duas principais possididisl de cenarios:

No primeiro cenario, com a execuc¢ao do projetdyatacdo do diagnostico e implementacéo
do Plano de Recursos Hidricos, a bacia passa arcomin os fundamentos para a aplicacdo de
instrumentos de gestdo (outorga, enquadramentemsisde informacdes da bacia hidrografica e
cobranca pelo uso do recurso hidrico) e as metagedtio sustentavel passam a condicdo de
norteadores na conciliagcdo de conflitos e integesse

No segundo cenério, considerando a perspectivaddeexecucdo do diagndéstico e néo-
implantacédo do Plano de Recursos Hidricos, o psocés uso nao-planejado e predatorio amplia-se.
A disponibilidade e a qualidade da agua sofrerBaixamento progressivo. Neste cenario originam-
se novos conflitos e agravam-se 0s ja existentes.
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Atores Envolvidos

Segue abaixo, lista de érgados, entidades e irggigsi envolvidos no Comité de Bacias
Hidrograficas do Rio Macaé e das Ostras.

« Orgaos Publicos:

Prefeitura Municipal de Nova Friburgo;

Prefeitura Municipal de Casimiro de Abreu;

Prefeitura Municipal de Rio das Ostras;

Prefeitura Municipal de Macaé;

Prefeitura Municipal de Carapebus;

Prefeitura Municipal de Conceicéo de Macabu;

Prefeitura Municipal de Trajano de Moraes;

EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e ExteRsdal,
Instituto Estadual do Ambiente — INEA; e

Instituto Chico Mendes para Conservacéo da Biodigade.

O 0O0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OOo

+ Usuarios:

Empresa Municipal de Habitacdo Saneamento e AgEMHUSA — Macaé;
Petroleo Brasileiro - PETROBRAS;

Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de Casimiro deedb SAAE Casimiro de
Abreu;

UTE’s Mario Lago e Norte Fluminense;

Colonia de Pescadores Z-3;

Concessionaria de Aguas e Esgotos de Nova Fribu@aENF;

Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — CEDAE; e

Cooperativa Agropecuaria de Macaé — COAPEM.

O OO

O O 00O

* Sociedade Civil:

0 Associacdo de Apoio ao Colégio Estadual José Mada Costa — AACEJMC, Séo
Pedro da Serra;

Conselho Deliberativo da APA do SANA (SANAPA);

Consorcio Intermunicipal da Macro Regido Ambierfia(MRA-5);

Organizacdo Ambiental para Desenvolvimento Susteh{®ADS);

Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ;

Universidade Federal Fluminense — UFF;

Universidade do estado do Rio de Janeiro — UERJ;

Universidade Estacio de S4 — Camping Macaé;

Centro Federal Estudos Tecnoldgicos (CEFET Cam@mnping Campos dos
Goytacazes/ UNED Macaé;

o - -
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Movimento Ecoldgico de Rio das Ostras (MERO);
Centro de Estudos para Conservacéo da NaturezaN&EC
Associacao Ecologica Amigos da Serra - ASEMA;
Instituto Bioaqua;

Grupo Ecolégico Pequena Semente;

Ordem dos Advogados Regional de Nova Friburgo;
Associacdo Macae de Cima; e

Grupo de Educacao para o Meio Ambiental (GEMA).

O O O0OO0OO0OO0OO0o0OOo

Escopo dos Trabalhos

Os trabalhos a serem contratados para a elabodacétano de Recursos Hidricos Macaé e
das Ostras, com previsdo de 18 meses de durag&eradeser estruturados em etapas, a serem
desenvolvidas de forma articulada e harmonica.

O acompanhamento da elaboracdo do Plano de Reddiciasos Macaé e das Ostras sera
feito por um Grupo de Trabalho e AcompanhamentdA,Gormado no ambito do Comité de Bacia
Macaé e das Ostras e por técnicos do INEA.

Consolidacdo do Plano de Trabalho

Devera ter inicio tdo logo o Contrato seja assinada Ordem de Servigo emitida.
Compreende a elaboracdo do planejamento detalhadgoatividades para o cumprimento das
exigéncias deste TDR, contemplando os seguintextasp

* Mobilizag&o dos recursos fisicos e humanos;

* Reunido inicial de planejamento, envolvendo: (ilirdgdo de critérios de trabalho com o
Grupo de Trabalho e Acompanhamento — GTA, criado ®mité de Bacia da Regiao
Hidrografica Macaé e das Ostras, e o Instituto dtsthdo Ambiente — INEA, detalhando
todas as atividades a serem desenvolvidas mendaln@m cronograma de atividades;
produtos, formas de pagamento e identificacdo gaipes técnicas envolvidas; (ii) definicdo
dos formatos dos produtos, que devem permitir tR@@o0 e alteracdo integrais; e (iii)
agendamento dos contatos técnicos e planejamerd@cadastro de campo.

» Consolidacao do Plano de Trabalho.
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DIAGNOSTICO

A etapa de Diagnoéstico compreende o levantamerdoaealiagdo integrada da situagéo
ambiental atual da bacia bem como restrices enpialelades dos recursos hidricos, associadas as
demandas atuais para os diversos usos. Envolvicalagdo de diferentes areas do conhecimento
relacionadas a esses usos, com vistas a subsiekacacdo do Plano de Recursos Hidricos Macaé e
das Ostras.

Tanto na etapa de Diagndstico quanto na de Eladordg Plano de Bacia Macaé e das
Ostras deve ser prevista a elaboracdo de uma esintes formas de tabelas, graficos e figuras
ilustrativas ao final de cada item.

1.1. Caracterizacdo da Area de Estudo

Objetivos

Descricao fisiografica regional e politico-admirasiva da regiao hidrogréafica. Levantar e
analisar os aspectos fisicos da regido hidrogréftmem vistas a identificacdo da geologia,
geomorfologia, geografia, pedologia, hidrografiima, biomas e biodiversidade considerando
também a zona costeira.

Indica¢des metodologicas

Utilizacdo de informacdes contidas em trabalhosrgalizados por entidades publicas
(federais, estaduais e municipais) e privadas, temmgntados por estudos e analises especificos a
serem desenvolvidos, de forma a caracterizar a dodaido hidrografica como também sua zona
costeira.

Resultados

Relatorio tematico descritivo da area, confrontaaslinformacdes obtidas para os diferentes
meios, bidtico e fisico.

1.2. Caracterizacdo Socioecondmica

Objetivos

Descricdo dos aspectos socioecondémicos da regi@mgnhafica e sua zona costeira
considerando as atividades produtivas e de potdtizeegional e seus atores sociais estratégicos e a
dindmica social, considerando analises da demagraineamento ambiental, infra-estrutura e
arranjos institucionais.

Indica¢des metodologicas:
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Levantamento, consolidacdo e andlise de dadososbgen documentos histéricos, em
estatisticas temporais e em estudos de regionatizapbre a malha viaria e a infra-estrutura de
transportes (aeroportos, portos, ferrovias, terimina@doviarios e de cargas), estudos dos setores
produtivos, de comércio e de servigos, com énfasepnocessos de crescimento demogréfico e de
urbanizacdo, em especial aqueles associados amtué a influéncia das atividades da industria do
petréleo. A abordagem do tema deve ser, sobrefudgjonal e integrada a base produtiva e a
prestacéo de servicos, tracando-se as linhas mestsanudancas ocorridas em diferentes momentos
da organizacdo do espaco em funcdo das alteragdbase produtiva e de acbes governamentais
especificas.

Identificacdo das liderancas de setores represagatde usuarios da agua, de entidades
atuantes ou com potencial de parceria para o ppoaEscomunicacdo e de mobilizacdo social.

Levantamento, consolidacdo e analise de registisiéricos, técnicos existentes sobre os
padrdes culturais e antropolégicos das bacias/taeses da sua ocupacdo e da sua formacéo
historica, analisando suas relacbes com o uso resempacao dos recursos hidricos assunto, bem
como relatos identificados por meio de pesquisasgeaficas. Os padrbes identificados deverao ser
caracterizados e analisados quanto a sua repridageaide dentro das bacias e sua influéncia no
comportamento da sociedade regional.

Levantamento de dados secundarios, complementamtos dados primarios obtidos no
cadastro de usuarios e nas pesquisas de campap@edo a identificacdo e a caracterizacdo dos
atores sociais estratégicos, englobando o confie\irupos sociais atuantes nas bacias.

Resultados

Andlise das formas de apropriacdo da agua, comars@cno processo de ocupacao e
desenvolvimento das bacias, e do processo de zagéao regional, identificando as areas de
influéncia dos nucleos urbanos, os padrdes de igresto populacional e os principais
direcionamentos dos fluxos de bens e servigos.

Identificando as forcas sociais atuantes nas bac@mgros aspectos que constituem as bases
para a estruturacdo do processo de mobilizacd@lsal® forma a assegurar a participacdo da
sociedade organizada na elaboracdo do Plano dedeeddidricos Macaé e das Ostras;

Caracterizacdo dos grupos representantes dos padifigrais e antropoldgicos presentes nas
bacias, avaliando sua situacédo atual e formas ginimacao. Caracterizacdo dos padrdes culturais
relacionados a processos produtivos (pesca, peqpeyducdo) e as populacdes tradicionais
presentes nas bacias, dentre outros.

» Identificacdo e caracterizacdo de grupos sociasamOmicos organizados, sua forma de
atuacéao, aliancas e grupos de pressao, diagnaktiearforgas sociais presentes nas bacias.

1.3. Mapeamento do Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Objetivos

4
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Identificar os tipos de uso e ocupac¢do do solmhkertura vegetal, as areas de preservagao
permanente e Unidades de Conservacédo da Natummajistas a subsidiar a analise dos padrbes de
ocupacéao do solo predominantes nas bacias, de fboriantar a analise dos usos multiplos.

Indica¢des metodologicas

Para o desenvolvimento do mapeamento deverdo dieadds imagens digitais recentes,
geoprocessadas, obtidas por satélite. A escala dpeamento devera ser de 1:10.000; a
representacdo cartografica final devera ser, peloos, na escala de 1:25.000.

Na interpretacdo deverdo ser utilizados os elersebtisicos de reconhecimento (cor,
tonalidade, forma, padrdo, densidade, textura, nhnja Seu resultado devera ser aferido por
checagem de campo de todos os padrdes definidegearada, que devera incluir:

* FormacgOes vegetais nativas identificadas por tgaloutilizando-se como base, as

definicbes e propostas contidas em Veloso, Rarithel € Lima (1991) 3;

» Identificacdo de areas cultivadas, irrigadas eedeairo;

* ldentificacdo de pastagens naturais e plantadas;

» Identificacdo de areas de mineragéao;

» Identificacdo de &reas urbanas, setores municigasjtais, vilas e povoados e polos

industriais;

« Areas degradadas por qualquer processo;

« Areas de preservacdo permanente;

* Rede hidrogréfica;

* Dutovias;

* Redes de transmissao;

e Infra-estrutura viaria;

» Outros usos de interesse; e

 Simbolos para indicar ocorréncias que sem rep@badade espacial na escala

cartografica estabelecida, mas que sejam imposapaea estudos especificos desse
diagnostico, como por exemplo, presenca de verdamanescentes de mata ciliar.

As areas de preservacdo permanente deverdo sdifiédedas segundo as legislacdes
pertinentes e a partir de informacdes levantadasadastro de usuarios e em 0rgdos de gestao
ambiental.

Além do mapeamento, os tipos de uso do solo, artmhevegetal, as Unidades de
Conservacao da Natureza e as areas de presene@éalser quantificados e expressos em tabelas,

3 VELOSO, H.P., RANGEL FILHO, ALR. & LIMA, J.C.A1991. Classificacdo da vegetacdo
brasileira, adaptada a um sistema universal. |RiE]e Janeiro.
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indicando a &rea total de cada ocorréncia e ragpsgiercentuais em relacdo a area total das bacias
aos municipios e as sub-bacias.

Resultados

Mapeamento e analise da distribuicdo espacialipos tle ocupacdo do solo nas bacias, das
areas de preservacao permanente e dos remanestemesertura vegetal. Essa andlise devera ser
realizada a partir da interpretacado dos padroassdes ocupacao do solo, identificados no Mapa de
Uso do Solo, Cobertura Vegetal, Unidades de Comsé@osda Natureza e Areas de Preservacgio
Permanente a ser produzido em papel e arquivosizealos e matriciais, com extensdo compativel
com o Sistema Nacional de Informa¢Ges de Recursarichbls e com aplicativos de uso consagrado
como arcview e autocad.

Os resultados dessa analise deverdo subsidiarp@gitdo de programas de manejo, de
conservacao da biodiversidade (criacdo de UnidddegSonservacao e/ou corredores ecoldgicos) e
de recomposicdo da cobertura vegetal em areasddelzig a serem detalhados no Plano de Recursos
Hidricos das Bacias.

1.4. Diagnostico das Disponibilidades Hidricas

Objetivos

Inventariar e estudar os recursos hidricos, suedie subterraneos, com vistas a avaliacéo
guantitativa e qualitativa da disponibilidade hddrdas bacias hidrogréficas, de forma a subsidiar o
gerenciamento dos recursos hidricos, em espeeradjgadramento dos corpos d’agua, as prioridades
para outorga de direito de uso das 4guas e a ¢idimie diretrizes e critérios para a cobranca pelo
uso das aguas.

Indicacbes metodoldgicas

Utilizacdo de informacdes contidas em trabalhosrgalizados por entidades publicas
(federais, estaduais e municipais) e privadas,opégam redes meteoroldgicas, hidrométricas e de
qualidade das aguas, complementados por estududlisea especificos a serem desenvolvidos, de
forma a caracterizar as disponibilidades hidricaslzhcias.

Resultados

Avaliacdo das disponibilidades qualitativa e quatitia das &guas superficiais e
subterraneas, incluindo cartas tematicas georrefex@as que, em conjunto com funcdes
matematicas, graficos, tabelas, dentre outros, iMmmuma estimativa espacial da disponibilidade
das aguas.

1.4.1 Aguas Superficiais
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Objetivos

Inventario e estudo dos recursos hidricos, envdlvers fases metedrica (chuva) e superficial

(vazbes fluviais e acumulacdo de agua em lagosesviaorios) e analise da qualidade das aguas
superficiais, com vistas a avaliacdo da dispownidde hidrica das bacias hidrogréaficas. Identifecar
analisar os processos que interferem na dinamivaafl

Indicacdes metodoldgicas
Avaliacao quantitativa

Os estudos hidrometeorolégicos deverdo ser reakzaa partir do levantamento,

apropriacdo, analise e adequacao das informac$esniveis sobre os recursos hidricos superficiais.
Os estudos devem abranger as seguintes atividades:

Levantamento e analise dos dados meteoroldgicdisnatalogicos com vistas a estimativa
mensal da evapotranspiracao;

Andlise de consisténcia dos dados fluviométricos;

Obtencéo de séries fluviométricas mensais, cafatitass do periodo histérico considerado
para cada unidade hidrografica da regiéo;

Andlise de continuidade das séries fluviométricagsais;

Levantamento de locais apropriados, ja estudadas |ocalizacdo de obras hidraulicas
necessarias a regularizacéo da vazao;

Extensdo de séries temporais, de forma a homogeneiperiodo de dados, baseadas em
estudo de interpolacdo, correlacdo estatistica plodelagem matemética dos processos
naturais hidroldgicos;

Estimativa de probabilidade de ocorréncia de eweaktremos, associando as variaveis que
descrevem as disponibilidades hidricas em termagueatidade de agua, as probabilidades
gue permitam o conhecimento do risco de ocorré&tesaes eventos. Analise em periodos de
secas e cheias;

Identificacdo das vazdes médias, maximas e minimas;

Andlise e representacdo cartografica da dispod#duk hidrica regional em termos de
quantidade de &gua, indicando regifes de escasdezahou de risco de inundacdes. As
areas de risco de inundacdes devem ser identiicpda meio da analise dos dados
hidrolégicos relativos as cheias, em conjunto cos analises de mapeamentos
geomorfoldgicos, geoldgicos, pedologicos e de wssatb;

Identificacdo de caréncia de dados hidrometeoroddgnas bacias e proposicao de uma rede
hidrométrica que atenda as necessidades do garamtiados recursos hidricos;
Caracterizacado da rede hidrografica geral das $atva rios, incluindo, no caso dos Rios
Macaé e Imboacica, uma apreciacdo sobre a hidragraginal antes das obras do DNOS,
com representacdo em mapa;

Identificacéo e digitalizacdo dos limites das sabis (até 4 o nivel) de interesse, de acordo
com a subdivisdo e codificacdo definidas pela deditéo CECA no 504;
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Digitalizacdo da rede hidrografica baseada em immggeoprocessadas na escala de
1:10.000;

Descricdo de cada bacia e sub-bacia (até o 4°)nérlolvendo: superficie, limites e
divisores de &gua, perimetro, distribuicdo percdntias areas das bacias por classes de
altitude, padrédo de drenagem, indice de circulded@ndice de forma, declividade média,
coeficiente de rugosidade, densidade de drenageomicipios abrangidos e demais
elementos importantes para a caracterizacdo de waidade hidrogréfica e sua analise
hidroldgica;

Descricdo dos cursos d'agua principais e dos d@flsecompreendendo: hierarquia fluvial,
extensao, perfil longitudinal, evidéncias paleobgiaficas, compartimentacdo (definicdo do
alto, médio e baixo curso), regime, amplitude déagdo dos niveis de agua registrados nos
postos fluviométricos e caracteristicas geomoriolx) fluviais e ambientais - local das
nascentes; larguras médias e morfologia das basartipos de material do leito e
caracteristicas do canal e da planicie de inundag@®tacdo marginal, cachoeiras, quedas
d’agua e corredeiras, barragens e reservatorinajartificiais, tomadas de agua, locais com
extracdo de areia, porto/atracadouro, canais @m@gdo, polderes, limites da penetracao da
cunha salina; areas degradadas fluviais (com solap@ de barrancas, trechos assoreados,
trechos retificados etc.);

Descricdo sucinta das obras hidraulicas existegies influenciam o comportamento
hidrologico das bacias, compreendendo estruturageskrvacao (reservatorios e barragens
para fins de geracéo de energia, irrigacao, abastato publico ou industrial, dentre outros),
obras de drenagem, retificagdo e canalizacéo,dsrsae comportas para controle de cheias,
estruturas de transposicdo, adutoras etc.;

Determinacdo do regime fluviométrico dos principa@rsos d’agua incluindo:
estabelecimento das séries de vazbes médias didmiasais e anuais; calculo das vazdes
extremas: vazdo média de longo termo; vaz6es mén@rmadximas para diversos tempos de
recorréncia; determinacdo das vazdes especificafiséhm?; vazdo média dos 7 dias de
menor vazao com 10 anos de tempo de recorréncid @ &stabelecimento das curvas de
permanéncia de vazao identificando os valores sporalentes as freqiéncias de 80, 90 e
95% do tempo. Mapeamento de isolinhas de vazoegciisps com determinada
permanéncia;

Identificacdo e delimitacdo de zonas hidrolégicambgéneas e apresentacdo de formulas
para regionalizacdo de vazdes que permitam o callitdto a partir da area de drenagem;
Caracterizacdo e localizagdo das areas urbanagpeudferia urbana e rurais, definidas
conforme legislagdo municipal, sujeitas a encheetes

Levantamento historico atualizado dos eventos aemb e indicacdo das possiveis causas de
enchentes.

Avaliacao qualitativa
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Estabelecimento de rede de amostragem de qualiiedéguas baseada na andlise do uso e
ocupacdo do solo, hidrografia, sistema viario, dende poluicdo pontuais e difusas, rede
hidrométrica existente e outros fatores pertinentes

Para o estabelecimento das estacdes recomendeesentecimento da area, associando-se
coletas exploratorias, em particular da biota dgaaé a caracterizagdo expedita dos habitats.

A rede de amostragem devera conter estacdes diitammebs fatores discriminantes da
qualidade das aguas ao longo do curso principa sedis afluentes e, sempre que possivel, ser
integrada a rede hidrométrica existente.

Os parametros de qualidade a serem analisadosidesar definidos em funcéo dos usos das
aguas e de outras caracteristicas consideradagesi@ncia nas bacias hidrograficas.

A utilizacdo dos parametros bioldgicos deverd aditacionada a bioindicacado da qualidade
das aguas, incorporando, além da colimetria, outmmsponentes da biota aquatica. Devem ser
considerados, também, parametros especificos ansetdizados na aplicacdo de modelos
matematicos.

1.4.1.1. Operacao da rede de amostragem - (coleta @mostras de agua, analises laboratoriais e
atividades afins)

As amostragens deverdo cobrir pelo menos um amolddico e sua frequiéncia devera ser
estabelecida de acordo com o regime hidrico, cqrterdo as diferencas sazonais, e outras
peculiaridades inerentes as bacias hidrograficas.

Os métodos e técnicas de coleta, preservacao isemkdboratoriais das amostras de agua
deverdo atender as normas técnicas nacionais &geni, caso necessario, poderdo ser adotadas
normas de cunho internacional, que deverédo sedaesnte relatadas e justificadas na metodologia
dos trabalhos. Em ambos os casos, os limites decgiet dos métodos analiticos deverdo ser
especificados. A andlise devera compreender:

» Esboco das regiées geoquimicas;

» Andlise global dos dados, incluindo: balneabilidaiahelice de saprobidade, estado trofico,
biota aquatica, qualidade e potabilidade, comparmed os dados com as Resolucdes
CONAMA 274/00, 357/05 e Portaria 518/04 do Minigiéda Saude e estabelecimento de
relacdes de causa e efeito considerando a vazaostio mais proximo ao ponto de coleta; o
regime no ponto de coleta ou nas imediacgfes (ldticEntico) e intensidade de fluxo (lento,
corredeira etc.); os usos do sistema hidrico aamb@tdo ponto, a efetividade das estacbes de
tratamento; as principais acfes antropicas na deedrenagem dos sistemas hidricos que
possam interferir na qualidade da agua das bariasp do solo, cobertura vegetal, geologia
e solos das bacias a montante do ponto, dentrespetr

» Indicagdo em mapa dos trechos criticos, apontasg@a@metros selecionados para tanto.

1.4.1.2. Processos erosivos e sedimentolégicos

Os estudos deveréo caracterizar o estado de eeodagradacdo das bacias em termos de
producao, transporte e deposicao de sedimentaaiiumediante a determinacdo da magnitude e da
distribuicdo temporal e espacial da descarga sdlidacursos de agua, bem como caracterizar 0s

4
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sedimentos que a compde, e também identificaress donte de sedimento submetidas a processos
de eroséo acelerada e as areas criticas potenggiatividades necessarias ao atendimento dos
objetivos propostos deverdo contemplar, no minorgue se segue:

Elaboracdo do mapa de potencial erosivo na eseata50.000, utilizando as informacdes
referentes as formas de relevo, focos erosivodlilelidade dos solos, erosividade das
chuvas, declividade, comprimento das vertenteseusanejo do solo;

Utilizacado de modelo(s) de predicdo de perda de gata avaliar a producao de sedimentos
nas sub-bacias, relacionando-a aos processos sediaugcos;

Identificacdo de areas assoreadas a partir de dadosndarios, atualizando-as e
complementando-as com interpretacdo em imagenatéiie e reconhecimento expedito no
campo;

Levantamento, apropriagcdo e analise de consist&eialados sedimentométricos e de
estudos sobre a producao de sedimentos, transgidide e assoreamento nos rios da bacia.
Localizagdo, em mapa, das estagfes sedimentonsétrisentes;

Célculo da descarga de sedimentos estimado por rmdeiomodelos matematicos
computacionais se os dados secundarios forem esuted. Na impossibilidade do emprego
de modelos deve-se utilizar uma metodologia simplifa. Desaconselha-se o emprego da
curva - chave de sedimentos associada a curva @&adude vazbes para o calculo da
descarga; e

Interpretacédo dos dados direcionada a determir@geg&alores caracteristicos, suas épocas de
ocorréncia ao longo do ano hidrolégico, tendénamdongo do tempo, e a caracterizacéo
granulométrica dos sedimentos em suspensao etoo lei

Resultados

Descricdo da disponibilidade hidrica superficias decias em termos de quantidade e de

qualidade das aguas, contendo:

Avaliacdo da disponibilidade qualitativa e quatititados recursos hidricos superficiais, com
indicacdes de regibes onde existam riscos de igdeda de escassez de agua e de
comprometimento da qualidade; de trechos favorageismanutencdo e restauracdo da
biodiversidade das bacias e de ocorréncia de espéetores de doencas de veiculagédo
hidrica e de importancia sanitaria;

Subsidios a proposicdo de programas de monitoramehidrometeoroldgicos,
hidrosedimentologico e de qualidade das aguas fsiper e a proposicdo de estudos
especificos direcionados a calibracdo e a validdgganodelos utilizados.

1.4.2. Aguas Subterraneas

Objetivos
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Avaliar o potencial e as disponibilidades das agudderraneas, bem como determinar suas
principais limitacdes, vulnerabilidade dos aquifersuas areas mais favoraveis a explotacdo e de
influéncia de salinizagao por intrusdo marinha.

Indica¢des metodologicas

As informac6es hidrogeoldgicas deverdo ser obtédasartir do levantamento, apropriacao,
analise e adequacado das informacdes existentesc{aspitologicos e estruturais, caracteristicas
hidraulicas, dentre outros), complementadas condams disponiveis no cadastro de usuarios.
Deveréao ser realizadas as atividades descritaguir'se

* Organizacado de base de dados dos pontos de ages (jubulares, piezébmetros, cisternas,
além de fontes e nascentes), incluindo localizagélados referentes aos perfis construtivos,
métodos de perfuracdo e ensaios ou testes de pmdagm indicacdo dos parametros
hidraulicos dos aquiiferos.

* Realizacdo de inventario hidrogeoldgico e levantdamelo uso atual e das condi¢cdes de
utilizacdo das aguas subterraneas para quantificigsgivolumes atualmente explotados.

» Representacéo cartogréfica das informagdes dispigrsuebre os pontos de agua.

» Andlise e interpretacdo dos dados para avaliacgmtimcial e das disponibilidades hidricas
subterraneas, utilizando os seguintes procedimentos

» Tratamento estatistico dos dados de producdo duass mom elaboracdo de histogramas de
frequéncia e graficos de probabilidade de vazdesroducdo e de vazbes especificas, com
representacdo cartogréfica;

» Elaboracdo de modelo de circulacdo da agua subeerr&onsiderando: calculo dos
parametros do balanco hidrico para as bacias;loaétau estimativa das taxas de recarga
(entrada) e descarga (saida) de cada sistemaraquife

* Analise das variacdes temporal e espacial dasfétipsmpiezométricas;

* Analise das direcdes de fluxo e calculo dos volumesescoamento natural das aguas
subterraneas;

» Estimativa de infiltracdo e do tempo de residédeisiaguas; e

» Identificacao das areas de recarga e descarga.

No tocante aos aspectos de qualidade, deveradeteadons o levantamento e andlise dos
dados existentes sobre os parametros fisico-qusmecdnacteriolégicos das aguas por unidade
aquifera, identificando os principais processosmndeeralizacdo e definindo sua adequacdo aos
diversos tipos de utilizacdo, principalmente quanpmtabilidade e usos agricola e pecuario.

Constatada a inexisténcia ou insuficiéncia de ddeogualidade de dgua subterranea, devera
ser realizado o levantamento de dados primarios, auntemple parametros e pontos de coleta
suficientes para uma caracterizagao regional. dtaelos obtidos deverao ser analisados de acordo
com os seguintes procedimentos:
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Os dados fisico-quimicos deverdo ser previameatadns objetivando a determinacdo do
balanco ibnico, verificacdo de eventuais erros raprécisdes das analises e calculo dos indices
hidrogeoquimicos mais apropriados.

O tratamento estatistico dos parametros fisico-gosre bacteriologicos devera contemplar
0 conjunto das amostras e particularizar as agaagdncipais sistemas aquiferos, de modo a se
obterem histogramas de frequéncia e de probabdidadses parametros.

Representacdo cartografica dos dados hidroquim&obacterioldgicos, mostrando a
distribuicdo dos parametros mais relevantes.

! - ® ‘ 2:
GOVERNO DO ” instituto estadual
@.;ﬁ;i;.l::‘;;t Inea do ambiente FIO

-

Avenida Venezuela, 110 — Salde — Rio de JaneiroGER-20081-312 — Tel.: 2332-4640
www.inea.rj.qov.br

31



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

1.5. Diagnodstico das Demandas Hidricas

Objetivos

Definir o quadro atual e potencial de demanda ¢tdddas bacias, a partir da analise das
demandas atuais relacionadas aos diferentes usmgisee das perspectivas de evolugdo dessas
demandas, estimadas a partir da analise das ps]ifitanos ou intenc¢des setoriais de uso, corgrole
protecao dos recursos hidricos.

Indicacdes metodoldgicas

Deverao ser considerados todos os tipos de dentdiddaa existentes ou potenciais nas
bacias, incluindo usos consuntivos e ndo consunyainda, opc¢des nao utilitrias, relacionadas a
demandas para protecao e conservacao dos recinsoesh

A caracterizacdo dos usos multiplos deveréa seizeska a partir da analise da evolugédo das
atividades produtivas e da dinamica temporal e asipdos padrdes de uso e ocupacdo do solo,
aliada as informacgdes levantadas no cadastro deiosua agua e demais informacgdes relativas aos
setores usuarios da agua.

Deverdao ser identificados e caracterizados osdamaitrechos de tomada de agua, as fontes
de poluicédo pontual e difusa que interferem naatigplidade hidrica, bem como as vazdes inseridas
ou revertidas para fora das bacias, de modo aaeas estimativas das demandas atuais e futuras.

Os dados existentes deverdo ser complementadasleatos e gerando informacdes que
permitam identificar o usuario da agua, superfieiagdubterranea, o tipo de utilizacdo, bem como
caracterizar suas captacoes e efluentes e os astiariratamento das aguas e efluentes.

Tais levantamentos visam identificar trechos das ronde esses usuarios estdo mais
concentrados ou, ainda, trechos com potencial néitoodevido a quantidade ou qualidade da agua,
bem como subsidiar o estabelecimento de diretpaes a implantacdo do sistema de cobranca pelo
uso da agua. As informacdes obtidas deverdo dartseup definicdo das demandas de agua, atuais e
futuras, pelos diferentes usos setoriais.

Caracterizar a demanda atual e potencial dos difsesetores usuarios da agua nas bacias,
identificando problemas relativos a escassez, ddigp® contaminacdo, descarte de rejeitos,
doencas de veiculacdo e origem hidrica e situagéesonflitos entre os varios usos da agua, em
associacédo a uma avaliacao da capacidade de pagasosrdiferentes setores econémicos pelo uso
desses recursos.

O levantamento de usuarios devera utilizar infodeagconstantes no Cadastro Nacional de
Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH, Planos Mpais de Saneamento, conforme preconiza a
Lei 11445/07, e eventualmente, complementacdo ddesdexistentes através da obtencdo de dados
primarios com levantamento de campo ou outras $osgeundarias oficiais. O armazenamento das
informacgdes e dados deve constar no SIG (Sisteriidatenacdes Geograficas) do Plano.

As atividades basicas necessarias ao atendimenso ofbjetivos propostos deverdo
contemplar, no minimo, 0 que se segue:
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A seguir sao listadas, por tipos de uso, as infod®sa que devem constar do Cadastro de
Recursos Hidricos, relacionadas nos questionariodedantamento de dados de campo e das
informagdes existentes:

1.5.1. Levantamento dos usuarios de agua

Localizacdo do usuéario, nome do manancial, coodnaa captacdo, vazdo de captacdo
nominal, coordenadas da ETA, volume do reservatdipo de tratamento, nUmero de ligacdes,
populacdo abastecida, comprimento da rede e oddéibes complementares. Coordenadas do ponto
de lancamento dos despejos, vazdo dos efluentdsgmore estimativas de cargas ndo pontuais,
regime de lancamento, composi¢cdo fisico-quimica efagentes ou residuos, caracteristicas dos
sistemas de tratamento e outros dados complemgnbasere-se nesse contexto o cadastramento de
informacgdes relativas a disposicdo de residuosialurbanos, que possam ter influéncia na
contaminacgao dos recursos hidricos.

1.5.1.1. Uso Industrial

Localizacao da industria, tipologia industrial, resho manancial, coordenadas da captacéao,
vazdo de captacdo nominal, coordenadas da ETAmeoldo reservatério, tipo de tratamento,
principais usos das aguas na industria e outrossdedmplementares. Coordenadas do ponto de
langamento dos despejos, vazdo dos efluentes poet@stimativas de cargas ndo pontuais, regime
de lancamento, composicao fisico-quimicas dos mtgeou residuos, caracteristicas dos sistemas de
tratamento e outros dados complementares. Inseresse contexto o cadastramento de informacdes
relativas a disposicéo de residuos solidos in@dustrue possam ter influéncia na contaminacéo dos
recursos hidricos.

1.5.1.2. Aquicultura

Localizacdo da propriedade, tipo de aquiculturalodade produgdo, nome do manancial,
coordenadas da captacdo, vazdo de captacdo nommwatienadas e volume dos reservatorios,
tanques ou acudes; caracteristicas dos insumd®eyazdemais caracteristicas dos efluentes e outros
dados complementares.

1.5.1.3. Pecuaria

Localizacdo da propriedade, tipo de criacdo, dad®sproducdo, nome do manancial,
coordenadas da captacao, vazao de captacdo nammdéios dados complementares. Coordenadas
do ponto de lancamento dos despejos, vazdo dosntdki pontuais e estimativas de cargas néo
pontuais, regime de langcamento, composicao fisiéovga dos efluentes ou residuos, caracteristicas
dos sistemas de tratamento e outros dados compimeninsere-se nesse contexto o cadastramento
de informacdes relativas a disposicao de residdiatos da atividade, que possam ter influéncia na
contaminacgéao dos recursos hidricos.
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1.5.1.4. Extragéo mineral

Localizagdo da mineracao, tipo de atividade mimgréitome do manancial, coordenadas da
captacao, vazao de captacdo nominal, volume dovegSe0, tipo de tratamento, principais usos das
aguas na mineracdo e outros dados complementanesdeDadas do ponto de lancamento dos
despejos, vazéo dos efluentes pontuais e estimataargas ndo pontuais, regime de lancamento,
composicao fisico-quimica dos efluentes ou residcascteristicas dos sistemas de tratamento e
outros dados complementares. Insere-se nesse toteadastramento de informacdes relativas a
disposicéo de residuos solidos da atividade, gasano ter influéncia na contaminagédo dos recursos
hidricos.

1.5.1.5. Geracgéao de energia

Localizacdo da usina, dados do proprietario, datanitio da operacéo, poténcia instalada,
vazoes efluentes, area e volume do reservatoriel dé dgua maximo normal, variagdes do nivel de
agua, outros usos do reservatorio, caracterisi@adarragens e das unidades geradoras, como tipo
de operacgdo por época do ano e outros dados coentizmes.
1.5.1.6. Irrigacéo

Localizacdo da propriedade, tipo de cultura, tipotecnologia de aplicacdo de insumos,
sistema de irrigacdo, nome do manancial, coordenda@aptacéo, vazao de captacdo nominal, area
irrigada e outros dados complementares.

1.5.1.7. Recreacgao

Localizacdo, tipo (contato primario, pesca, esp@dgeatico, etc.), nome do manancial,
coordenadas das areas de lazer e de captacao dqimenol caso), vazao de captacdo nominal e
outros dados complementares.

1.5.2 Levantamento das demandas dos usuarios de agu
1.5.2.1. Uso Industrial
o Industrias de transformacao
Definicdo do perfil industrial da regido, incluindtividades onshore e offshore associadas a
industria do petréleo avaliando as suas possibiéigale expansdo e a sua relacdo com a utilizacao
dos recursos hidricos das bacias, de forma a se winia analise global, atual e prospectiva, da,seto

identificando sua demanda hidrica, cargas polugdenaedidas de controle adotadas.

1.5.2.2. Mineracgéao
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Levantamento, junto ao DNPM e ao DRM, prefeituraslatorios de empresas, dos decretos
de lavra, licenciamentos, alvaras de pesquisa,pdosipais métodos de lavra e beneficiamento
empregados na exploragdo mineral e as medidasnti®lecambiental adotadas nas bacias, dando-se
énfase as atividades localizadas nas nascentesjargens e nos leitos dos cursos de agua, como
extracao de areia, cascalho, argila e outros. EAgho do mapa da atividade mineraria, na escala de
1:50.000.

1.5.2.3 Pesca e Aquicultura

Caracterizacao da atividade pesqueira, com anddisevolucdo da pesca, das suas tradicoes
nas bacias e de sua importancia econémica. Levantantlas espécies de peixes residentes e da
estrutura de suas populagbes, avaliando a situaitéd e potencial da atividade aquicola, sua
tipologia e os efeitos dos processos tecnologitibgados sobre os recursos hidricos nas bacias. Os
dados deverao ser tratados de forma a evidencasgarovaveis alteracdes no tempo e no espacgo e a
identificacdo de fatores exdgenos que sinalizam carréncia de condi¢cdes favoraveis ou
desfavoraveis a sobrevivéncia e ao desenvolvinsantotiofauna.

Identificacdo de espécies exoticas, de espéciggatesse econdmico para fins de exploracéo
natural e para a aquicultura, indicacdo de aredsnp@lmente destinadas a manutencdo da
integridade dos ecossistemas aquaticos e idegfificee caracterizacdo de sitios favoraveis a
reproducéo e ao desenvolvimento da ictiofauna deiga.

1.5.2.4. Turismo e Lazer

Caracterizacdo do potencial turistico e de lazerldgias e das aguas interiores e costeiras
associados aos recursos hidricos e da infra-etrdeusuporte a essas atividades, com identificacao
e caracterizacdo dos sitios de interesse e as damdmdricas, em quantidade e em qualidade,
compativeis com as exigéncias dessas atividades.

1.5.2.5 Preservacao Ambiental

Identificagéo de trechos fluviais com risco de coongetimento da manutengcédo da vazéo
ecologica em funcdo dos varios usos a montantdiaagla suas consequéncias sobre a biota
aquédtica. Identificacdo e avaliagdo do estado dserwacdo das principais areas de nascentes e de
recarga dos aquiferos.

Resultados

Relatério temético com a caracterizacdo dos us@gda atuais e potenciais nas bacias, com
estimativa das respectivas demandas hidricas sayatiojetadas, pelos diversos setores usuarios da
agua, estabelecendo uma hierarquizacdo dos piimcipas em Termos de prioridade, de demanda
em quantidade e em qualidade e de impactos dadaat&s sobre os recursos hidricos, de forma a
subsidiar a definicdo de critérios para enquadrémentorga e cobranca.

Deverao ser ainda apresentadas, nesse relatoriofoamacdes especificas sobre cada uso,
quais sejam:
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* Avaliacdo dos sistemas de abastecimento publicestestes, com descricdo dos
mananciais superficiais e subterraneos, resumo pilasos e projetos existentes e
espacializacdo dos principais pontos de capta¢@spectivas vazoes de captacao;

* Avaliacéo dos sistemas de tratamento dos esgotigusas existentes, relacionando-os
aos dados relativos a geragdo atual e futura detassglangcamentos em trecho ou
segmento do curso de agua receptor;

» Avaliagdo da contaminacdo e agressao aos recuicidsoB por efluentes industriais, por
residuos solidos em geral, drenagem pluvial e suitaacdes insalubres. Espacializacéo
dos principais pontos de contaminacdo por residigpgdos e sélidos e situacbes
agressivas, com legenda que caracterize o gratipe da agressao sobre a quantidade e
qualidade das aguas superficiais, além de risc@s ggamananciais subterraneos e aguas
costeiras;
Andlise da situacéo atual e das perspectivas d&eigrento do setor industrial, incluindo
atividades onshore e offshore associadas a indigirpetréleo, avaliando a sua demanda
hidrica e a emissédo de efluentes nos recursosbédri
Avaliacdo da atividade mineraria nas bacias, arpdat analise da situacao atual e das
perspectivas de crescimento frente as potenciaglaths jazidas e aos investimentos
previstos. Analise dos métodos empregados nos gsosede lavra, beneficiamento e
controle ambiental, identificando os impactos deigdde sobre os recursos hidricos da
regiao;
Andlise da evolucdo da pesca, das suas tradicGesbacias e de sua importancia
econdmica. Avaliacdo da situacdo atual e do pakde aquicultura, sua tipologia e os
efeitos dos processos tecnoldgicos utilizados sabrecursos hidricos;
Avaliacdo das condicdes de saude da populacadomdalas as doencas de veiculacdo e
origem hidrica;
Avaliacdo do setor agropecuario e identificacdo pmencial de terras para o
desenvolvimento da agricultura irrigada, com ingi@ade areas prioritarias e estimativa
da demanda hidrica das principais culturas. Incarpem andlise da evolucdo do setor e sua
distribuicdo no espaco regional, bem como as pitidsibes de expanséo ou alternativas
de producdo. Analise da tecnologia utilizada nigagao, identificando sua adequacao as
disponibilidades hidricas. Os resultados devemageesentados também por meio de
mapa tematico de capacidade de uso do solo;

Avaliacdo do comprometimento dos recursos hidrisagonais para o atendimento a

demanda de geracdo de energia, atual e futura &fdas de manejo direcionadas ao uso

multiplo dos recursos hidricos;

Avaliacdo da realidade e do potencial de explorai@o recursos hidricos das bacias e

aguas costeiras, associado ao turismo e lazer.

1.5.3. Regularizacéo de vazdes
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Localizag&o do barramento, nome do manancial,dtataicio da operacéo; vazdes efluentes,
area e volume do reservatorio, dados das estrutlgaparramento, dados das operacbes de
regularizacao e outros dados complementares.

1.5.4. Navegacao

Nome do manancial, localizagéo e caracterizacdopddss, informacdes sobre a entidade
responsavel, trechos de trafego, caracteristicasalgas — tipo, volume, destino e origem, tipos de
embarcacgdes e outros dados complementares.

1.5.5. Preservacao ambiental

Nome do manancial, localizacdo dos trechos de w&s#0, acbes de manejo, identidade do
responsavel ou do proprietario e outros dados cammgahtares.

Quanto aos usos consuntivos e os nao consuntivgeral ser realizada andlise das
perspectivas econdmicas de crescimento dos seisugsios da agua, com avaliacdo expedita da
capacidade de pagamento pelo uso da agua pordeades diferentes setores.

Nesse contexto deverdo ser analisados 0s segustss

1.5.6. Saneamento Basico
» Abastecimento publico de agua

Avaliacdo da demanda atual e futura de agua pastetdmento publico, caracterizacdo das
condicOes basicas de captacdo e protecdo dos neRalus sistemas existentes e a identificacao de
eventuais problemas relativos a caréncia de maalanigsperdicio de agua ou perdas de agua nos
sistemas.

O célculo da demanda atual e futura devera sar égin base nos estudos demograficos,
relativos a distribuicdo, evolucdo das taxas decamento e projecdo da populagdo, usando os
coeficientes tradicionalmente empregados nessed@pwalculo, com énfase ao consumo per capita,
considerando que esse consumo pode variar sigihificgente de regido para regido e conforme o
porte da cidade, vila, povoado ou aglomerado urloanairal.

Ao calculo da demanda de abastecimento publicordeser incorporadas as demandas das
industrias abastecidas pela rede publica, cujowrnasseja significativo. A caracterizagdo fisica de
cada sistema devera enfatizar as unidades de @aptage tratamento, superficial ou subterranea, a
partir de informacdes obtidas no cadastro de ussiari

» Esgotamento Sanitéario
Quantificacéo e qualificacdo da geracdo dos esgatoisarios lancados e as perspectivas de

geracgdo futuras, com e sem tratamento. De formiaga@o calculo da demanda de 4gua potavel,
devera ser adotada uma metodologia de calculo alatigade de esgoto gerado por localidade, por
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curso de a4gua e no total das bacias com base madogsdemograficos, incluindo projecbes
populacionais.

Especial atencdo deve ser dada a diferenciacd® a&nuantidade de esgoto gerado (tedrica) e
a quantidade de esgoto bruto efetivamente langadd) (hos corpos receptores. Nesse sentido os
seguintes aspectos deverdo ser considerados: af@gtindo esgoto sanitario, percentuais de
tratamento e tecnologia adotada, existéncia de cetitora, existéncia de tratamento completo,
indice estimado de atendimento por tratamento aetmptjuantidade de esgoto gerado, quantidade
ou vazao de esgoto langcado nos corpos receptersasténcia de sistema separador absoluto:

» Residuos solidos, drenagem pluvial e outras sigsgdsalubres ou agressivas ao meio
ambiente/passivos ambientais; e

» Identificacdo e sistematizacdo de outras situagdlesionadas ao saneamento basico que
causam ou possam vir a causar danos aos recuihosodiirelacionadas ao saneamento
bésico, além do lancamento de esgotos sanitariesseNsentido, devera ser levantada a
situacao dos residuos solidos e da drenagem pluvial

Em relacdo aos residuos solidos deverdo ser coadae destinacdo do lixo doméstico,
publico e séptico; destinacdo e caracterizacdo ixto ihdustrial (conforme NBR 10.004/87);
ocorréncia de depdsito a céu aberto, contaminalggmnacorpo de agua; ocorréncia de langcamento
direto em cursos de agua; projetos e planos a senptantados; existéncia de passivos ambientais
representados por manuseio ou destinacao inadedeadsiduos solidos; e estimativa de geracéao,
atual e futura, de residuos sélidos e os percentaan destinagdo adequada.

Em relacdo a drenagem pluvial deverdo ser considsradentificacdo de sistema parcial ou
total, adequado ou nédo, de drenagem pluvial; pnedde principais existentes (carreamento de
material através do sistema de drenagem, assorggnoemnprometimento de cursos de agua a
jusante, lancamento na orla, dentre outros); t@tespde esgoto sanitario ou industrial na rede
pluvial; e outras situacdes insalubres ou agressigameio ambiente indicando tipo e localizacao e
0S riscos e comprometimentos dos recursos hidricos.

Quanto as doencas de veiculacdo e origem hidricar@eer avaliado as condicfes de saude
da populacdo, com énfase as doencas de veiculagégeen hidrica, por meio do levantamento,
consolidacdo e andlise de dados censitarios retativmortalidade e morbidade, em particular a
infantil, associadas as doencgas de veiculacdageroridrica.

1.5.7. Agropecuaria e Irrigacéao

Caracterizacao das principais atividades agropexuéesenvolvidas nas bacias. Avaliacao
da demanda hidrica das principais culturas e @mcderificando a sua adequacdo aos recursos
hidricos disponiveis, uso e poluicdo por agrotéxigenalise da estrutura fundiaria, relacionando-a
aos padrbes agropecudrios vigentes e as perspedévenudanca e andlise de planos e programas
para avaliacdo das perspectivas de crescimentetdq sicorporando os resultados do potencial de
terras para o desenvolvimento da agricultura idéga

Potencial de terras para o desenvolvimento daldgnia irrigada. Avaliacdo do potencial de
terras irrigaveis devera partir do levantamento oh@peamentos de solos realizados nas bacias,

4
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estudo comparativo entre as unidades das legersttdogicas para definicdo da legenda final e
cartografia das unidades pedologicas na escala0D{.0

Elaboracdo do mapa tematico de capacidade de usoldma escala 1:10.000, a partir de
estudos interpretativos das informacdes pedolégiphssiométricas e topograficas seguindo os
critérios normalizados para o Brasil.

1.5.8. Geragéao de Energia

Andlise da capacidade instalada para geracao dgi@h@relétrica e termelétrica nas bacias,
das alternativas de uso multiplo das aguas dosvedéeos e dos planos de expansédo do setor
elétrico nas bacias. Avaliagdo do comprometiments decursos hidricos regionais para o
atendimento a demanda desse setor a partir dotéemanto, consolidacéo e analise de dados obtidos
junto as instituicbes fornecedoras e 6rgdos cadooes oficiais, bem como avaliacdo de planos e
programas do setor.

Resultados

Avaliagdo das demandas, atual e projetada, posetsoial e para a protecdo e conservagao
ambiental.

1.6. Balanco Hidrico

Objetivos

Nesta fase, os dados e informagdes compiladosstadok nos estudos anteriores deverao ser
objetos de analise, de forma a possibilitar a etjdm de um cenario atual do aproveitamento dos
recursos hidricos nas bacias, montado com base nem estrutura que contemple os aspectos
relativos a oferta e a demanda, de forma a resitaum balanco hidrico qualiquantitativo da regiao
hidrografica em estudo.

Indicagbes metodologicas

Para efetuar o balanco entre as disponibilidadedgda e as demandas deverd ser aplicado
um modelo matematico de simulacdo como instruméadgico nos estudos. O modelo devera
simular o fluxo de agua através dos principais das bacias e sub-bacias, levando em conta as
captacdes dos usuarios e as regras de operacaesaogatorios existentes. Os resultados devem
apontar o grau de satisfacdo das demandas e gamtemporal da operacdo dos reservatorios, do
regime hidroldgico dos cursos de agua, perdasyapogacao, entre outras variaveis.

A unidade basica espacial do balanco entre a®nllsipdades de dgua e as demandas é
designada por unidade de planejamento hidrolodigeH), podendo compreender trechos de rios,
bacias, sub-bacias ou microbacias. O balanco dewssiderar os efeitos dos aproveitamentos em
cada unidade em analise sobre as unidades loaizadisante, através da reducdo dos deflavios.
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Resultados

Estabelecimento de um cenario atual do aproveitaméos recursos hidricos nas bacias
confrontando as informacdes de disponibilidade matwla resultando em um balanco hidrico
qualiquantitativo da regido hidrografica.
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2. CRIACAO DE CENARIOS ESTRATEGICOS: TENDENCIAL, FA CTIVEL E OTIMISTA

2.1. Descricdo Geral da Atividade

Deverdo ser criados cenarios para horizonte desjplan@nto de curto, médio e longo prazos
com relacdo ao uso dos recursos hidricos nas baeasodo a identificar possiveis desequilibrios
entre a disponibilidade e a demanda de agua. EssE®ios prospectivos deverdo considerar a
evolucdo nos niveis atuais de demanda hidrica teemos de captacdo, consumo e diluicdo —,
partindo-se de um cenario no qual nenhuma inteéecede melhoria qualiquantitativa dos recursos
hidricos sera feita além das ja contratadas e tksjam fase de operacionalizagcéo nas bacias.

Essa avaliacdo permitird a identificacdo dos cmsflentre oferta e demanda hidrica e a
analise e a justificativa de intervencdes a seremjefadas na atividade subseqlente, que possam
reverter a tendéncia de agravamento da situacaedasos hidricos.

Para a elaboracéo da atividade deverao ser ubkzambdelos matematicos de simulacédo que
“superponham” as demandas hidricas, nos horizaidesurto, médio e longo prazos, sobre as
disponibilidades hidricas variaveis no tempo e sEaeo.

A utilizacdo de modelos matematicos que simularnoaslicbes atuais e futuras dos corpos
hidricos permite avaliar os impactos dos lancansetoefluentes organicos na qualidade da agua do
rio, e associar estes impactos as fontes domésticahustriais principais. Permitem também avaliar
a eficiéncia de alternativas de intervencdo parthania da qualidade da agua nas bacias. Além
disso, constituem-se em ferramentas de suportesi@ma de outorga e cobranca pelo uso da agua.
Deveréao ser realizadas as seguintes atividadessnaulacdo da qualidade da agua:

Objetivos

Efetuar o balanco entre a disponibilidade e a deaaidrica atual e analisar as tendéncias de
evolucdo da demanda, no espaco e no tempo, sende@nsjualquer intervencéo. Essa avaliacao
permitira a identificacdo dos conflitos entre cdegtdemanda hidrica e a analise e a justificatva d
intervencdes a serem projetadas em cenarios dltersavisando a otimizacdo da disponibilidade
qualitativa e quantitativa.

Indicacdes metodoldgicas

Confronto entre a disponibilidade e a demanda de,agtual e projetada, para os diversos
usos, incluindo analise de riscos de ocorréncievéatos extremos, como enchente e estiagem. Para
a elaboracdo da atividade deverdo ser utilizadosleln® matematicos de simulacdo que
“superponham” as demandas hidricas, nos horizaidesurto, médio e longo prazos, sobre as
disponibilidades hidricas, variaveis no tempo eegpaco. As alternativas metodolégicas adotadas,
incluindo os modelos que serdo empregados, degeradescritas de forma que possa ser avaliada a
adequacdo entre 0 que é proposto e 0 que € reguérgsa fundamentacdo metodoldgica é
considerada de grande relevancia na pontuacaaaoasspas técnicas.

4

® . .
O ... ineam:sim o=

-

Avenida Venezuela, 110 — Salde — Rio de JaneiroGER-20081-312 — Tel.: 2332-4640
www.inea.rj.qov.br

41



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

Destacar a andlise da evolugédo dos problemas dsddie natureza quantitativa e qualitativa
das bacias, para os horizontes de prazo estalmlemdsiderando as caracteristicas identificadas
pela andlise dos cenarios, tais como fontes degwesedidas mitigadoras, acdes estruturais, entre
outras.

Resultados

Com os resultados obtidos na etapa de diagndshes atividades anteriores que implicou na
construcdo de cenarios de demandas qualiquardiatila dgua para diferentes horizontes de
planejamento, deverao ser identificadas acfesqsapaincipais componentes ambientais das bacias,
visando o controle e a recuperacdo dos recursogkddgdcom base nos cendrios projetados. Essas
acOes deverdo ser compostas de medidas estruriraido-estruturais, sendo associadas aos
respectivos custos.

2.2. Cenéarios Alternativos das Demandas Hidricas

Objetivos

Construir cenarios alternativos de demandas h&ldgee permitam orientar o processo de
planejamento dos recursos hidricos no sentido densentrar solu¢cées que compatibilizem o
crescimento econbmico, a sustentabilidade ambiental equidade social nas bacias. Deve-se
estabelecer uma amplitude de situacGes, varianie eéo se fazer nada para mudar as condicdes
atuais, realizar agfes factiveis de melhoria déidade ambiental da bacia e ordenamento do uso e
ocupacao do solo, até um cenario otimista ultrapaks as aspiracdes sociais a serem atendidas no
futuro de médio e longo prazos. Em resumo, ess&xios tém por objetivo elencar, dimensionar,
analisar e prever a implementacéo de alternatigastdrvencao, considerando a incerteza do futuro
e visando o atendimento das demandas da sociedade.

Indica¢des metodologicas

Devera ser dado destaque especial a forma comaleseavolvida a construcdo de cenarios
alternativos, indicando, com clareza, as hipéteses modelos matematicos de gestdo dos recursos
hidricos a serem adotados. Deverd ser propostofomea circunstanciada, um horizonte de
planejamento, 10, 15 e 20 anos que servira de ntaroporal para a cenarizacdo. Deverdo ser
estabelecidos pelo menos trés cenarios, resultalaemtegracdo entre crescimento econdémico
acelerado e moderado, e de exigéncias ambiendaida@s mais ou menos intensas.

Os cenarios devem ser identificados pela projeedaldmandas sociais e sdo atingidos como
decorréncia da aplicacdo de sequéncia de interesregiruturais e nao estruturais de incremento da
disponibilidade quantitativa de agua, no horizaeteporal do plano.

A identificacdo, 0 equacionamento e a analise desgarvencdes, no que tange as suas
contribui¢cBes para o alcance de um ou mais cend@gvem fazer parte do processo de planejamento
e permitir a consolidacéo de estratégias paraiating ou mais cenarios. As intervencdes propostas
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devem estar articuladas ao longo do tempo, destaesm as intervencdées que podem ou devem ser
implementadas em curto prazo.

Para cada cenario deverdo ser projetados os ddsrdéipos de demanda por agua e as
consequéncias ambientais resultantes de sua pasgiementacao.

Resultados

Elaboracédo de 3 tipos de cenarios alternativosiétecial, factivel e otimista) de demandas
hidricas com as respectivas alternativas de imeaepara os horizontes de 10, 15 e 20 anos.

2.3. Estimativa da Carga Poluidora por Cenério

Objetivos
Estimar a producéo de residuos, de acordo comn@sias alternativos estabelecidos.
Indica¢des metodologicas

As estimativas deverdo ser obtidas com base n@Excpes temporais das demandas hidricas
previstas para os diferentes usos setoriais, adaksno diagnostico. Para essa estimativa devera se
considerada a capacidade de autodepuracdo. As fdateesiduos e sedimentos deverdo ser objetos
de classificacdo, devendo ser incluidos, pelo meossefluentes domeésticos (urbanos e rurais),
industriais, de criacdo de animais, da agricultaia,aquicultura, da mineracdo, do escoamento
superficial, da drenagem pluvial urbana e os efegeresultantes dos depdsitos de residuos solidos.

Resultados
Estimativa da producdo de residuos e sediment@steazados por indicadores (teores de
substancias potencialmente poluentes), resultaldediferentes tipos de atividades antropicas na

bacia, de acordo com os cenarios pré - estabeteerdaima base georreferenciada.

2.4. Metas e Estratégias de Implementacao dos Cergs Estratégicos

2.4.1. Alternativas de compatibilizacao das dispohilidades e demandas hidricas
Objetivos

Compatibilizar as disponibilidades e demandas ¢adrda bacia, associando alternativas de
intervencao e de mitigacao dos problemas, de farseestabelecerem os cenarios alternativos.

Indicacdes metodoldgicas

Proposicao de alternativas de solucéo, identifioamdinalisando medidas para incremento
das disponibilidades hidricas, para a reducdo dgacaoluidora e para controle quantitativo das
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demandas. As alternativas de intervengao deveradimensionadas de forma integrada e articulada
com os instrumentos de gestdo, visando obter efatle no alcance dos diferentes cenarios
alternativos, com eficiéncia econémica e impactobiantais e sociais aceitaveis.

Resultados

Plano de alternativas de intervencgéo, descrevesdvoedidas estruturais e nao - estruturais,
em especial as referentes aos instrumentos deogagé@stos na Lei n° 9.433/97, a serem adotadas
para atingir os cendrios estabelecidos. As alteasb serem implementadas a curto, médio e longo
prazos deverdo ser detalhadas, com apresentacasewte beneficios econbmicos, sociais e
ambientais, de forma a permitir a discussdo petéedade e a tomada de decisdo por parte dos
orgaos publicos responsaveis pela implementacamedsias indicadas.

2.4.2. Identificacdo de Alternativas de Incrementdas Disponibilidades
Quantitativas da Agua
Objetivos

Analisar, sob a oOtica técnica e econO6mica, alterastde incremento das disponibilidades
hidricas do ponto de vista quantitativo, por metoatterac6es no regime espacial ou temporal dos
recursos hidricos, de forma a subsidiar planosdestimentos, a serem considerados no processo de
cobranca pelo uso da agua e outras fontes de oscurs

Indica¢des metodologicas

Deverao ser inventariadas alternativas para imea® tendo por base informagdes obtidas
nos estudos hidrologicos e avaliacbes em campalt@snativas para o incremento da oferta de
agua, construcdo de reservatorios de regularizag@maturalizacdo de trechos retificados do rio
Macaé, deverdo ser avaliadas quanto a sua viaiglidenbiental, técnica e econémica, em carater
preliminar.

Resultados

Relatorio e mapa tematico georreferenciados apieseém identificacdo das alternativas para
incremento das disponibilidades quantitativas dend@gpm analise de suas caracteristicas técnicas, de
seus efeitos na disponibilidade de agua e, emergoétliminar, de seus custos, de tal maneira que
possa ser realizada uma hierarquizacdo expeditdbasemem critérios de custo - beneficio.

2.4.3. Definicdo de Medidas Mitigadoras Para Redugdda Carga Poluidora e de
Controle Quantitativo das Demandas

Objetivos
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Identificar, analisar e, se possivel, hierarquiear,carater preliminar, as medidas mitigadoras
a serem propostas quanto aos seus custos de aplieagos resultados que podem ser obtidos em
termos da diminuicdo de carga dos residuos ouadenmento quantitativo de agua na bacia.

Indicacdes metodoldgicas

As medidas de controle das demandas hidricas aegerdanalisadas por tipo de demanda,
identificando-se os principais tipos de efluentgsitios e os residuos sdlidos, de natureza organica
inorganica, fisica, quimica ou biolégica, que causepoluicdo das aguas. Quando possivel, essas
medidas deverdo ser hierarquizadas, em funcéo @ ediciéncias e efetividades, nos aspectos
técnicos, econdmicos, sociais, politicos e ambignta

Resultados

Elenco de possiveis medidas mitigadoras aplicavemda tipo de demanda hidrica e a cada
tipo de poluente, classificadas por fonte de emissdm estimativas preliminares de custos de
implantacéo, operacdo e manutencédo, quando apb¢c&veefinicdo de indices de desempenho no
controle do uso e em sistemas de tratamento.
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3. PROPOSICAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ESTRATEGIASDE ACAO

3.1. Proposicao de Programas e Projetos de MedidBsergenciais

Objetivos

Selecionar, a partir dos resultados das propostamtérvencdo nos diferentes cenarios
alternativos, o conjunto de alternativas que praend\a compatibilizacdo qualitativa e quantitativa
entre demandas e disponibilidades hidricas, qearseterizara como o cenario normativo, objeto do
Plano de Recursos Hidricos das bacias.

Indica¢des metodologicas

O conjunto de alternativas de intervencdo deverasskecionado a partir da andlise da
efetividade e viabilidade sob o ponto de vistajdjap, técnico, econdmico, ambiental, social e
politico. Para tanto, deverao ser utilizadas feeratiais metodoldgicas utilizadas nas etapas antgriore
e realizacdo de analises que permitam estabeletguino prévio a respeito dos efeitos indiretos
favoraveis e desfavoraveis das intervenc¢des no amefbente e no meio social. A metodologia deve
ser flexivel porque algumas informacdes utilizgaadem ndo ser mensuraveis quantitativamente.

Resultados

Elenco das alternativas de intervengdo que sejativas para atingir o cendrio normativo e
que apresentem eficiéncia econémica em conjunto featibilidades técnica, ambiental, social e
politica, entre outras. Subsidios para propostasmigiadramento dos corpos de agua da bacia,
sintonizadas com 0 cenario normativo e com as mspectivas alternativas de compatibilizagéo,
previamente analisadas em termos de padrées ddajlieatda agua a serem atingidos e mantidos, de
acordo com as classes de uso preponderante paracia. [Bubsidios para propostas de
“enquadramento quantitativo” sintonizadas com cddene com as suas respectivas alternativas de
compatibilizacédo, previamente analisadas de acooto as prioridades de suprimento hidrico as
diversas demandas, em funcéo dos niveis de gacpiserao requeridos.

3.2. Estratégias de Implementacao

Objetivos

Definir um Plano de Acdo com foco na busca de $@sipara os problemas ambientais e
conflitos entre disponibilidade e demanda hidriearegido hidrografica tendo por base o cenario
pré-determinado.

Indicacdes metodoldgicas
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As acOes deverdo ser definidas considerando setissc@ficacia, aspectos legais, arranjos
institucionais necessarios e estratégias de impl&Q&o.

Resultados
Definicdo de uma sequéncia légica de intervencéempanhada de uma analise de custos

subsidiando a definicdo e escolha de projetosaarsenplantados no ambito do Plano de Recursos
Hidricos Macaé e das Ostras.
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4. PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

4.1. Definicdo das Metas e Estratégias

Objetivos

Determinar as metas e as estratégias do Planorporamdo o elenco de agdes que
contribuirdo para o seu efetivo alcance, visandumikar os principais problemas relacionados aos
recursos hidricos e otimizar o seu uso multiplo.

Indica¢des metodologicas

O Plano devera atender ao disposto na Lei N°. ¥0445na Lei n°. 9.433/97 - Secéo | Dos
Planos de Recursos Hidricos — Capitulo IV, definisd as metas e estratégias que o Plano buscara
alcancar, nos horizontes de curto (5 anos), médiafios) e longo (20 anos) prazos. A partir desse
referencial deverao ser elaborados programas,tpsogemedidas emergenciais e alternativas a serem
implementadas nas bacias, coerentes com os PlaivetorBs dos municipios envolvidos e
respectivas leis complementares, bem como com asoflde Recursos Hidricos das bacias
contiguas, com relacéo a quantidade e qualidadeedossos hidricos.

Resultados

Propostas de metas e estratégias e de elenco @&s @ge compordo o Plano de Recursos
Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras.

4.2. Articulacdo e Compatibilizacdo dos Interessdaternos e Externos as Bacias

Objetivo

Propor alternativas técnicas e institucionais atigulacdo dos interesses internos com 0s
externos a bacia, incluindo os sistemas hidrografimompartilhados visando minimizar possiveis
conflitos de interesse entre bacias.

Indica¢des metodologicas

Andlise de planos de recursos hidricos naciondBdaeais e de sistemas hidrogréficos
compartilhados que possuem recursos hidricos enuroooom as bacias de interesse, avaliando as
intencbes de uso da agua sob os aspectos qualigatjuantitativo. As intervengdes propostas nesses
planos que possam interferir nas aguas das ba®aerd ser analisadas, buscando-se a
compatibilizacdo com os interesses dos usuarionaigante e de jusante, assim como deverdo ser
identificados pontos de conflito e possiveis sadgo@struturais ou ndo estruturais.

Resultados
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Proposicdo de medidas e de meios de execucdo aeosss articulacdo dos interesses da
bacia hidrografica com os interesses dos usuamosndntante e jusante, no que se refere as
demandas hidricas.

4.3. Andlise de Planos de Recursos Hidricos de BagiHidrograficas Compartilhadas

Objetivos

Identificar e avaliar a possibilidade de conflim#re os interesses da bacia e os das bacias
compartilhadas.

Indicacdes metodoldgicas

Andlise de planos de recursos hidricos nacionataaais, identificando potenciais conflitos
para os quais, deverdo ser utilizados os instrussenetodoldgicos a serem utilizados para a anélise
de cenérios, para qualifica-los e quantifica-los @s adaptacdes pertinentes.

Resultados

Avaliacdo das demandas hidricas dos sistemas hédimas compartilhados e dos possiveis
conflitos entre 0os seus interesses e os das bamafco, considerando, inclusive, as projecdes

dessas demandas, no curto, médio e longo prazaspddo com 0s cenarios estabelecidos.

4.4. Andlise das Alternativas para a Articulacdo de Interesses das Bacias Compartilhadas:
Propostas Técnicas e Institucionais

Objetivos

Propor alternativas técnicas e institucionais @aeaticulacdo dos interesses relacionados as
aguas em bacias compartilhadas.

Indicacbes metodoldgicas

Avaliacdo das possibilidades de articulacdo deresges frente a natureza dos conflitos
identificados e andlise de alternativas que viadili sua solugdo, atendendo simultaneamente aos
interesses internos e externos as bacias. Taraatlieas poderao incluir a selecéo ou a alteragéo d
um ou mais conjuntos de intervencdo. Na hipotesal@gnativa implicar em alteracdes, essas
deverdo ser avaliadas no que tange as possibdidddeimpedirem o0s cenarios alternativos,
previamente estabelecidos, e os efeitos econdOmanbjentais e sociais consequentes. Deverao
também ser analisadas as normas legais nos amhitmsal e estadual, para a busca de alternativas
institucionais de articulagdo dos interesses ensamncia com as diretrizes da Lei 9.433/97 e das
leis estaduais e municipais pertinentes.
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Resultados

Apresentacdo e analise de propostas técnicas matw@acao dos interesses mencionados,
com suas conseqiéncias econdmicas, ambientaisaess®roposta de organizacdo das interfaces
entre o sistema de gerenciamento de recursos dgddas bacias hidrograficas e os sistemas
similares propostos nos planos de recursos hiddasdacias compartilhadas e contiguas, incluindo
projetos de normas legais pertinentes.

4.5. Definicdo de Programas, Projetos e de Medid&mnergenciais

Objetivos

Propor, de forma ordenada, o elenco de acbOes ansenplementadas nas bacias nos
horizontes do Plano, traduzidas em programas, tpe em medidas emergenciais, que deverao
contribuir para o alcance das metas e estratégiabeatecidas para otimizar o uso dos recursos
hidricos, numa perspectiva de protecéo e conser\agEsse recurso.

Indicacdes metodoldgicas

Consolidacao dos resultados obtidos e das inforesalgvantadas nas diferentes atividades
desenvolvidas, traduzidas em propostas de prograrpegetos e medidas emergenciais,
contemplando as respectivas estimativas de custizohte de implementacéo, prazo de execucédo e
atribuicao de responsabilidades institucionais petaimplantacao.

Essas a¢les poderdo ser subdivididas em:

* AcOes voltadas diretamente para o aproveitamemaneremento das disponibilidades dos
recursos hidricos para uso exclusivo das bacias;

» Acg0es que visem a melhoria do conhecimento sobdéspsnibilidades e demandas hidricas
ou de aspectos fisicos, biodticos e socio-econdénguesafetam ou sao afetados pelos recursos
hidricos;

* AcOes que visem a criacdo de areas sujeitas acéestle uso, com vistas a protecdo dos
recursos hidricos;

» Acdes destinadas a facilitar a implantacédo e o peoimamento do plano de recursos hidricos
das bacias hidrograficas;

* Acbes que assegurem a compatibilidade dos planeamEamento dos municipios, com o
plano de recursos hidricos das bacias hidrogréaficas

» Acdes de restauracao de APP’s e recuperacdo dedegadadas;

» Acdes que incentivem a implantacdo de areas denReaskegais e Reserva Particular do
Patrimonio Natural — RPPN, com vistas a integradés fragmentos e formacéo de
corredores ecologicos interligando Unidades de @wagédo — UC, e APP;

» Acdes de visem resgatar e incentivar os modos dake evipraticas de manejo das populacdes
tradicionais;

o - -
OY.... inea:sis o

-

Avenida Venezuela, 110 — Salde — Rio de JaneiroGER-20081-312 — Tel.: 2332-4640
www.inea.rj.qov.br

50



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE — SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

» Acdes voltadas para a melhoria da qualidade andbiesthds mananciais, das aguas
superficiais, subterraneas e costeiras;

* Acgo0es voltadas para educacao ambiental;
* AcgOes que incentivem o reuso, a reducéo do consuoncontrole de perdas; e

» Acdes que determinem a recuperacdo e manutenci@erdeeabilidade do solo apos sua
ocupacao e uso.

Resultados

Elenco de acbes consolidadas em programas e @@jeter implementados a curto, médio e

longo prazos, bem como medidas emergenciais enaties, no ambito do Plano de Recursos
Hidricos.
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4.6. Diretrizes para Implementacdo dos Instrumentogsie Gestdo dos Recursos Hidricos nas
Bacias

Objetivos

Propor diretrizes necessarias a implementacdo dstsumentos de gestdo nas bacias,
conforme previsto nas Leis n°.11445/07 e n°. 991835ec¢des Il a VI.

Indica¢des metodologicas

As diretrizes deverdo ser definidas a partir desiltados das atividades desenvolvidas nas
Fases A e B, e devem ser direcionadas a implen@nthas instrumentos de gestdo nas bacias, quais
sejam:

» Sistema de Informacao sobre Recursos Hidricos daadias hidrograficas

Esse sistema, implementado durante o desenvolvimdos servicos executados pela

CONTRATADA, deverd armazenar as informacfes nedessao gerenciamento dos

recursos hidricos das bacias hidrogréficas, e st¥grado ao Sistema Nacional de

Informacgdes sobre os Recursos Hidricos;

* Enquadramento dos corpos de agua das bacias

O subsidio para esse instrumento constara da géticde trechos dos cursos de 4gua com

comprometimento em qualidade ou quantidade, corflitt@nem termos de usos, indicando

as prioridades das diversas demandas e 0s nivejardatia que serdo requeridos. Devera
incluir, ainda, o elenco de acbes preventivas eetivas destinadas a assegurar 0S recursos
hidricos da bacia em qualidade e quantidade cowgi®ttom 0s usos a que se destinam,
diminuindo os custos de controle da polui¢do hiric

» QOutorga dos direitos de uso da agua

Os subsidios para esse instrumento deverdo espedifitérios para a implementacdo do

processo de outorga na bacia, em detalhes comigagive permitam orientar o CBH Macaé

e das Ostras quanto a sua aplicacdo na bacia rafloag incluindo a previsdo dos tramites

necessarios e dos documentos de formalizacdo. &eger também analisados e propostos

os tipos de uso que serao dispensados de outoogapecedimentos de acompanhamento,
atrelados a operacdo do Sistema de Informacdes $Rbcursos Hidricos das Bacias

Hidrogréficas; e

* Cobranca pelo uso da agua

Deverao ser apresentados ao CBH Macaé e das @st&ass e diretrizes para subsidiar

processo de cobranca pelo uso da &gua.

Resultados

Apresentacdo de relatério com critérios e diretripara subsidiar a implementagdo desses
instrumentos nas bacias.
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4.7. Proposta Organizacional para Implementacdo dGerenciamento de Recursos Hidricos nas
Bacias Hidrograficas

Objetivos

Propor uma estrutura organizacional para o gersraito dos recursos hidricos das bacias,
que compatibilize a estrutura institucional existemms legislacées pertinentes, em especial as Leis
n°11.107/05 e n°11.445/07 e os interesses das ¢dades das bacias.

Indicacbes metodoldgicas

Deverdo ser identificadas as entidades que paatéop do gerenciamento dos recursos
hidricos da bacia, de acordo com as legislacddmertes e as deliberagcbes do CBH Macaé e das
Ostras e do Governo do Estado. Para tanto, degergprevistos os instrumentos legais de criacéo
dessa estrutura e as diretrizes para a elabora;deulestatuto e regimento. Deverdo também ser
projetada a consequéncia da implementacdo dess#iuestgerencial proposta, em face das
incertezas futuras e, em fungédo disso, avaliar msilsiédade e vulnerabilidade dessa estrutura,
propondo alternativas de adaptacéao.

Resultados
Proposta de uma estrutura organizacional paratensasde gerenciamento dos recursos
hidricos da bacia hidrografica.
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5. MOBILIZACAO SOCIAL

5.1. Descricdo Geral da Atividade

Objetivos

Criar mecanismos sistematizados de envolvimentsodeedade durante todo o processo de
elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Reéfidiografica Macaé e das Ostras, em especial,
para as consultas publicas e para os encontrogdécrBuscar a participagdo da sociedade na
implementacédo das medidas que visem disciplinaoados recursos hidricos, em especial a outorga
e a cobrancga.

Indica¢des metodologicas

Levantamento da rede de comunicacéo e do sisteaw@&dnal formal e ndo formal e de
suas acdes na area de educacdo ambiental. Defideauvitérios para selecdo de municipios e
comunidades representativas dos problemas regjanaesse constituirdo nos centros de apoio para
0 processo de mobilizacao.

Estabelecimento de métodos e técnicas capazes adecpr uma participacdo publica
eficiente, de forma organizada, durante todo ogwsa de elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos
das bacias. Estabelecimento de canais de comuaieat® a equipe de elaborac¢éo do Plano, o CBH
Macaé das Ostras e a sociedade, facilitando agdig&b de informacbes produzidas no ambito
técnico e o recebimento de contribuicbes da sodeda

As informacdes levantadas no ambito do diagnostipoogndstico das disponibilidades e das
demandas hidricas devem ser traduzidas em linguagemreensivel para a comunidade em geral,
destacando os principais problemas e conflitos agentes envolvidos — politico - institucionais,
econdmicos e sociais — reguladores e catalisadosesonflitos.

Deverd ser preparado e distribuido material infoikoge educativo com essas informacdes.
A CONTRATADA devera se responsabilizar, junto aoHCBlacaé e das Ostras e ao INEA, pela
divulgacao das atividades de mobilizacdo sociala pistematizacdo e consolidacdo dos resultados
do processo de envolvimento social.

Resultados

Programa de mobilizagdo a ser implementado de farmstimular a sociedade a participar,
acompanhando e contribuindo na definicdo das neetatratégias a serem incorporadas ao Plano

5.2. Consultas Publicas

De acordo com a Resolugdo CNRH n°. 17, art. 6° Salparticipagdo da sociedade nas
etapas de elaboracédo do Plano dar-se-a4 por maiongeltas publicas, encontros técnicos e oficinas
de trabalho, visando possibilitar a discussao ttamativas de solucédo dos problemas, fortalecendo
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a interagcdo entre a equipe técnica, usuarios de éguéos de governo e sociedade civil, de forma a
incorporar contribuicbes ao Plano”.

A CONTRATADA devera promover a realizacdo de 08g}rConsultas Publicas, fase inicial,
intermediaria e final de elaboracéo do Plano deuRes Hidricos Macaé e das Ostras, tendo como
publico alvo a populagéo das bacias. As Consulbdidas respeitardo o seguinte cronograma:

e 12 Consulta Publica: ao final do décimo segundo de&drabalho, para apresentacédo e
discusséo do diagndstico;
e 22 Consulta Publica: ao final do décimo quinto n&srabalho, para apresentacdo e discussao

do Relatério do Plano - Versao Preliminar; e

e 32 Consulta Publica: ao final do décimo sexto npEBa apresentacdo e discussao do

Relatério do Plano - Verséo Final.

As datas e locais para realizagdo das ConsultaBc®sitserdo definidas pelo GTA. Os
materiais e meios necessarios a realizacao degtiade serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Para cada uma das Consultas Publicas devera pargule folder destinado a divulgacao do
evento junto a populacédo, cartazes e insercdesadin. rDevera ainda ser disponibilizado pela
CONTRATADA, para consulta no local das Consultablieas e na Internet, material informativo a
respeito dos estudos. Cada evento devera ser deidia registrado.

Indicacdes metodoldgicas

Estruturacdo de evento, de forma a que os pantiig@paenham a devida preparacdo para
entender e discutir os problemas dos recursoscb&das bacias, utilizando-se métodos e técnicas
eficazes para promover a mobilizacdo da populagddoeno desses problemas, bem como para
registrar (midia digital dudio visual, fotografieimpresso) e sistematizar os resultados obtidos
nessa mobilizacdo. Deverao ser efetuadas trésltampublicas.

Resultados

Elaboracdo de material de divulgacdo desta faseakzacdo de consultas publicas com
participacdo efetiva e representativa da sociedaldboracao de relatorio de avaliagdo da consulta,
contendo os registros e a sintese dos resultadpsodesso de participacdo e o estabelecimento da
data do primeiro encontro técnico que aprofundatid@issao.

5.3. Encontros com as Camaras Técnicas do CBH Maca& das Ostras Para Discussao do
Diagnostico

Objetivos

Discutir, com o INEA e as Camaras Técnicas do CBata# e das Ostras, os problemas
levantados na Consulta Publica da fase inicial,ddamicio ao processo de identificacdo de
alternativas para sua solucdo, recomendando acfesrean incorporadas ao Plano, dando
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continuidade ao processo de fortalecimento deadgéer entre a equipe técnica, o CBH Macaé e das
Ostras e os atores sociais das bacias.

Indicacdes metodoldgicas

Estruturacdo de grupos tematicos, em funcao desesges dos atores sociais envolvidos e de
um programa para implementacdo destes e dos desnamntros com as Camaras Técnicas,
prevendo-se dinamica de trabalho com técnicas sfiraidem a participacao da sociedade de forma
organizada e interativa, sob a lideranca do CBHadax das Ostras. Os resultados das atividades
devem ser consolidados e apresentados no Rel&iditiese.

Resultados

Realizac&o de pelo menos um encontro técnico cetitipacdo efetiva e representativa dos
atores sociais estratégicos.

5.4. Encontros das Camaras Técnicas Para Discuss#® Solucdes

Objetivos

Discutir as alternativas de solucdo dos problendestificados, dando continuidade ao
fortalecimento da interacdo entre a equipe técmdaBH Macaé e das Ostras, o INEA e os atores
sociais das bacias, de forma a incorporar as bongiies da sociedade ao plano.

Indica¢des metodologicas

Dar continuidade ao processo de discussdo por eaméanica, conforme metodologia
estabelecida na atividade anterior.

Resultados

Realizac&o de encontro técnico, de forma efetikgpeesentativa, entre a CONTRATADA e
a Camara Técnica do Comité, com relatério de apgdialos encontros técnicos, identificacdo dos
agentes intervenientes e dos aspectos relativasséaldo consenso na priorizacdo das solucdes
discutidas.
5.5. Reunifes de Acompanhamento

Objetivos

Discutir regularmente com o INEA e com o GTA o andato dos trabalhos, identificar
gargalos e potenciais solucdes, bem como avaligradutos apresentados pela CONTRATADA
(ver item 6.2).

Indica¢des metodologicas
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Definicho de um local, previamente acordado pastudisdo e avaliagdo dos produtos
apresentados pela CONTRATADA.

Resultados

Realizacdo de reunides conjuntas entre equipecgedai CONTRATADA, INEA e o GTA.
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6 - APOIO TECNICO AO CBH MACAE E DAS OSTRAS

6.1. Descricdo Geral da Atividade

Objetivos

Dotar o Comité de Bacia Macaé e das Ostras de conéeto técnico para capacitacdo de
seus membros, ou de outras entidades por ele dadicpara o cumprimento de suas atribuicbes em
termos da elaboracdo do Plano de Recursos Hidrisesa posterior gerenciamento.

Indica¢des metodologicas

Deverao ser realizadas as atividades:

» Capacitacdo técnica do CBH Macaé e das Ostras,eoentidades por ele indicadas e
acompanhamento do desenvolvimento das atividadesPldno de Recursos Hidricos
abrangendo o conhecimento tedrico e a operacaoaplsativos utilizados, através da
contratacdo de dois profissionais com experiéndiaima de 5 anos na area de gestdo
ambiental. Estes profissionais terdo como local tddalho a sede do Consércio
Intermunicipal MR-V,

« Treinamento para 4 (quatro) pessoas indicadas @&H para utilizagdo do Software
ArcView e posterior SIG a ser desenvolvido — curgoglise Espacial com ArcView;

» Apoio a andlise técnica dos produtos previstosen€BXR, por meio da contratagdo de um
profissional sénior, com 15 anos de experiénciapcovada na coordenacédo de Planos de
Recursos Hidricos.

6.2. Coordenacao e Supervisao

O acompanhamento da elaboracdo do Plano de Reddidosos Macaé e das Ostras sera
efetuado pelo GTA e por técnicos do INEA. A cadeespntacdo de produto parcial e final, devera
ocorrer uma apresentacdo ao GTA, e a entregapamalaprovacado do INEA, que estara vinculada a
incorporacdo de todas as contribuicdes e sugedtb&TA consideradas pertinentes pelos técnicos
do INEA, através de reunides mensais, ou sempreitgsrem necessario.

A estrutura para acompanhamento e avaliacdo daratg#n do Plano de Recursos Hidricos
Macaé e das Ostras e a agenda de trabalho sendidakeha primeira reunido com a GTA.

Todos os produtos, parciais e finais, devem sempaaohados de apresentacées em “Power
Point” e serem disponibilizados em pagina a sebboetala pela CONTRATADA, que pode ser
inserida na pagina do INEA, e atualizados periodamte.

Deverdo ser realizadas pelo menos 2 (duas) apagdest sobre resultados do Plano a
Plenaria do Comité Macaé e das Ostras, uma relatigaresultados do diagndéstico e a outra ao
resultado final do Plano. O GTA e o INEA podem,ualquer tempo, solicitar a CONTRATADA
esclarecimentos sobre produtos ou sobre o andardestimabalhos.
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7 — SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS — SIG

7.1. Descricdo Geral da Atividade

A CONTRATADA deveréa prever a concepcao e a utilfizade um sistema de informacéo
sobre os recursos hidricos, com o objetivo de reonganizar, analisar e difundir as informacdes
geradas no desenvolvimento das atividades, peduitthmonitoramento permanente dos recursos
hidricos da bacia. Esse sistema devera incorpguraninimo, as seguintes ferramentas:

« Sistema de Informagdo Geografica — SlGarmazenar, no SIG, todas as informacdes

cartograficas utilizadas para obtencéo dos prodirtass, além destes; e

* Modelos de Avaliacdo e Gestao dos Recursos Hidrices?rogramas Computacionaisos
modelos de simulagdo e programas computacionaiizadbs no desenvolvimento das
atividades e servicos deveréo ser incorporadogsten® de informacao.

A CONTRATADA devera levantar as informacdes dispeis sobre os temas abordados na
etapa do Diagndéstico, incluindo uma analise crisichre a qualidade das mesmas. Devera também
descrever a natureza e a fonte dos dados e damagoes disponiveis (qualitativa, quantitativa,
nivel de detalhamento ou escala, abrangéncia teinpoespacial, etc.) e especificar o tipo de
tratamento, processamento, armazenamento e diflosdmesmos.

Um Relatorio de Coleta de Dados devera ser elabaradtendo as informacdes levantadas
gue deverdo ser utilizadas no desenvolvimentordbslhos, e que deverdo ser incluidas no Sistema
de Informag6es Geogréficas.

E necessario que se proceda a estruturacdo de mop He dados georreferenciados, com
consolidagdo dos dados e informagbes relacionadss wsuarios dos recursos hidricos,
caracterizando a situacéo atual dos principais daagyua, e identificando, em mapa, os trechos de
ro e seus respectivos usuarios dominantes e as @ conflito pelo uso da agua, de forma a
subsidiar a analise do uso multiplo.

7.2. Requisitos Técnicos Gerais

Os dados espaciais armazenados em bancos de daddst@bases) devem seguir o padréo
do consdrcio OpenGIS (OGC). Atualmente, os padiééaidos pelo OGC ja sao referéncia em toda
a comunidade de usuarios SIG, sendo usados pdicatiaps lideres de mercado, inclusive o pacote
ArcGIS, utilizado no INEA.

A utilizacdo do padrédo OpenGis para gravacdo dasmacdes espaciais em banco de dados
garante a interoperabilidade do sistema e a indi§pen da base de dados em relacdo ao aplicativo.
Estes dois pontos séo diretrizes basicas que setén utilizadas no desenvolvimento de todos os
aplicativos baseados em informacdes geoespaciais.

Para dados espaciais armazenados em file systeensdewtilizado o formato Shape (.shp),
devendo todo tema trazer o respectivo arquivo dgegdio PRJ, além dos demais arquivos
definidores da estrutura topoldgica e a base deditbular.

Como referéncias basicas de software, tem-se entasGerenciador de Banco de Dados
Relacional SQL-Server, operando sob Sistema OmeralciWindows 2000 ou 2003.

4
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As principais atividades relacionadas ao Sistem#&nfitemacdes Geogréficas estdo abaixo
sumarizadas:

Tabela 1 Sumario de atividades relacionadas ao desenvehton do Sistema de
Informagbes Geogréficas.
Levantamento e avaliacdo das fontes de informacdmases de dados
existentes, relevantes para a gestdo hidrica eoasnbiental da regia
hidrogréfica
Elaboracdo de cartografia basica da bacia, uttiaacartas do IBGE o
disponibilizadas por outras fontes oficiais, bermoomagens recentes ¢e
2 satélite. Preparacdo de cartas tematicas da bdeiaacordo com as
necessidades do estudo.
Montagem de um banco de dados GeoRelacional pala #o regiag
hidrogréfica, incorporando a cartografia base, adas tematicas e 0s
3 principais dados e elementos considerados no Rjaedorem passiveis de
representacdo geografica
Consolidar e complementar os Sistemas de Infornsag@eograficas
existentes no ambito do Estado, com foco na Reg&witorial
compreendida pela Regido Hidrografica - VIII, deordo com a basge
4 cartografica definida para o Estado, com o geamafgamento dos corpos
hidricos superficiais e georreferenciamento dosfeqis e recursos hidricos
subterraneos;
Lancar sobre a base geogréfica/hidrografica os sdaldrolégicos
hidrométricos, a regionalizacdo de vazdes, rederommeteoroldgica

[@]

|

> existente, entre outros;
6 Disponibilizar layers a partir dos temas disporsves bases de dados;
- Migracéo e carga de bases de dados disponibilizadd$EA.
3 Criacao de servigos de mapas
Geracéo de modelo de processos em Model Buildargisponibilizacdo de
9 servicos de geoprocessamento ao INEA, ao ComitBade&r Macaé e das

Ostras e ao publico em geral
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8. PRODUTOS ESPERADOS

Ao longo do desenvolvimento dos trabalhos, difesemrodutos deverao ser elaborados pela
CONTRATADA para serem apresentados ao GTA e ao INd®Ahdo vedada protecdo para
modificagdes ou reproducédo de todos eles, acomgdashde apresentacbes em “Power Point” e
disponibilizados na Homepage do INEA ou em pagsmeeifica criada pela CONTRATADA.

8.1. Relatério do Plano de Trabalho Consolidado

A ser apresentado um més apos recebimento da Qtel&ervico, em encadernacao simples
(espiral), em 3 (trés) vias, e em 2 (duas) copmasreio digital. O INEA tera 15 (quinze) dias para
analisar o Plano de Trabalho proposto.

8.2. Relatoérios do Diagnostico

Relatorio da Caracterizacdo da Area de Estudo erdeser apresentado ao final do quarto
més (120 dias), em encadernacdo simples (esparal)3 (trés) vias, e 2 (duas) copias em meio
digital.

Relatério da Caracterizagdo Socioecondmica - desarapresentado ao final do quinto més
(150 dias) apoés recebimento da Ordem de Servicogremadernacdo simples (espiral), em 3 (trés)
vias, e 2 (duas) copias em meio digital.

Relatorio do Mapeamento do Uso e Cobertura do Sdkvera ser apresentado ao final do
sexto més (180 dias) meses apoOs recebimento danGddeServico, em encadernacdo simples
(espiral), em 3 (trés) vias, e 2 (duas) copias eno mhigital.

Relatério do Diagnéstico da Disponibilidade Hidricalevera ser apresentado ao final do
sétimo més (210 dias) apos recebimento da OrdeBedeco, em encadernacao simples (espiral),
em 3 (trés) vias, e 2 (duas) cépias em meio digital

Relatorio do Diagnoéstico da Demanda Hidrica - diewsar apresentado ao final do sétimo
més (210 dias) apoOs recebimento da Ordem de Seefigeencadernacdo simples (espiral), em 3
(trés) vias, e 2 (duas) copias em meio digital.

Relatério do Balanco Hidrico - devera ser apresiens final do sétimo més (210 dias) apds
recebimento da Ordem de Servico, em encadernagdaesi (espiral), em 3 (trés) vias, e 2 (duas)
cOpias em meio digital

Relatorio Sintese do Diagndstico - devera ser aptado ao final do nono més (270 dias)
apos recebimento da Ordem de Servico, em encaderrsimples (espiral), em 3 (trés) vias, e 2
(duas) copias em meio digital.

O Relatério Sintese da etapa Diagndstico apresentaa sintese integrada com énfase para
0S aspectos relativos ao uso e preservacado dasesdudricos. Devera adotar uma metodologia de
integracdo com abordagens de andlise e sintese asldisponibilidades e demandas hidricas, em
associacdo a dinamica social, com énfase na id@géifo de conflitos atuais e potenciais de usos
desses recursos.

O INEA tera 30 (trinta) dias para analisar os Gelat.
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8.3. Relatoérios da Criacdo de Cenarios Estratéqgicos

Relatorio da Elaboracdo de Cenarios Estratégicesddncial, Factivel e Otimista - devera
ser apresentado ao final do décimo més (300 ckas)encadernacdo simples (espiral), em 3 (trés)
vias, e 2 (duas) copias em meio digital.

O Relatoério da Etapa Elaboracdo de Cenarios Egitat Tendencial, Factivel e Otimista
deve destacar a andlise da evolucdo dos probleiaidsos de natureza quantitativa e qualitativa das
bacias, para os horizontes de prazo estabelecihsjderando as caracteristicas identificadas pela
andlise dos cenarios, tais como fontes de pressédidas mitigadoras, a¢gbes estruturais, entre
outras.

O INEA ter& 30 (trinta) dias para analisar o reiato

8.4. Proposicdo de Programas, Projetos e Estratégide Acdo

Relatério da Proposicdo de Programas e Projetoslaetidas Emergenciais - devera ser
apresentado ao final do décimo primeiro més (3388)dipos recebimento da Ordem de Servigo pela
CONTRATADA, em encadernacdo simples (espiral), efrés) vias, e 2 (duas) copias em meio
digital.

Relatério das Estratégias de Implementacdo - deserdapresentado ao final do décimo
segundo més (360 dias) apds recebimento da Ordereddco pela CONTRATADA, em
encadernacao simples (espiral), em 3 (trés) vidgdeas) copias em meio digital.

Com os resultados obtidos na etapa de diagndshes atividades anteriores que implicou na
construcdo de cenarios de demandas qualiquardiatila dgua para diferentes horizontes de
planejamento, deverao ser identificadas acfesqsapaincipais componentes ambientais das bacias,
visando o controle e a recuperacdo dos recursogkddgdcom base nos cendrios projetados. Essas
acOes deverdo ser compostas de medidas estruriraido-estruturais, sendo associadas aos
respectivos custos.

O INEA tera 30 (trinta) dias para analisar os Gelat.
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8.5. Relatérios do Plano de Recursos Hidricos

» Relatério de Elaboracdo do Plano de Recursos Hidies - devera ser apresentado ao final
do décimo quarto més (420 dias), em encadernagfues (espiral), em 3 (trés) vias, e 2
(duas) copias em meio digital.

* Relatério Sintese do Plano de Recursos Hidricosdevera ser apresentado ao final do
décimo quinto més (450 dias), em encadernacao esnfespiral), em 3 (trés) vias, e 2 (duas)
cOpias em meio digital.

O Relatério Sintese do Plano de Recursos Hidries®rd conter aspectos relevantes do
Diagnostico, as principais informacdes, analisespeetos criticos das bacias, proposicoes e
prioridades apontadas pelo Comité de Bacia Macks ©stras.

O INEA tera 30 (dez) dias para analisar os relagori

8.6. Relatoérios da Mobilizacdo Social

Relatorio da 1° Consulta Publica - devera ser aptado ao final do décimo segundo més
(360 dias), em encadernacao simples (espiral), @rés vias, e 2 (duas) copias em meio digital.

Relatorio da 2° Consulta Publica - devera ser aptado ao final do décimo quinto més (450
dias), em encadernacao simples (espiral), em$ (tiés, e 2 (duas) copias em meio digital.

Relatorio da 3° Consulta Publica - devera ser aptado ao final do décimo sexto més (480
dias), em encadernacao simples (espiral), em$ (tiés, e 2 (duas) copias em meio digital.

* Relatério da 1° Reunido com a Plenaria do CBH devera ser apresentado ao final do
décimo segundo més (360 dias), em encadernacadesirfgspiral), em 3 (trés) vias, e 2
(duas) copias em meio digital.

* Relatério da 2° Reunido com a Plenaria do CBH devera ser apresentado ao final do
décimo sexto més (480 dias), em encadernacao sr(gspiral), em 3 (trés) vias, e 2 (duas)
cOpias em meio digital.

O INEA tera 30 (trinta) dias para analisar os celas.

8.7. Relatoérios Trimestrais de Acompanhamento

Os Relatérios Trimestrais de Acompanhamento devseficapresentados a cada 03 (trés)
meses (90 dias) a partir da Ordem de Servico, ndatas atividades realizadas e o avanco global
dos servigcos no periodo anterior, em encadernagdaes (espiral), em 3 (trés) vias, e 2 (duas)
cOpias em meio digital.

8.8. Relatério Gerencial

O Relatério Gerencial deve conter as mensagensretriziés principais do Plano de
Recursos Hidricos da Regido Hidrografica MacaéseQfdras. Este documento deve ser apresentado
de forma sintética (aproximadamente 50 (cinquepéajinas), contendo as solu¢des apontadas ao
longo do Plano de Recursos Hidricos Macaé e damggara os temas relevantes, em linguagem
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concisa, acessivel e objetiva, sendo destinadatiades integrantes do Sistema de Gerenciamento
de Recursos Hidricos.

O Relatoério Gerencial diferencia-se do Relatoriot&e do Plano por ndo se tratar de um
resumo do Plano de Recursos Hidricos Macaé e dassOs sim de um documento que contenha a
mensagem do Plano, apontando as alternativas eoadas mais eficientes para a minimizagdo de
impactos sobre os recursos hidricos, a reversasitdacdes de degradacdo e a garantia de
atendimento as demandas, levando em consideracdenas considerados primordiais para as
bacias.

Este produto devera ser entregue impresso e eradesdle CD ROM conforme item 8.10 -
Material para Divulgacao.

8.9. Banco de Dados - SIG

O Banco de Dados Relacional com respectivo Dicionde Dados, scripts de geracao das
tabelas e Manual com a estrutura do banco, deweraelaborado com software especifico,
compativel com o Sistema de Informacdes GeografitiEizado pelo INEA, para criacdo de um
banco de dados estruturado e contendo o conjurgodddos coletados e tratados ao longo dos
trabalhos, assim como os resultados dos estudagenados.

O INEA ter& 30 (trinta) dias para analisar estesidwentos.

8.10. Material para Divulgacao

Serdo confeccionadas 200 (duzentas) cépias em CQOD-RO relatério do Plano de
Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé € @stras, versado final, sintese e relatorio
gerencial. Este material devera estar contido éra-@nvolucro dotada de capa colorida e CD-ROM
devidamente etiquetado.

O Relatério Sintese do Plano, em 200 (duzentas) @a Relatério Gerencial, em 300
(trezentas) vias, serdo apresentados em encademagaal (brochura), com papel de boa qualidade
com as seguintes especificagdes:

* Relatorio Sintese do Plano

o Formato aberto 42,0 x 29,7 mm, formato fechado 29,7 mm;

N°. aproximado de paginas: 200;
Capa em Couche Brilho LD 150, 4 x 4 cores cor (es);
Acabamentos: Lamin. Fosc. F, Dobra;
Cerca de 200 Paginas em OffSet LD 90, 4 x 4 careées);
Acabamentos: Dobra Caderno, costura, colagem deecappa dura;
Cerca de 5 Mapas em Couche Brilho L2 150, 4 x 4<saor (es) formato A3,
dobrado, preso a encadernacao; e
o Acabamentos: encartados.

O O O0OO0OO0Oo

* Relatério Gerencial
o0 Formato aberto 42,0 x 29,7 mm, formato fechado 29,7 mm;
o N°. aproximado de paginas: 50;
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Capa em Couche Fosco LD 150, 4 x 4 cores cor (es).;

Acabamentos: Dobra,;

Cerca de 50 Paginas em OffSet LD 90, 4 x 4 core¢es).;

Acabamentos: Dobra,;

Mapa em Couche Fosco 150, 4 x 4 cores cor (es)atorrA3, dobrado, preso a
encadernacao; e

Acabamentos: Intercalo, Grampo Cavalo.

Devera ser elaborado um material tipo revista, apmeximadamente 50 (cinqiienta) paginas
e tiragem de cerca de 900 exemplares e um CD dsdavinterativo com tiragem de 800
(oitocentas) cépias (com caixa-envolucro dotadaajg colorida e CD devidamente etiquetado),
com 0s aspectos mais relevantes trazidos pel@relatintese em linguagem ludica, simples e de
facil acesso, com farto material ilustrativo parap& divulgacdo dos resultados (publico alvo:
escolas, instituicdes publicas e privadas, asstesage moradores, ONG’s e etc.) com as seguintes
especificacoes:

* Revista

o

O O O0OO0OO0Oo

o

Revista: formato aberto 42,0 x 29,7 mm, formatdéeo 21,0 x 29,7 mm;

N°. aproximado de paginas: 40;

Capa em Couche Fosco LD 150, 4 x 4 cores cor (es).;

Acabamentos: Dobra;

Cerca de 40 Péaginas em Couche Fosco LD 90, 4 xe4 cor (es).;

Acabamentos: Dobra;

Mapa em Couche Fosco 150, 4 x 4 cores cor (es)atorrA3, dobrado, preso a
encadernacgao; e

Acabamentos: Intercalo, Grampo Cavalo.

Todos os relatorios deverao ser gerados em forRPiRatg a fim de permitir o seu download
na referida pagina WEB.

Estes documentos deveréo ser apresentados aadirtEcimo sétimo més (510 dias), apds
recebimento da Ordem de Servigo pela CONTRATADA.

O INEA tera 30 (trinta) dias para analisar estesideentos.

Apéds prévia autorizagdo do INEA, a CONTRATADA devapresentar as copias acima
especificadas no prazo de 540 (quinhentos e qugreiais apos recebimento da Ordem de Servico.
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9. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Os servigos serao executados em um prazo de B§ fodses, contados a partir da emisséo
da Ordem de Servico pelo Cliente. Serdo observadasos parciais de cada uma das etapas
principais do trabalho, conforme o cronograma siicpblo sugerido e apresentado a seqguir.

Deverao estar previstos, no cronograma da propésiiéca, 0S prazos para analise e entrega
dos produtos apresentados. Esses prazos devehdio imeca apresentacdo prévia dos produtos para
uma pré-analise pelo GTA, cujas observacdes devsed@oincorporadas pela CONTRATADA
guando da concordancia do INEA.

A CONTRATADA devera considerar este fato de tafrffarque os servicos ndo sofram perda
de continuidade.
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9.1 Cronograma de Atividades

RTA — Relatorio Trimestral de Acompanhamento

RTA1 RTA 2 RTA 3 RTA 4 RTAS

e P [ E
Inea instituto es'tadual A
pd Rio de Janeiro P Secretaria do ambiente [FIO I

Avenida Venezuela, 110 — Salude — Rio de JaneidbCIRP: 20081-312 — Tel.: 2332-4640

www.inea.rj.gov.br

~ MESES
ITEM DESCRICAO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11|12 | 13|14 | 15| 16| 17 | 18
1 Plano de Trabalho i
2 Diagnostico da Situacdo Atual da Regido Hidrografic a
2.1 [Caracterizagdo da Area de Estudo
2.2 |Caracterizag8o Sé6cio Econdmica
2.3 |Mapeamento do Uso e Cobertura do Solo
2.4 |Diagnéstico da Disponibilidade Hidrica
2.5 [Diagnéstico das Demandas Hidricas
2.6 [Relatério do Balango Hidrico
2.7 [|Relatério Sintese do Diagnéstico
3 Criacdo de Cenarios Estratégicos
3.1 [Elaboragé&o de Cenarios Estratégicos: Tendencial, Factivel e Otimista | | | | | | _ | |
4 Proposi¢do de Programas, Projetos e Estratégias de Acéo
4.1 |Proposicéo de Programas e Projetos de Medidas Emergenciais
4.2 |Estratégias de Implementagdo
5 Plano de Recursos Hidricos
5.1 [Elaboragé&o do Plano de Recursos Hidricos
5.3 |Relatério Sintese do Plano
6 Mobilizagédo Social
6.1 |Consultas Publicas
6.2 |Reunides de Acompanhamento
6.3 [ReuniGes com a plenaria do CBH
7 Construgédo do SIG
8 Apoio Técnico ao CBH
9 Impressdo de material para divulgacao
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PRODUTOS VALOR (R$) VALOR (R$) + BDI (20%) PERCENTUAL MESES
1] 2 3 4 5 6 7 8 9110|11) 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18
1 Plano de Trabalho 34.122,88 40.947,46 2,74
2 Diagnéstico da Situagdo Atual da Regido Hidrografic a
2.1 Caracterizagio da Area de Estudo 44.352,85 53.223,42 3,56 X| X ]| X
2.2 Caracterizagdo Sécio Econémica 52.638,11 63.165,73 4,23 X X| X| X
2.3 Mapeamento do Uso e Cobertura do Solo 50.606,65 60.727,98 4,06 X[ X] XX
2.4 Diagnéstico da Disponibilidade Hidrica 194.359,10 233.230,91 15,61 X XX X]| X
25 Diagnostico das Demandas Hidricas 46.192,28 55.430,74 3,71 X | X ]| X
2.6 Relatério do Balanco Hidrico 16.459,69 19.751,62 1,32 X
2.7 Relatério Sintese do Diagndstico 22.016,50 26.419,80 1,77 X | x| x
& Criacdo de Cenarios Estratégicos
3.1 Elaboragéo de Cenarios Estratégicos: Tendencial, Factivel e Otimista 95.885,10 115.062,12 7,71 [ ] [ | | [ [ x| x| x1 [ |
4 Proposi¢éo de Programas, Projetos e Estratégias de Acao
4.1 Proposicéo de Programas e Projetos de Medidas Emergenciais 43.756,02 52.507,22 3,562 X | X | X
4.2 Estratégias de Implementagéo 43.756,02 52.507,22 3,62 X1 X]| X
5 Plano de Recursos Hidricos
5.1 Elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos 72.697,17 87.236,60 5,85 X | X]| X
5.3 Relatério Sintese do Plano 44.088,03 52.905,64 3,55 X | X[ X
6 Mobiliza¢éo Social
6.1 Consultas Publicas 63.699,26 76.439,11 5,36 X X | X
6.2 Reunides de Acompanhamento 24.008,90 28.810,68 2,02 XI XX X[ XX X] X X]|X]|X[X]X]X]X]X]|X|X
6.3 Reunides com a Plenaria do CBH 2.564,65 3.077,58 0,22 X X
7 Construgédo do SIG 215.216,40 258.259,68 17,26 XXX XXX X]X]|X]X]|X]X]|X]|X]X]X] X
8 Apoio Técnico ao CBH 83.496,00 100.195,20 6,70 XXX XX X[ X]X|X]X]|X]|X|X[X]X]|X] X]| X
9 Impressédo de Material para Divulgacéo 86.259,80 103.511,76 7,29 X | X | X
TOTAL 1.236.175,40 1.483.410,48 100,00

RTA — Relat6rio Trimestral de Acompanhamento
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9.3 Cronograma de Desembolso
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Produtos

Meses com respectivos p:

1

7 8 9 10 11 12 13 14

16

Plano de Trabano

2,7400%

Caracterizago da Area de Estudo

3,5600%

Caracterizagdo Sécioecondmica

4,2300%

Mapeamento do Uso e Cobertura do
Solo

4,0600%

Diagnéstico da Disponibilidade
Hidrica

15,6100%

Diagnostico das Demandas Hidricas

3,7100%

Relatério do Balango Hidrico

1,3200%

Relatrio Sintese do Diagnéstico

1,7700%

Elaboragéo de Cenérios
Estratégicos: Tendencial, Factivel e
Otimista

7,7100%

Proposicéo de Programas e Projetos
de Medidas Emergenciais

3,5200%

Estratégias de 40

3,5200%

J

Elaboragéo do Plano de Recursos
Hidricos

5,8500%

Relatorio Sintese do Plano

3,5500%

Consultas Piblicas

1,7866%

1,7866%

1,7866%

Reunides de Acomy )

0,3366%

0,3366%

0,3366% 0,3366%

0,3366%

0,3300%

Reunides com a Planaria do CBH

0,1100%

0,1100%

Construgdo do SIG

7,1080% 4,0551%

6,1100%

Apoio Técnico ao CBH

0,3720%

0,3720%

0,3720%

0,3720%

0,3720%

0,3720%

0,3720% 0,3720% 0,3720% 0,3720% 0,3720% 0,3720% 0,3720% 0,3720%

0,3720%

0,3720%

0,3720%

0,3700%

Impress&o de Material para
Divulgacdo

7,2900%

Total Mensal

3,112%

0,372%

0,709%

0,372%

3,932%

4,939%

11,540% 21,012% 0,709% 2,142% 8,082% 4,229% 9,844% 0,372%

6,559%

5,709%

2,269%

14,100%

Total Acumulado

3,112%

3,484%

4,193%

4,565%

8,497%

13,435%

24,975% 45,987% 46,696% 48,838% 56,920% 61,148% 70,992% 71,364%

77,923%

83,631%

85,900%

100,000%

Total Mensal (R$)

46.163,73

5.518,29

10.511,45

5.518,29

58.327,70

73.259,71

171.185,57 311.694,21 10.511,45 31.774,65 119.889,23 62.727,50 146.022,48 5.518,29

97.290,96

84.681,97

33.652,65

209.162,36
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10. EQUIPE TECNICA

10.1. Equipe-Chave

A equipe técnica indicada pela Proponente deverdecoem seu quadro, a0 menos,
profissionais com 0s seguintes pré-requisitos:

um (01) Coordenador, sénior, especialista em Resuridricos com no minimo 20
(vinte) anos de experiéncia profissional e quedenbmprovadamente, participado como
responsavel técnico, ou gerente, ou supervisoiootdenador na elaboragdo de estudos,
projetos e programas relacionados a planos des@chidricos.

Demais profissionais de nivel superior: Deverdo mama equipe técnica da Proponente na
condicdo de equipe-chave, profissionais com qualfio adequada para atender as seguintes
disciplinas:

Um (01) Especialista na area de planejamento é@els recursos Hidricos, sénior, com
no minimo 10 (dez) anos de experiéncia na exealge&ervicos relacionados a planos de
recursos hidricos;

Um (01) Especialista em Hidrologia, sénior, conmmiaimo 10 (dez) anos de experiéncia
profissional comprovada em elaboracéo de estugogjetos hidrologicos;

Um (01) Especialista em Hidrogeologia, sénior, commn minimo 10 (dez) anos de
experiéncia profissional e que tenha atuado, pebGElmente, em mapeamentos
hidrogeoldgicos ou gestdo de aquiferos;

Um (01) Especialista em Recursos Hidricos, sémiom no minimo 10 (dez) anos de
experiéncia profissional e que tenha atuado ndagéal da Qualidade da Agua em rios e
reservatorios e simulacdes hidrolégicas

Um (01) Especialista em Saneamento, sénior, commimmmo 10 (dez) anos de
experiéncia profissional em planejamento de obeasfdaestrutura em saneamento;

Um (01) Especialista em Demografia/lEconomia, commmoimo 10 (dez) anos de
experiéncia profissional em projecdes demografcastudos de crescimento dos setores
produtivos;

Um (01) Especialista da Area de Ciéncias Agracasy pelo menos 10 (dez) anos de
experiéncia na area de irrigacao/drenagem e cargs@\de solos;

Um (01) Especialista em Gerenciamento de Banco ado® Relacional e SIG, com no
minimo 10 (dez) anos de experiéncia na organizagdbanco de dados de naturezas
diversas, inclusive na interacdo desses com datlsanais apoiados sobre plataformas
georeferenciadas;

10.2. Equipe de Apoio

Além da equipe-chave poderdo ser relacionados,ité@ricrda CONTRATADA, outros
profissionais, de niveis superior e médio, consides necessarios para a realizacao dos trabalhos.

<
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10.3. Local de Execucao dos Servicos

Os servigos deverdo ser executados nas baciasoddglacaée e das Ostras, nos municipios
compreendidos pela Regido Hidrografica Macaé eGfdmas, sendo a CONTRATADA obrigada a
manter um escritdrio técnico em local a ser didptimado pela CONTRATANTE nas dependéncias
da Superintendéncia Regional do INEA, em Maca®, pelzo de duracédo do contrato.
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