Manual Operativo para

Técnicos

22003-RT-P5-00-04

IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA DE PSA E BOAS PRATICAS
NA RH VIIl, ENGLOBANDO ASPECTOS JURIDICOS-
INSTITUCIONAIS, CONTRATUAIS E SOCIAIS

| W ZZ CONSORCIO

(‘ COMITE oe BACIA INTERMUNICIPAL
——4, ~—~__ 0o RIO MACAE - LAGOS
ag Hg?‘ eSpQ!Q COMITE pe BACIAHID ROGRAFICA pos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS p SAO JOAO

ENTIDADE DELEGATARIA



COMITE pe BACIA
~—~—~ 0o RIO MACAE

CoMr AFICA oos RIOS MACAE « DAS OSTRAS

Manual Operativo
22003-RT-P5-00-04

QUADRO DE CODIFICAGAO

Titulo Manual Operativo para Técnicos
Aprovacgéo por: Lawson Francisco Beltrame
Data da Aprovacao: 04/10/2022
Controle de Revisdes
Revisdo N° Natureza Data Aprovacao
00 Emisséo Inicial 04/10/2022 LB
01 Revisao 06/11/2022 LB
02 Revisao 12/12/2022 EK
03 Revisao 30/05/2023 EK
04 Revisao 28/06/2023 EK

[ |

ENTIDADE DELEGATARIA — SaTtuvss rarmiarm




COMITE pe BACIA .
po RIO MACAE Manual Operativo
i i - 22003-RT-P5-00-04

nnnnnnnnnnnn HIDROGRAFICA cos RIOS MACAE : DAS OSTRAS

DIRETORIA DO CBH MACAE (2021-2022)

Kétia Regina Schottz Coelho de Albuquerque - Instituto Bioacqua de Promoc¢do de
Desenvolvimento Sustentavel de Defesa do Meio Ambiente - Sociedade Civil -
Presidente CBH Macaé

Rodolfo dos Santos Coutinho Coimbra - Prefeitura Municipal de Macaé - Poder Publico
- Vice-presidente CBH Macaé

Fernando Jakitsch Medina - Usina Termelétrica Norte Fluminense S.A - Usuario -
Diretor

Thayna Fernandes Ribeiro Toledo - Associacdo Raizes - Sociedade Civil - Diretora

Hallison Daniel do Carmo Marques — CEDAE Companhia Estadual de Aguas e
Esgotos — Usuério - Diretor

Jolnnye Rodrigues Abrahéao - Prefeitura Municipal de Rio das Ostras - Poder Publico
— Diretor

DIRETORIA DO CBH MACAE (2023-2024)

Rodolfo dos Santos Coutinho Coimbra - Prefeitura Municipal de Macaé (PMM) -
Sociedade Civil — Diretor Presidente CBH Macaé

Thiers Portifirio Wilberger - Instituto Internacional Arayara de Educacédo e Cultura —
Instituto Internacional Arayara — Diretor Vice-presidente CBH Macaé

Virginia Villas Boas Sa Rego - Associacdo de Promotores e Criadores de Préticas e
Saberes Sustentaveis — Casa dos Saberes - Diretora Secretéaria

Fernando Jakitsch Medina - Usina Termelétrica Norte Fluminense S.A - Usuério -
Diretor

Jolnnye Rodrigues Abrahéo - Prefeitura Municipal de Rio das Ostras - Poder Publico
— Diretor

José Eduardo Carramenha - TEPOR-Macaé Terminal Portuario de Macaé- Sociedade
Civil - Diretora

COORDENACAO DO GT PSA E BOAS PRATICAS DO CBH MACAE (2021-2022)
Affonso Henrique de Albuquerque Jr.- Coordenador do GT PSA e Boas Praticas

Maria Inés Paes Ferreira - Coordenadora Adjunta do GT PSA e Boas Praticas

COORDENACAO DO GT PSA E BOAS PRATICAS DO CBH MACAE (2023-2024)

Affonso Henrique de Albuquerque Jr.- Coordenador do GT PSA e Boas Praticas

Maria Inés Paes Ferreira - Coordenadora Adjunta do GT PSA e Boas Praticas

SWZZ consORCIO
= L= INTERMUNICIPAL

Lacos _b 4

“%iSAo JoAo aguaﬁso“o

ENTIDADE DELEGATARIA




COMITE pe BACIA
po RIO MACAE

nnnnnnnnnnnn HIDROGRAFICA cos RIOS MACAE : DAS OSTRAS

Manual Operativo
22003-RT-P5-00-04

MEMBROS DO GT PSA E BOAS PRATICAS DO CBH MACAE (2021-2022)

Affonso Henrique de Albuquerque Junior — EMATER-RIO — Poder publico -
Coordenador GT PSA

Maria Inés Paes Ferreira — IFF-MACAE - Sociedade civil - Coordenadora adjunta GT
PSA

Mauricio Mussi Molisani — NUPEM/UFRJ — Sociedade civil

Ramon Pittizer — Prefeitura Municipal de Nova Friburgo - Poder publico

Kétia Regina Schottz Coelho de Albuquerque — Instituto Bioacqua - Sociedade civil -
Presidente CBH Macaé

Thayna Fernandes Ribeiro Toledo — Associacédo Raizes- Sociedade civil
Leideane Freire - AMA Lumiar - Sociedade civil

Mauro Calixto — Vale Azul Energia — Usuério

MEMBROS DO GT PSA E BOAS PRATICAS DO CBH MACAE (2023-2024)

Affonso Henrique de Albuquerque Junior — EMATER-RIO — Poder publico -
Coordenador GT PSA

Maria Inés Paes Ferreira — IFF-MACAE - Sociedade civil - Coordenadora adjunta GT
PSA

Thiéers Portifirio Wilberger - Instituto Internacional Arayara de Educacéo e Cultura —
Instituto Internacional Arayara — Sociedade Civil

Virginia Villas Boas Sa Rego - Associacdo de Promotores e Criadores de Préticas e
Saberes Sustentaveis — Casa dos Saberes — Sociedade Civil

Eduardo Bini da Silva - CECNA Centro de Estudos e Conservacdo da Natureza —
Sociedade Civil

Kéatia Regina Schottz Coelho de Albuquerque — Instituto Bioacqua - Sociedade civil -
Presidente CBH Macaé

Francisco de Carvalheiro Camara - Prefeitura Municipal de Nova Friburgo — Poder
Publico

Leideane Freire - AMA Lumiar - Sociedade civil
Suenya Santos - Universidade Federal Fluminense — Sociedade Civil
Benjamin Sicsu - Associagdo Brasileira de Geracdo de Energia Limpa — Usuario

Valbert Schott da Silva - Aguas de Nova Friburgo — Usuério

EQUIPE DO CONSORCIO INTERMUNICIPAL LAGOS SAO JOAO

Raquel Trevizam - Secretaria Executiva

2= consORrcio
= g K TERMUNICIPAL

Lacos _b 4

i 10k aguassolo

ENTIDADE DELEGATARIA




COMITE oe BACIA ;
¢ Manual Operativo
RIO MACAE
T~ 2© 22003-RT-P5-00-04

COMITE oc BACIA HIDROGRAFICA os RIOS MACAE « DAS OSTRAS

Claudia Magalhédes - Coordenadora Técnica-Administrativa
Marianna Cavalcante - Coordenadora de Projetos

Alice Azevedo - Analista técnica

Fernanda Hissa - Analista técnica

Thiago Cardoso - Assistente Administrativo

Juliana Luz - Assistente Administrativo

Robson Souza - Assistente Administrativo

Camila Carvalho - Estagiéria

Gustavo Coelho - Estagiario

Rafael Duarte - Estagiario

Thayna Alonso — Estagiaria

s 0 __d

ENTIDADE DELEGATARIA — SaTtutss rarmiarm




COMITE oe BACIA ;
: Manual Operativo
RIO MACAE
e 22003-RT-P5-00-04

coMi FICA cos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

EQUIPE DA AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS

EQUIPE TECNICA
ESPECIALISTA EM RESTAURACAO FLORESTAL (RESPONSAVEL TECNICO)

Lawson Francisco Beltrame — Engenheiro Agronomo - CREA RS010020
TECNICO DE MEIO AMBIENTE

Lauro Bassi — Engenheiro Agronomo - CREA SC102738
ESPECIALISTA JURIDICO

Lucas Michelini Beltrame — Bacharel em Direito - OAB 62171

ESPECIALISTA EM MOBILIZAQAO SOCIAL
Fernando Moura Antunes — Bidlogo - CrBio 126433/02-D
COORDENACAO ADJUNTA

Elisa de Mello Kich — Engenheira Ambiental - CREA RS211253

WZZ CONSORCIO
S o R NTERMUNICIPAL

Lacos _b 4

oo J0A0 Aguassolo

ENTIDADE DELEGATARIA




COMITE pe BACIA Manual Operativo

w 22003-RT-P5-00-04
SUMARIO

L INEFOAUGED ...t 14
1.1 ServicoS ECOSSISIEIMICOS ......cciiiiiiiiiiiieiae e ettt a e e e 14
1.2 Pagamento por Servicos AmMbDIENTAIS .........cooeeeiiiiiieiii 15
1.3 Compilado de Diretrizes e Normas para PSA e Boas Praticas .................... 16

2 OpEeragao dO Programa........ccoooeiiiiiiiieeeeeeeee e 21
2.1 Definicao de novas microbacias para implementacdo do Programa de PSA

22

2.1.1 Critérios de selecdo das areas prioritarias...........cccceeeeeeeeeeiviiiiiiiii e, 22
2.1.2 Etapas propostas para priorizagao das &reas ..........ccccceeeeeriiiivriieeeennnn 26

2.2 Ciclo de contratag8o de NOVOS IMOVEIS .......ccceeiiiiiiiiiiiiiiee e eiiiiieeee e 27
2.2.1 Avaliacdo da verba disponivel para o CIClO.............ccceeviiieiiiiiiiiiiiiieeeee, 28
2.2.2 Divulgacao do edital de selec@o de IMmOVEIS ..........c.uuveeeeeeeeeriiiiiiiiiieeenn. 28
2.2.3  MODIIZAGAD. .. . uuuiiiiiiiiiiiiiie it 29
2.2.4  SeleCa0 dOS IMOVEIS........uuuuiiiie et 30
2.2.5 Elaboragao do PIIPs e Planos de AGAO0 ..............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 33
2.2.6 Celebragcio d0oS CONralOS .......uuuuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieebeieie e 33

2.3 Ciclo de monitoramento dos imoveis contratados e renovacdo ou
encerramento de CONTIAIOS .........uuuiiiiiiee ettt e e e e 45
PR T R = 7= T g Tot o E- 30 [0 =T [0 3TN 46
2.3.2 Indicadores do MONItOramMeENtO ...........ccevuuiiiiiiieiiiiee e e e e e 48

3 FONtE d& RECUISOS......ociiiiiiiiii e 50
I A o 1 (=R o =T g T o= L PRSP PPSRT 50
3.2 Fontes previstas Na 1egiSIaGa0 ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 51
3.3 Fontes para o Programa de PSA e Boas Praticas na RH-VIII..................... 52

O N4 = U] [o 1 1S3 11 (8 oo = U 56
4.1 Propostas para ampliaGao..........ccuvriviiiiiiiiie e e e e eanans 58

V2 500 0 Y o To T To l o [0 I8 (=T o {0 ST =Y (] 58
4.1.2 Apoio de empresas Privadas ...............eeeeuermmmmmmmmmmmnmnmnnnnnnnnnnnnnnn... 60
4.1.3 Apoio de instituicdes de ensin0 € PeSQUISA ........ccvveeeerrreeeriiniiiieeeeeeeennnns 61
4.1.4 Apoio de instituiches goverNamentals ............cccccueeuemmmmmmmmmmnmmmnnnennnnnnnnn. 62
4.1.5 Apoio da sociedade Civil organizada............ccccceururmmimimiiiinniii. 62

W Z CONSORCIO
=3 INTERMUNICIPAL

Lacos _b 4

_ JSAO JOAO agua&so\o

ENTIDADE DELEGATARIA — Tlaves fervieems

7 \“n‘%



COMITE pe BACIA Manual Operativo

o o 22003-RT-P5-00-04
4.2 Perfil da equipe responsavel pela execucédo e monitoramento .................... 62
5 Beneficios relativos a regulagdo ClImAtiCa.............cceveeiiiiiiiiiiiiiiiie e 64
6 Andamento das atividades € CrONOGIramMa ........cceeeeeeeeeeeieeeeeeee e 65
7  Referéncias BIiblIOgrafiCas..........ccuuuiiiiiiiiiiiiiieee e 70
B ANEXOS .. ittt e et e e e e e r 75
8.1 Anexo | — Nota Técnica 05-2021 INEA...........uuuuuummimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieneinnnnen. 76
8.2 Anexo Il — Manual de geracéo de bacias N0 QGIS........cccoevveeevviviiiiiiinieeenn, 77
8.3 Anexo lll — Modelo de Ficha para PIIP ... 78
8.4 Anexo IV — Formuléario para Plano de Trabalho (Anexo ao Edital)............... 79

8.5 Anexo V — Manual de Procedimentos para monitoramento e avaliagdo de
areas em restauracao florestal no estado do Rio de Janeiro.............ccccvvvvvvnnnnnnnnns 80

8.6 Anexo VI — Dados sobre as captacdes fornecidos pela Cia de Saneamento
Aguas de Nova Friburgo — Novembro/2022..........cc.coveeeeieeeeeie e 81

[ |

aguassolo

ENTIDADE DELEGATARIA




COMITE oe BACIA ;
: Manual Operativo
RIO MACAE
e 22003-RT-P5-00-04

CoMr FICA cos RIOS MACAE £ DAS OSTRAS

iNDICE DE ILUSTRAGOES

Figura 2.1 — Ciclos de trabalho necessarios para estabelecimento do programa de

Figura 2.2. Mapa da &rea de abrangéncia do inicio do programa e com destaque para

o ER: == S o] 110 1 =T = P 23
Figura 2.3. AIPMs selecionadas na NT 05-2021 do INEA para a RH-VIIl. Fonte: NT
05-2021 INEA (2021). occeeeeieteeee ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e 25
Figura 2.4. Ciclo de contratacao de NOVOS IMOVEIS .........ccuuvviiiiiiieeiiiiiiiiiiieeee e 27
Figura 4.1. Arranjo INSHIUCIONAL..........ccccoeeiiiiiiiiice e e e e eeeanes 57

WWZZZ CONSORCIO
H I I TERMUNICIPAL

Lacos _b 4

_ *iSAO JoAo aguassolo

ENTIDADE DELEGATARIA — Tlaves fervieems




COMITE oe BACIA ;
: Manual Operativo
RIO MACAE
TS ¢ 22003-RT-P5-00-04

COMITE oc BACIA HIDROGRAFICA os RIOS MACAE « DAS OSTRAS

iNDICE DE TABELAS

Tabela 1.1 — Normativas existentes que se relacionam com a construcdo do Programa

de PSA e Boas Praticas Nna RH-VIII ..., 17
Tabela 2.1. Indicadores e seus respectivos pesos relacionados a conservacéo do solo
.................................................................................................................................. 36

Tabela 2.2. Indicadores e seus respectivos pesos relacionados a recomposicao
L10] (=15 = SRR 39
Tabela 2.3. Indicadores e seus respectivos pesos relacionados ao estagio sucessional
de florestas € Areas UMIGAS ........coooeeeeiiieei e 42

Tabela 2.4 — Simulacédo de valores maximos de PSA a serem pagos em funcdo da

HMItACAO A€ LONAY VR ... 43
Tabela 6.1 — Tempo Previsto Para COMEGOES .........covviiiiiiiiiiiiiiiieieeeee et 65
Tabela 6.2 — Previséo de reunides com o GT do CBH Macaé e seminarios............. 66
Tabela 6.3 — Previséo e realizacdo da entrega dos produtos ............cccceevvvvvveneeennnn. 67
Tabela 6.4 — Diério de bordo dO Projeto .........eeeieeeiiiiiiiiiiiieeee e 68

s 0 __d

aguassolo

ENTIDADE DELEGATARIA




COMITE pe BACIA
M po RIO MACAE

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Manual Operativo
22003-RT-P5-00-04

LISTA DE SIGLAS

§
AIPMs
CNRH
CERHI
USGS

DAP
ACISPS
SEAS
ICMBIo

AFASPS

ANA
APP
BNDES
CAR

CBH Macaé

CECNA
CETEMA
CILSJ
CNI
DAP
DER
EMATER
FECAM
FNMA
FUNDRHI
GT
IFF
INEA

IPARF

MDE
MMA
ONG
PIIP
PNPSA
PROPSA
PSA
RH-VIII

Paragrafo

Areas de Interesse para Protecdo e Recuperacéo de Mananciais
Conselho Nacional de Recursos Hidricos

Conselho Estadual de Recursos Hidricos

U.S. Geological Survey

Diametro a altura do peito

Associacdo de Comerciantes de Sao Pedro da Serra
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
Associacao de agricultores familiares de Sao Pedro da Serra e
adjacéncias

Agéncia Nacional de Aguas

Area de Preservacdo Permanente

Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
Cadastro Ambiental Rural

Comité da Bacia Hidrogréfica dos rios Macaé e das Ostras
Centro de Estudos e Conservacgéo da Natureza

Centro de Tecnologia em Meio Ambiente

Consorcio Intermunicipal Lagos Sao Joao

Confederacé&o Nacional da Industria

Declaragéao de Aptidao ao Pronaf

Diagnéstico Ecolbégico Répido

Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental

Fundo Nacional do Meio Ambiente

Fundo de Investimentos de Recursos Hidricos

Grupo de Trabalho

Instituto Federal Fluminense

Instituto Estadual do Ambiente

indice de Potencialidade Ambiental para Restauracdo Florestal
nas Areas de Interesse para Prote¢éo e Recuperacgéo de
Mananciais

Modelo Digital de Elevagéo

Ministério do Meio Ambiente

Organizacao Nao Governamental

Plano Individual de Imovel Provedor

Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais
Programa de Pagamento por Servicos Ambientais
Pagamento por Servicos Ambientais

Regido Hidrogréfica VIII

ALAGOS |

=Sh0 1oR0 aguassolo

N vm,‘.[



COMITE oe BACIA

~—~—~ Do RIO MACAE

CoMr AFICA oos RIOS MACAE « DAS OSTRAS

Manual Operativo
22003-RT-P5-00-04

SAAB Saneamento Ambiental Aguas do Brasil
SAAE Servico Auténomo de Agua e Esgoto
SE Servigos Ecossistémicos
Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliacdo da Restauracao
SEMAR
Florestal
SIG Sistema de Informacao Geografica
SISNAMA  Sistema Nacional do Meio Ambiente
TNC The Nature Conservancy
UFRJ Universidade Federal do Rio de Janeiro
UFF Universidade Federal Fluminense
UFRRJ Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
UTE Usina Termelétrica
VR Valor de Referéncia

P i crsence
Lacos & ___d
*3SAO JoAo a‘guai.solo

ENTIDADE DELEGATARIA




Wz CONSORCIO
B IKTERMUNICIPA

ENTIDADE DELEGATARIA

Lacos & _d

4SA0 JOAO a’gua*-_SOlO

COMITE oe BACIA ;
: Manual Operativo
RIO MACAE
... Mttt 22003-RT-P5-00-04

oM MACAE : DAS OSTRAS

APRESENTAGAO

A partir do Ato convocatorio N°08/2022, o Consorcio Intermunicipal Lagos Sao Joéo
(CILSJ), nas suas atribuices de entidade delegatéaria do Comité de Bacia Hidrografica
dos rios Macaé e das Ostras (CBH Macaé), selecionou empresa especializada para
0s servicos referentes a “Elaboracdo de documentos necessarios para
implementacdo do Programa de PSA e Boas Praticas na RH-VIII, englobando
aspectos juridico-institucionais, contratuais e sociais”, no ambito do Programa
de Trabalho denominado “Plano de Investimentos para o fomento da regularizacéo
ambiental das propriedades rurais da RH VIII” e com recursos do Fundo de
Investimentos de Recursos Hidricos (FUNDRHI) — Sub Conta VIII Regido Hidrografica
Macaé e das Ostras. Sendo assim, o presente documento visa atender aos preceitos
estipulados pelo Contrato N°13/2022 firmado entre a empresa selecionada, Agua e
Solo Estudos e Projetos LTDA, e o CILSJ.

O presente documento, intitulado “Manual Operativo para Técnicos”, contempla o

detalhamento metodoldgico para a implementacao e monitoramento do programa.
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1 Introducéo

Nas ultimas décadas, o Brasil tem avancado na adocdo de politicas publicas de
incentivo ao Pagamento por Servigcos Ambientais (PSA) especialmente nas esferas
estaduais e municipais. Recentemente foi instituida a Lei Federal N°14.119 de 13 de
janeiro de 2021, que institui a Politica Nacional de Pagamento por Servicos
Ambientais (PNPSA). Esta politica ambiental alternativa, € um instrumento econémico
gue busca recompensar aquele que pratica agcdes de conservacdo ambiental e que,

com isso, mantém ou incrementa um servico ecossistémico.

A partir do ano de 2011, o Comité de Bacias Hidrograficas do rio Macaé e das Ostras
(CBH Macaé) em conjunto com o Programa desenvolvido pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) intitulado “Produtor de Agua”, criou as bases legais e institucionais
necessarias para dar inicio a um programa de PSA hidrico nas Bacias Hidrogréficas

dos rios Macaé e das Ostras.

O Programa de PSA e Boas Praticas da RH-VIII é dividido em duas componentes que,
de acordo com as proprias definicdes da Resolucdo CBH Macaé n°160/2022, tém

significados distintos:

O Programa de PSA se estabelece como uma acao voltada para o pagamento aos

provedores dos servicos ambientais de conservacéo de aguas e florestas.

O Programa de Boas Praticas socioecondmicas e ambientais em microbacias
hidrograficas é destinado ao financiamento de acbes e projetos que visem a
recomposicdo ambiental e conservacdo de aguas e florestas e a compatibilizacao

entre os usos multiplos e competitivos da agua.

O presente relatorio trata do Manual Operativo do Programa e visa fornecer subsidios
aos Técnicos Executores do programa para implementarem a¢des do Programa de

PSA e Boas Praticas na RH-VIII, a partir das determinacdes criadas pelo CBH Macaé.

A seguir sdo apresentadas definicdes que dao origem a esse tipo de programa.

1.1 Servigos Ecossistémicos

Os Servicos Ecossistémicos podem ser definidos como a capacidade de processos e
componentes naturais de promoverem bens e servicos que satisfacam as
necessidades humanas direta ou indiretamente (DE GROOT, 1992). A expresséo tem

origem nos anos 1970, mas s6 em 2005 foi elaborado um programa de pesquisas
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intitulado “Avaliagao Ecossistémica do Milénio” (AEM, 2005), que definiu as categorias
qgue foram incorporadas pela Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais
(PNPSA), Lein® 14.119, de 13 de janeiro de 2021, como:

a) servicos de proviséo: os que fornecem bens ou produtos ambientais utilizados pelo
ser humano para consumo ou comercializagdo, tais como agua, alimentos, madeira,

fibras e extratos, entre outros;

b) servicos de suporte: os que mantém a perenidade da vida na Terra, tais como a
ciclagem de nutrientes, a decomposicao de residuos, a producéo, a manutencdo ou a
renovacao da fertilidade do solo, a polinizacdo, a disperséo de sementes, o controle
de populagdes de potenciais pragas e de vetores potenciais de doencas humanas, a
protecdo contra a radiacao solar ultravioleta e a manutencao da biodiversidade e do

patrimdnio genético;

c) servicos de regulacédo: os que concorrem para a manutencao da estabilidade dos
processos ecossistémicos, tais como o sequestro de carbono, a purificacao do ar, a
moderacdo de eventos climaticos extremos, a manutencdo do equilibrio do ciclo
hidrolégico, a minimizacdo de enchentes e secas e o controle dos processos criticos

de erosao e de deslizamento de encostas;

d) servicos culturais: os que constituem beneficios ndo materiais providos pelos
ecossistemas, por meio da recreacdo, do turismo, da identidade cultural, de

experiéncias espirituais e estéticas e do desenvolvimento intelectual, entre outros.

Considerando os beneficios que esses servi¢os sdo capazes de fornecer, entende-se
gue sao dotados de valor econébmico, mas que ndo se restringem apenas a isto. A
valoracao dos ecossistemas também considera questdes humanas, morais e politicas

e ndo apenas monetaria.

1.2 Pagamento por Servigcos Ambientais

Uma vez entendido que 0s processos naturais sdo dotados de valor econémico por
serem fornecedores de servigos ecossistémicos, surge a criacdo de um mecanismo
gue visa premiar aqueles que, em detrimento de atividades produtivas que degradam
0 ambiente, optem pela manutencédo das condi¢bes naturais capazes de fornecer

esSes Servicos.
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O PSA surge como um instrumento econdmico para lidar com a falha de mercado
relativa a tendéncia a suboferta de servicos ambientais, que, por sua vez, decorre da
falta de interesse dos agentes econdmicos em lidar com esses servicos e de
reconhecer o valor intrinseco a eles (BRASIL, 2011). Essa logica é derivada de Coase,
1960, que entende que, através de negociacdes, 0s agentes internalizam as
externalidades e atingem eficiéncia, independentemente da dotacao inicial dos direitos

de propriedade e na auséncia de custos de transacao (ANA, 2012).

O objetivo principal do PSA é recompensar agueles que mantém ou produzem
servicos ambientais e, ao mesmo tempo, atrair o interesse daqueles que, nao
existindo o mecanismo de PSA, ndo seriam promotores de manutengao ou melhoria
das condicdes ambientais (BRASIL, 2011).

A adocdo de PSA se justifica, justamente por remover a gratuidade do uso dos
servigcos ecossistémicos e garantir que os responsaveis pela sua manutencdo sejam
valorizados, reduzindo a necessidade de optarem por outros tipos de uso da terra,
como a conversao de florestas por pastagens ou areas agriculturaveis, além de

assegurar que essa opcao nao leve a perda de renda.

Esse modelo se complementa ao principio de que aqueles que geram poluicdo devam
pagar multas (poluidor-pagador), mas que se apresenta de forma oposta sendo que o
responsavel por promover conservagao receba por isto (provedor-recebedor) (ANA,
2012).

1.3 Compilado de Diretrizes e Normas para PSA e Boas Praticas

Apresenta-se na Tabela 1.1 uma listagem em ordem cronolégica de todas as
normativas relacionadas a possibilidade de existéncia do Programa de PSA e Boas

Praticas e elenca os artigos de cada normativa que dizem respeito ao tema.

Aqueles que ndo tém citagdo de artigos, sdo documentos que, em sua integralidade,

dizem respeito a construgcdo normativa para a existéncia do Programa.
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Tabela 1.1 — Normativas existentes que se relacionam com a construcédo do Programa de PSA e Boas Praticas na RH-VIII

Constituicdo brasileira
Art. 23; Art. 170; Art. 186; Art. 225. 1988
de 1988

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos

Lei Federal N° 9.433 Artl.nc.leV;Art2.Inc. l; Art3. Inc. lallle V; Art 5°Inc IV e V; Art 19. Inc. lll; Art 22. Inc |, §2°; Art 30, Inc IV; Art 31; 1997
Art 33; Art 37; Art 38, Inc I, IV e VI; Art 44, Inc V e VII; Art 47. Inc |;
Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos - PERH, cria o Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos

Lei Estadual N° 3.239 Art 1, Art 3, Inc I, IV e VI; Art 4, Inc Il a IV, VI e XI; Art 5, Inc VI, Art 11, 81°e 8§2°; Art 27, Inc I, 81°e 82°; Art 41; Art 42, 1999
Inc V; Art 43 Inc Il; Art 47, Inc 1 ao XI; Art 49, Inc | a), lll e IV; Art 52, Inc | e II; Art 53; Art 55, Inc IX e X; Art 56; Art 58,
Inv Il, § Gnico; Art 59, Inc Ill, VII, VIII e XI b), § tnico; Art 62, Inc |
Dispde sobre a qualificacdo de pessoas juridicas de direito privado, sem fins lucrativos, como Organizacdes da

Lei Federal N° 9.790 Sociedade Civil de Interesse Publico, institui e disciplina o Termo de Parceria, e d& outras providéncias. 1999
Art 10, 82°, Inc IV; Art 14; Art 15-B, Inc VI.

) Cria a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Lei Federal N° 9.984 2000
Art 4°, Inc VI, IX, XI, 86°.
Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

Resolucdo CNRH n° 16 2001
Art. 20.

) Dispbe sobre a cobranca pela utilizagéo dos recursos hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeiro

Lei Estadual N° 4.247 2003
Art 2°, Inc IV, V e VII; Art 3°; Art 10; Art 11, Inc Il e llI; Art 24 8§2°;
Dispde sobre a criagdo do Instituto Estadual do Ambiente - INEA e sobre outras providéncias para maior eficiéncia na

Lei Estadual n°5.101 execucao das politicas estaduais de meio ambiente, de recursos hidricos e florestais. 2003

Art 5°, Inc IV, V, XVII e XVIII; Art 22, 8§1°,
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Decreto Estadual N° Instituio CBH do rio Macaé, que compreende a bacia do rio Jurubatiba, Bacia da Lagoa de Imboassica e a bacia do rio

34.243 Imboassica, no ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos 2003
Decreto Estadual N° Dispde sobre o conselho estadual de recursos hidricos do estado do rio de janeiro oiE
32.862 Art 2, Inc XII.

Resolucdo CERHI N° Aprova o Plano Preliminar de Recursos Hidricos da Bacia do rio Macaé. .
34 Art 2.

Resolugdo N° 09 CBH Aprova a aplicagdo dos recursos provenientes da cobrancga pelo uso da dgua existente do FUNDRHI na sub-conta CBH T

Macaé Macaé para a implantacéo e operacionalizagdo da Secretaria Executiva
Dispbe sobre os contratos de gestdo entre o 6rgao gestor e executor da Politica Estadual de Recursos Hidricos e
] entidades delegatarias de fungdes de agéncia de agua relativos & gestao de recursos hidricos de dominio do estado, e
Lei Estadual N° 5.639 ) . 2010
da outras providéncias.
Art 1°; Art 2°, Inc IlI; Art 5°, 81° e 83°; Art 9°;

Determina providéncias a serem tomadas pelos comités de bacia hidrografica e pelo instituto estadual do ambiente -

Resolucao CERHI
- INEA para a utiliza¢do de recursos disponiveis no fundo estadual de recursos hidricos - FUNDRHI. 2010
Art1
Estabelece procedimentos a serem adotados pelas entidades delegatarias de funcdes de competéncia das agéncias
Resolucdo INEA N° 13  de aguas para compras e contratacéo de servicos. 2010

Art 5° Art 21, Inc [; Art 32;
Resolugdo CBH Macaé . ) ) ]
- Aprova o TR para contratacdo de um Diagndstico Socioambiental na area da BHMO 2011

. Estabelece os procedimentos para compras e contratacdo de obras e servigos pelas entidades delegatéarias de funcdes
Resolugéo INEA N°160 o i 2018
de agéncia de agua

Resolucao N°227

—— Dispde sobre o cadastro estadual de pagamento por servicos ambientais — PRO-PSA 2020

[ |
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Regulamenta o Programa estadual de conservacao e revitalizacéo de recursos Hidricos - PROHIDRO, o mecanismo

Decreto Estadual N°

R de Pagamento por Servigcos ambientais, a ser coordenado como um subprograma denominado PRO-PSA- Programa 2011

estadual de Pagamento por Servicos ambientais

Contrato de Gestdo

integra 2012
INEA 01/2012
Resolugbes CBH ] " } ) ] .
i Instituem o Programa de Boas Praticas em Microbacias Hidrograficas e o Programa de PSA 2012
Macaé N° 29 e N°30
Resolugdo CBH Macaé ) i ) ) .
- Aprova os recursos de Plano de Investimentos 2012, em carater de contrapartida ao projeto Produtor de Agua 2013
Resolugcao CBH Macaé } ; ] }
. Cria o Grupo de Trabalho sobre Pagamento por Servicos Ambientais 2013
Resolucdo CBH Macaé »
g Regulamenta o Programa de Boas Préticas 2013
Resolucdo CBH Macaé
N°49/2013 (alterada
. Regulamenta o Programa de PSA 2016
pela Res. CBH Macaé
N°69)
Resolucdo CBH Macaé »
— Revoga as Res. n°48 e 69 e aprova as regulamenta¢cfes do Programa de PSA e Boas Préticas na RH-VIII 2020
Lei Federal n° 14.119 Institui a Politica Nacional de Pagamento por Servigcos Ambientais 2021

. Aprova o plano de aplicacéo plurianual, para os anos de 2022 a 2025, dos recursos financeiros constantes no FUNDRHI
Resolucdo CERHI N°

P da subconta do comité de bacia hidrografica do Macaé 2021

Art 1, Inc Vil e Xll
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. Estabelece procedimentos para implantacdo do mecanismo de Pagamento por Servicos Ambientais pelas Entidades
Resolucdo N°215/INEA

Delegatéarias de funcdes de Agéncia de Agua, nos termos do art. 9° da Lei Estadual n° 5.639, de 06 de janeiro de 2010

Termo de
Apostilamento .

Integra 2022
(Contrato de Gestéo
INEA 01/2012)
Resolucdo CBH Macaé Revoga a Resolucdo CBH Macaé n°122, de 16 de outubro de 2020, e aprova a nova regulamentacéo do Programa de —_—
N°160 PSA e Boas Praticas da Regiao Hidrogréfica VIIl do Estado do Rio de Janeiro.
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2 Operacéo do Programa
A estruturacdo do PSA foi organizada de forma ciclica, pensando em sua expansao
para as demais areas de cabeceira da bacia e, posteriormente, para as demais sub-
bacias da RH-VIII. Por isso, o programa é constituido em uma estrutura de trés etapas,
a saber:

1. Definicdo de novas microbacias para implementacdo do Programa de PSA,;

Ciclo de contratacdo de novas propriedades ou imoveis;
3. Ciclo de monitoramento dos imdveis contratados e renovagao ou encerramento

de contratos.

Figura 2.1 — Ciclos de trabalho necessarios para estabelecimento do programa de PSA

1. Definicdo de novas
microbacias para
implementagao do
Programa de PSA

2. Ciclo de contratacao de
novos imoveis

3. Ciclo de monitoramento
dos imoveis contratados e
renovagao ou encerramento
de contratos

1 ano

Fonte: Elaboracéo propria.
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2.1 Definicdo de novas microbacias paraimplementacdo do Programade
PSA

A definicdo de novas areas prioritarias para implantacéo do programa de PSA ocorrera
em ciclos de seis anos, sendo que esta duracéo devera ser reavaliada quando o ciclo

de implementacédo nas areas piloto tiver sido encerrado.

A primeira fase do programa contara com trés areas piloto (Figura 2.2), nos distritos
de Lumiar e S&o Pedro da Serra, do municipio de Nova Friburgo. Sendo elas:

1 — Microbacia do cérrego da Tapera (Séao Pedro da Serra);
2 — Microbacia cérrego da Sibéria/Bocaina (S&o Pedro da Serra);
3 — Microbacia cérrego Santa Margarida (Lumiar).

O critério para a escolha das areas foi o de analisar as microbacias de abastecimento
existentes no alto curso do rio Macaé e selecionar as que abasteciam o maior niimero
de pessoas (CBH Macaé, 2016).

O Diagndstico Socioambiental (CBH Macaé, 2016) indicou nove areas como sendo
prioritarias para a implementacéo do programa de PSA, dessas, trés foram escolhidas.
Entretanto, quando foi dado inicio a elaboracdo dos documentos do programa, em
2022, a situacao a respeito do abastecimento de uma delas ja havia sido alterada,
portanto houve uma troca da priorizacdo da Microbacia do Cérrego da Adutora (Boa

Esperanca) para a Microbacia do Corrego da Sibéria/Bocaina.

Esse fato esta sendo utilizado como exemplo para que, sempre que um novo ciclo de
selecdo de novas areas for iniciado, seja feita a confirmacédo de que as microbacias

que ja foram destacadas por serem usadas para abastecimento, ainda o sejam.

2.1.1 Critérios de selecdo das areas prioritarias

Para a sele¢do das microbacias das novas fases do Programa, devera ser utilizado
como critério inicial que a regido seja a das captagfes para abastecimento publico e
de areas estratégicas para os usos multiplos da agua. Deverdo ser utilizadas,
preferencialmente, as mesmas microbacias definidas pelo Atlas dos Mananciais de
Abastecimento Publico do estado do Rio de Janeiro (INEA, 2018). A grande vantagem
€ que o Atlas ja realizou a selecdo das areas prioritarias para todo o estado e as
apresentam por Regido Hidrogréfica e estas podem ser utilizadas no Programa de

PSA e Boas Praticas.
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Figura 2.2. Mapa da area de abrangéncia do inicio do programa e com destaque para as areas prioritarias.
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E importante ficar atento para atualizagbes que possam vir a ser feitas pelo INEA. A
Nota Técnica INEA 05-2021 (Anexo I), por exemplo, € uma atualizacao realizada em
2021 e prevé as mesmas microbacias das areas piloto, com a diferenca de que a
abrangéncia considera apenas a regido montante as captacdes. A Figura 2.3
apresenta a selecdo de areas atual para a RH-VIII, publicada pela Nota Técnica.

Os locais de abastecimento publico encontrados pelos técnicos executores do
Programa em cada novo ciclo podem divergir em relacédo as areas encontradas pelo
INEA. Entretanto, recomenda-se fortemente que sejam utilizadas as mesmas areas

sugeridas pelo INEA, uma vez que estas fazem parte de uma diretriz estadual.

De qualquer forma, independente das microbacias de abastecimento candidatas
terem sido escolhidas pelo INEA ou pelo CBH Macaé, o critério de priorizacdo deve
ser o mesmo e deve partir do “indice de Potencialidade para Restauragéo Florestal na
RH-VIII”, disponivel em no site do GeolNEA (2022).

Para a hierarquizacéo, deve ser feita uma média ponderada pela area dando um peso
de 1 a 5 para os critérios de Muito Baixo a Muito Alto. Dentre as microbacias
candidatas, as que receberem a maior pontuacdo devem ser escolhidas para o novo

ciclo.

A seguir € apresentado um passo a passo (etapas) para a definicdo das microbacias

a partir dos pontos de captacao para abastecimento e sua respectiva hierarquizacéao.
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Figura 2.3. AIPMs selecionadas na NT 05-2021 do INEA para a RH-VIII. Fonte: NT 05-2021 INEA (2021).
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2.1.2 Etapas propostas para priorizacao das areas

A seguir sdo mostrados 0s passos a serem seguidos para priorizacdo das microbacias

conforme os critérios mencionados anteriormente:

1.

9.

Escolher a macrorregido a ser trabalhada, iniciando pelas regibes mais a
montante;

Solicitar as concessionarias de agua uma atualizacdo de todos os pontos de
captacao para abastecimento humano da macrorregiao;

Fazer download do MDE de 30m de resolucao espacial da regido trabalhada —
do site da USGS - https://earthexplorer.usgs.gov/;

Gerar um shapefile de pontos a partir das coordenadas geograficas enviadas
pela concessionaria e do MDE;

Delimitar as bacias hidrograficas sendo cada ponto de captacdo um exutorio.
Utilizar os pacotes para geracao de bacias hidrogréaficas dos softwares de SIG,
no Anexo Il é apresentado um manual de como podem ser geradas bacias no
software QGIS, mas na internet estdo disponiveis inUmeros videos e guias que
podem ser utilizados também;

Calcular a area das microbacias e gerar um shapefile com aquelas menores de
10.000ha;*

Baixar do site do GeolNEA o shapefile relativo ao “indice de Potencialidade
Ambiental para Restauracéo Florestal nas Areas de Interesse para Protecéo e
Recuperacdo de Mananciais — IPARF”;

Utilizar a ferramenta “clip” ou “recortar” para recortar o shapefile IPARF com a
mascara das microbacias menores que 10.000ha;

Criar uma coluna na tabela de atributos e nomear cada microbacia gerada;

10.Utilizar a ferramenta “merge” para unir as microbacias e o IPARF com a

mascara das microbacias;

11.Criar, na tabela de atributos do shapefile recém obtido, uma coluna chamada

“pesos” e atribuir valores para as classes conforme:
a. 5- Muito Alta;
b. 4 - Alta
c. 3 - Média

1 Recomendacéo do Atlas (INEA, 2018), pag 27.

quAoos | v |

B ZSA0 JORO Zauas50l0




COMITE oe BACIA ;

A ! Manual Operativo
RIO MACAE

T~ 2© 22003-RT-P5-00-04

d. 2-Baixa
e. 1 - Muito Baixa
f. 0 - para as sem classificacao;
12.Criar, na tabela de atributos do mesmo shapefile, uma coluna chamada “areas”
e calcular a area de cada feicdo em Hectares (ha);
13.Transferir os dados da tabela de atributos para o Excel e usando a Tabela
dindmica, calcular a média ponderada pela area de cada microbacia. A
pontuacao final de cada microbacia sera utilizada como ranking, a microbacia
com maior pontuacao deve ser escolhida prioritariamente para fazer parte do

novo ciclo do programa.

2.2 Ciclo de contratacdo de novos imoveis

Uma vez definidas as novas microbacias para implementac¢do do Programa, inicia-se
o ciclo de habilitacéo, selecao e contratacdo de novos imoveis, que serd realizado em
ciclos bianuais conforme a Figura 2.4. O passo a passo de cada etapa esta descrito

nos subcapitulos a seguir.

Depois de dois anos, o ciclo se reinicia para que novos imoveis possam participar do
programa e para gue antigos beneficiarios possam renovar seus contratos, caso estes

tenham vencido e seja de seu interesse continuar participando.

Figura 2.4. Ciclo de contratacdo de novos iméveis

1. Avaliagao da verba

disponivel para o ciclo

6. Celebracéo de 2. Divulgacéo do edital
contratos de selecéo de iméveis

5. Elaboracéo dos
PIIPs e Planos de 3. Mobilizagéo
Acéo

4. Selegdo dos
imoéveis
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2.2.1 Avaliacao da verba disponivel para o ciclo

Em um primeiro momento, € necessario realizar uma avaliacdo a respeito da verba
disponivel para o ciclo do programa que se inicia. No primeiro ciclo do programa, por
exemplo, a verba disponivel vem apenas do FUNDRHI e sua distribuicdo por ano &
de:

e 2023 -R$617.063,55
e 2024 - R$ 163.533,52
e 2025 -R$ 160.680,12.

Entretanto, a cada novo ano, é possivel que a verba disponivel seja incrementada
pela inclusdo de novos parceiros no programa, de forma que, a cada novo ciclo de
contratacao de imdveis, seja necessario fazer essa avaliacao e entao estabelecer a

divisdo de valores entre os Programas de PSA e Boas Praticas.

Para definir sobre a permanéncia de antigos provedores no programa, a cada novo

ciclo, serdo adotados critérios de prioridade em funcdo dos recursos disponiveis.
Apresenta-se alguns critérios propostos:

(i) Interesse em realizar atividades de protecdo dos recursos hidricos por iniciativa
propria,;

(i) Interesse em transformar toda o imovel em “imoével legal”’, atendendo a todas as

exigéncias ambientais;

(i) Cumprimento de todos os compromissos assumidos com o Programa e
permanéncia de adocao das melhores praticas ou da protecdo das areas ja sendo

protegidas.

(iv) Atuacédo como ator local de divulgacédo e motivacdo de outros moradores para a
necessidade da conservagdo ambiental da microbacia e regido (porta-voz do

Programa).

2.2.2 Divulgacéao do edital de sele¢c&o de imoveis

O processo de contratacdo dos provedores de servicos ambientais se inicia com a
divulgacao de um Edital de Selec&o Publica, de acordo com os preceitos da Resolucdo

INEA N°215 de 05 de abril de 2021, que estabelece os procedimentos para
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implantagdo do mecanismo de Pagamento por Servicos Ambientais pelas entidades

delegatarias de funcdes de agéncia de agua.

De acordo com a Resolucédo N° 215/2021 do INEA, o CBH Macaé, por meio de sua
Entidade Delegataria com funcdes de agéncia de agua, neste caso o CILSJ, serd o
responsavel por publicar o edital para adeséo ao Programa de PSA e Boas Préticas
da RH-VIII. Ainda de acordo com a mesma Resolucéo, a selecdo devera ser realizada
por meio de Ato convocatorio de Selecdo Publica de PSA e devera descrever o objeto
e as condicOes de participacdo da selecdo de propostas de adesao para prestacao de

servigcos ambientais, definindo minimamente:

1 objeto da selecao publica;

2 area de abrangéncia;

3 atividades, acdes ou praticas elegiveis para PSA;

4 formulas e critérios para célculo das retribuicdes;

5 prazo e condicbes para assinatura, execucdo e cumprimento do
ajuste/contrato;

6 sancdes para o caso de inadimplemento;

critérios e habilitacdo das propostas;

8 critérios para priorizacao das propostas, com disposi¢des claras e parametros
objetivos;

9 etapas do processo de selecdo, datas, prazos e condicbes de apresentacao
das propostas;

10 condic¢des de verificacdo do pagamento;

11 obrigacdes das partes;

12 minuta de ajuste? de PSA.

2.2.3 Mobilizacao

A divulgacdo do Edital deve ser seguida de um processo de mobilizacéo social para
gue a existéncia do mesmo desperte interesse nos proprietarios/possuidores de terra

da regido em questdo. Seréo realizados eventos de divulgagdo da publicagcdo do

2 De acordo com a Resolugdo n° 215 do INEA, a terminologia “Ajuste de PSA”, refere-se ao contrato
com o proprietario, ou nas préprias palavras da Resolu¢éo: negdcio juridico caracterizado pelo acordo
de vontades entre as partes, a ser firmado entre o prestador de servico ambiental e Entidades
Delegatérias de funcdes de Agéncia de Agua que devera estabelecer e definir as condicdes, os direitos,
obrigacg6es e responsabilidades das partes, em conformidade com os termos do Ato Convocatorio.
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Edital. Para cada ciclo devem ser identificadas as liderancas locais, elaborado material
de divulgacao e marcados seminarios para explanar aos interessados do que se trata

o tema PSA e Boas Praticas.

Segundo a Resolugdo N°215, a entidade delegataria devera publicar o Ato
Convocatorio, na integra, em sua pagina eletrénica, que devera ser amplamente
divulgado nas respectivas areas de abrangéncia por meio de reunifes publicas e
meios de comunicacéao locais disponiveis. A Selecédo Publica deve ficar aberta por, no

minimo 30 dias.

O edital deve conter as datas, locais e horarios dos eventos de divulgacao.

2.2.4 Selecédo dos imoveis

O processo de selecdo dos imdveis que se candidataram via edital passara pelo
processo de (1) Habilitacdo das propostas, (2) Critérios para habilitacdo técnica, (3)

Hierarquizacéo das propostas.
2.2.4.1 Habilitacdo das propostas

O processo de habilitacdo das propostas, deve avaliar se foi apresentada a

documentacdo necessaria:

I.  Habilitagdo juridica (Conforme Art 11 da Resolucédo INEA N°215);
Il.  Regularidade Fiscal (Conforme Art 12 da Resolugédo INEA N°215);

[ll.  Habilitagdo Técnica, conforme critérios definidos no Ato Convocatorio;

IV. Comprovacao da relacdo de propriedade, dominio ou posse legal do imovel,
mediante a apresentacdo de documentacdo que demonstre a posse livre,
mansa e pacifica do imével rural;

V. Comprovacao da inscricdo do imével no Cadastro Ambiental Rural - CAR;

VI. Declaracao que informe a existéncia ou ndo de eventuais demandas em curso,
nas esferas judicial e administrativa, cujo objeto seja a pratica de atos lesivos
ao meio ambiente, de infracdo administrativa, de crime ou de danos ambientais
em quaisquer dos niveis federativos; de eventual decisdo condenatoria pelos
mesmos eventos anteriormente citados, judicial ou administrativa, transitada
em julgada e cumprida; de eventual termo de ajustamento de conduta ou
compromisso celebrado com os 6rgdos competentes, em atencao as leis N°
7.347/1985, N° 9.605/1998 e N° 3.467/2000, finalizando e cumprindo e/ou em
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vigor com a respectiva comprovagao do cumprimento das obrigacdes, na forma
o inciso Il, art. 10° da Lei N° 14.119/2021.
VIl. Declaracdo de cumprimento do disposto no inciso XXXIIl, do art. 7° da

Constitui¢ao.

Serao descartados do processo de habilitacdo, aqueles que estiverem inadimplentes
com algum termo de ajustamento de conduta, areas embargadas pelo Sistema
Nacional de Meio Ambiente (Sisnama) ou alguma outra inadimpléncia relativa a atos

lesivos ao meio ambiente em qualquer esfera.
2.2.4.2 Critérios para Habilitagao técnica

A habilitacéo técnica sera realizada a partir dos dados apresentados em um Plano de
Trabalho (modelo apresentado no Anexo IV deste documento, que também consta
como documento anexo ao Edital de Selecdo) que deve ser entregue pelos

proponentes juntamente com o restante da documentacao.

O Plano de Trabalho consiste num resumo a respeito da area candidata e quais areas
serdo mantidas florestadas, quais passarao por processo de recomposicéo florestal e
quais atividades de boas préaticas os proprietarios/possuidores de terras ja praticam
e/ou pretendem adotar.

Como o Plano de Trabalho requer analise técnica e nem sempre 0s proponentes sao
dotados das habilidades necessarias para sua elaboracdo, € importante que a
entidade delegataria deixe claro que os interessados poderdo contar com apoio
técnico da EMATER-RJ/Nova Friburgo e da Prefeitura, via Secretaria Municipal de
Agricultura e Desenvolvimento Rural, para elaboracédo e compreensao do Plano de

Trabalho. Essa possibilidade podera ser divulgada na etapa de mobilizac&o.

O Plano de Trabalho a ser apresentado com a proposta devera ser redigido em

formuléario especifico, contendo os seguintes itens:

e ldentificagéo do proponente;
¢ l|dentificacdo da propriedade (imovel);
e |dentificagcdo e mensuragcdo das metas de recomposicdo e de conservacao

florestal e do solo.

Para que o Plano de Trabalho seja validado, a Entidade Delegataria devera realizar

uma vistoria técnica as areas proponentes a fim de verificar no local se a mesma
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perfaz os requisitos e prioridades definidos no edital e apresentados no plano de

trabalho.
2.2.4.3 Hierarquizacao das propostas

Segundo a Resolucdo INEA N°215/2021, as propostas habilitadas, deverdo ser
avaliadas segundo critérios estabelecidos para a hierarquizacdo, com base em
critérios impessoais e fixados de maneira prévia, abstrata e objetiva, de modo a
promover os principios da impessoalidade e competitividade. A Hierarquizagéo
estabelecera os proponentes selecionados para contratacao por ordem de relevancia

ate se esgotarem 0s recursos previstos.

Sendo assim, o critério de hierarquizacédo das propostas deve ser pautado em duas
questdes primordiais e prioritarias para selecao: estar preferencialmente, mas nao
apenas, a montante do ponto de captacdo e no quanto as areas estao inseridas em
regides prioritarias para reflorestamento conforme o “indice de Potencialidade para
Restauracdo Florestal na RH-VIII"™3. Quanto maior for a area do imével candidato
inserido em &areas com este indice maior que zero, maior serd sua pontuacdo. Da
mesma forma, quanto mais alto for o indice de potencialidade inserido no imovel,

maior sera a pontuacdo do imovel.

Dessa maneira, a escolha dos imoveis estara vinculada ao mesmo critério de selecéo
das microbacias, que por sua vez, estd vinculado a uma diretriz estadual de

priorizacdo para Restauracao Florestal.

Caso o0 imovel esteja fora de alguma feicdo do indice de potencialidade, a
hierarquizacao devera ser feita de acordo com a proporcdo de area florestada em

relacdo a area do imovel. Quanto mais florestada, maior a pontuacao.

Além disso, sera analisada a proporcao da area disponibilizada para o Programa em
relacdo a area total do imével. Quanto maior a area disponibilizada, mais o imovel

deve pontuar.

A andlise dos critérios sera realizada a partir dos dados Geoespaciais referentes ao

CAR entregues pelo proponente.

3 Esse indice é apresentado em INEA, 2018, na pagina 110 e também pode ser obtido em formato shapefile no
website GeoINEA
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A andlise das propostas sera feita por uma Comissdo de Selecdo e Julgamento
designada pela Entidade Delegataria de, no minimo, trés membros, sendo pelo menos
dois deles funcionarios pertencentes ao quadro de empregados da Entidade e pode

contar com um membro do CBH Macaé e das Ostras.

Quanto ao Perfil do proponente dever&o ser priorizadas as propostas apresentadas
para imoveis cujos proprietarios/possuidores de terras sejam comprovadamente
enquadrados como “agricultor familiar ou empreendedor familiar rural” (Lei Federal N°
11.326/20086, art. 3°). A comprovacao se dara mediante a apresentacao da Declaracao
de Aptiddo ao Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar -
PRONAF (DAP) emitida pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Estado do Rio de Janeiro (EMATER-RI0). Os pequenos produtores e proprietarios de

Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN) também serao priorizados.

Além disso, devem ser priorizados aqueles que ja participam do programa e querem

renovar seus contratos.

2.2.5 Elaboracao do PlIPs e Planos de Acéo

O Plano Individual de Imével Provedor — PIIP compreende um diagnéstico detalhado
das areas que sofrerdo intervencdes no imével e o detalhamento das acdes
necessarias ao atingimento dos objetivos. A apresentacdo do PIIP consiste, portanto,
na ferramenta técnica que subsidiara o calculo do PSA e identificara e planejara as

Boas Praticas possiveis de serem desenvolvidas em cada imével.

No anexo (Anexo lll) é apresentado um modelo de ficha para ser utilizada como PIIP
do programa de PSA e Boas Préticas da RH-VIIl e também para monitoramento das

acdes nos imoveis, posteriormente.

Os PIIPs deverado ser elaborados pelos técnicos responsaveis pelo Programa em

dialogo com os provedores dos servicos ambientais que serdo beneficiados.

2.2.6 Celebracado dos Contratos

Os contratos para a execucéo das propostas de adeséo selecionadas, estabelecerao
as condicdes para a sua execucao, expressas em clausulas que definam os direitos,
obrigacdes e responsabilidades das partes em conformidades com os termos do Ato

Convocatorio e da proposta a que se vinculam.
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Os Requisitos minimos devem ser seguidos conforme Art 20 da Resolucao N° 215 do
INEA, porém o primeiro ciclo contara com um modelo de Contrato e este pode ser
utilizado e adaptado para os demais ciclos, os PlIPs sdo anexos obrigatorios aos

contratos.

Deve constar em contrato que os imdveis que ultrapassarem os limites da RH-VIII, a
area objeto do Programa, representara o percentual da area total pertencente a RH-
VIII.

Os subcapitulos a seguir apresentam a forma de obter o valor de PSA que premiara
cada proprietario/possuidores de terras e como devera ser a previsdo contratual para
a execucao das acoes identificadas nos PIIPs.

2.2.6.1 O célculo para o Pagamento pelos Servicos Ambientais

A Resolucdo N° 160 do CBH Macaé pensou o programa em trés possiveis frentes de
atuacao de boas praticas e que sao fatores de peso para o célculo da remuneragéo

por servicos ambientais e se dividem nas trés modalidades:

1. Parametros relacionados a Conservacao do Solo na atividade produtiva;
Parametros relacionados a Recomposicao Florestal,
3. Parametros relacionados a Conservacdo de remanescente de vegetacao

nativa.

A metodologia de valoracao estabelecida pela Resolucdo N° 160 do CBH Macaé
aplica esses pesos na Equacdo 1 em cada poligono reservado para as diferentes

praticas possiveis:
PSA =VR %Y (A; * P,) Equacéo 1

i PSA é o valor de pagamento dos servicos ambientais (R$/ano);

il. VR € a unidade do Valor de Referéncia estabelecido (R$/ha.ano);

iii. A; é a &rea (ha) reservada no imovel para cada modalidade (i) de prestacéo
de servico;

iv. B,é o peso correspondente as n boas praticas agropecuarias existentes no

imovel beneficiario do PSA de acordo com as descricdes a seguir.

O valor maximo de pagamento por modalidade é de 10ha*VR. O VR estabelecido pela
Resolucdo N° 160 do CBH Macaé é de R$ 720,00.
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2.2.6.1.1 Parametros e indicadores relacionados a Conservacao do Solo na atividade

produtiva

Esta modalidade de PSA pontua e premia aqueles proprietarios/possuidores de terras
rurais que adotarem em seus imoveis, praticas conservacionistas do solo. Para isso,
o célculo do valor a ser recebido por eles atribui um peso maior, quanto melhor for a
pratica adotada.

A Tabela 2.1 € uma adaptacéo da tabela criada na Resolugcédo N° 160 do CBH Macaé
e apresenta o indicador associado a cada item, os parametros, seus respectivos pesos
para célculo do PSA referente a esta modalidade e uma descricao técnica do que cada

pratica representa.
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Tabela 2.1. Indicadores e seus respectivos pesos relacionados a conservacao do solo

Indicadores Parametro Peso Descricéo
Em nivel 0,3 Utilizam-se curvas de nivel na agricultura
Em gradiente 0,15 Com declividade para uma das extremidades
Organizagéo do Envolve pelo menos 2 ou mais espécies de plantas, incluindo
plantio SAE 0.8 plantas lenhosas perenes manejadas em associacdo com plantas
' de diferentes fisionomias; tera 2 ou mais produtos; o ciclo de
producao sera sempre maior que um ano;
, o Produzir sem preparo prévio do solo, de modo continuo, safra
Sistema de plantio direto 0.3 apos safra divzrsﬁicango a espécie plantada
Cobertura do solo
~ Uso de adubos verdes para manter o solo coberto e agregar
Adubacéo verde 0,15 bi o o e
iomassa, melhorando a fertilidade e as condicdes fisicas
O sistema de produgéo é diversificado e com presenca de espécie
Cultivo consorciado 0,2 arbdérea (por exemplo sistema agroflorestal). Na auséncia de
Diversificacdo da producao e de areas degradadas no imovel o critério nao se aplica.
producéo Alternacdo anual de espécies vegetais numa mesma &area
Rotacéo de culturas 0,15 agricola. As espécies escolhidas devem ter, a0 mesmo tempo,
propésitos comercial e de recuperacao do solo.
Pastejo rotacionado 05 (Cj) pastgjo 'é dividido.em piquetes e ocorre alternancia periédica
0s animais de um piquete para o outro.
Areas de pastagem Associagdes de pastagens
Sistema silvipastoril 0,3 com arvores e, ou, arbustos e animais herbivoros, de forma que
estes tenham sombra para descansar.
Insumos utilizados Orgéanicos 0,5 Apresenta producao animal e/ou vegetal certificada.
Existéncia de Vocoroca em recuperacao 15 Aplica técnicas de controle de erosao em vogoroca(s)
processos erosivos Ravina em recuperacao 1,0 Aplica técnicas de controle de erosdo em ravina(s)
em recuperacao Erosao laminar em recuperacdo 0,5 Aplica técnicas de controle de erosdo em eroséao laminar(s)
Fileiras de plantas perenes dispostas em contorno, com o intuito
Uso de corddes de vegetagéo 0,2 de dividir o comprimento da rampa, formando pequenos diques
Acles naturais com o acumulo de sedimentos ao longo do tempo.
complementares Plantio na linha diviséria de uma determinada area que se quer
Uso de moirdo vivo 0,2 isolar com um arame na transversal, criando assim um cercamento

da area com plantas vivas.
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Indicadores Parametro Peso Descricao
Deverdo ser relacionadas quais praticas agroecoldgicas séo
adotadas, das quais destacam-se: (i) uso de caldas e outras
Outras praticas agroecolégicas 0,2 praticas para controle alternativo de pragas; (i) adogdo de

sistemas de rotacao de culturas; (iii) uso de adubos orgéanicos e
adubacéo verde; (iv) outras, especificar guais.

Fonte: Adaptado da Resolucdo N° 160 CBH Macaé
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2.2.6.1.2 Parametros e indicadores relacionados a Recomposicao Florestal

Esta modalidade de PSA pontua e premia aqueles produtores rurais de acordo com o
estado de conservacio de Areas de Preservacdo Permanente (APPs). Para isso, 0
calculo do valor a ser recebido por eles, atribui um peso maior, quanto melhor e mais

bem cuidado estiver o plantio para recomposicao.

A Tabela 2.2 € uma adaptacéo da tabela criada na Resolugcédo N° 160 do CBH Macaé
e apresenta o indicador associado a cada item, os parametros, seus respectivos pesos
para calculo do PSA referente a esta modalidade e uma descricdo técnica do que cada

pratica representa.

A Resolucdo INEA N°143 de 14 de junho de 2017, institui o Sistema Estadual de
Monitoramento e Avaliagdo da Restauracdo Florestal (SEMAR) e estabelece as
orientacdes, diretrizes e critérios sobre elaboracdo, execu¢do e monitoramento de

projetos de restauracéo florestal no estado do Rio de Janeiro.

A resolucédo prevé que os parametros sejam avaliados pela metodologia Diagnostico
Ecoldgico Rapido - DER, detalhada no Manual de Procedimentos para Monitoramento
e Avaliacdo de Areas em Restauracéo Florestal no estado do RJ (INEA, 2019) — Anexo
V deste Manual. Sendo assim, para obtencédo dos itens da Tabela 2.2 que citam a

Resolucdo n°143, este manual devera ser utilizado.
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Tabela 2.2. Indicadores e seus respectivos pesos relacionados a recomposicao florestal
Indicador Parametro Peso Descricao
Plantio de mudas de espécies

. . X 0,8 Sobrevivéncia das mudas > 80%
arboreas nativas bem cuidadas
Plantio de mudas de espécies
arboreas nativas medianamente 0,15 Entre 60 e 80% de sobrevivéncia
cuidadas
,Planno d.e mudas de especles 0,05 < 60% de sobrevivéncia
arboreas nativas com caréncia de zelo
Restauracées bem cuidada 1 Situacdo ADEQUADA de acordo com o Quadro 7 do Anexo Il da
¢ Resolucdo N° 143 do INEA
Restauracdes medianamente 08 Situacdo MODERADA de acordo com o Quadro 7 do Anexo Il da
cuidadas ' Resolucdo N° 143 do INEA
~ . APP situacdo CRITICA de acordo com o Quadro 7 do Anexo Il da
Restauragdes com caréncia de zelo 0,6 lucio N° d
Situagao da APP _ Resolucao N° 143 do INEA
A . APP situagdo ADEQUADA de acordo com o Quadro 6 do Anexo Il da
Existéncia de SAF bem cuidado 0,5 ~ o
Resolucdo N° 143 do INEA
Existéncia de SAF medianamente 02 APP situagdo MODERADA de acordo com o Quadro 6 do Anexo Il da
cuidado ' Resolucdo N° 143 do INEA
Existéncia de SAF com caréncia de 0.1 APP situacdo CRITICA de acordo com o Quadro 6 do Anexo Il da
zelo ' Resolucdo N° 143 do INEA
Para que seja constatado que a &rea utiliza exclusivamente a técnica de
conducéo da regeneracao natural de espécies nativas, os levantamentos
= ~ de campo devem demonstrar que os parametros avaliados na area do
Conducéo da Regeneracgédo natural e 07 ) d ) dices:
ou nucleagdo/enriquecimento florestal ’ . prOje_to gtgn em as,segumtes condicoes.
| — Densidade de individuos arbéreos superior a 600 individuos por
hectare; e

Il - Riqueza de espécies arboéreas igual ou superior a 3 espécies.

Fonte: Adaptado da Resoluc¢do N° 160 CBH Macaé

Nota: Os valores dos Parametros “Plantio de mudas de espécies arbdreas nativas” e “Existéncia de SAF” foram readequados em relagdo a resolugdo N°160
para que pudessem representar diferentes escalas de cuidado com a atividade. Entretanto, o0 somatdrio de cada Parametro, respeita o valor da Resolugéo, ou

seja, 1 e 0,8, respectivamente.
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2.2.6.1.3 Parametros e indicadores relacionados a Conservacao de remanescente de

vegetacao nativa

Esta modalidade de PSA pontua e premia aqueles produtores rurais que adotarem,
em seus imoveis, praticas que favorecam a manutencédo de areas de conservacao
florestal. Para isso, o célculo do valor a ser recebido por eles, atribui um peso maior,
quanto mais avancado estiver o estagio sucessional e caso a area conservada seja
de APP em detrimento a outras areas. A Tabela 2.3 apresenta esses pesos
reorganizados e associados a indicadores e a descri¢cao técnica de como avaliar cada

um.

Para a definicdo do estagio sucessional da vegetacao, utiliza-se como referéncia a
Resolucdo CONAMA N°6 de 1994

Estagio Inicial:

a) fisionomia herbaceo/arbustiva, cobertura aberta ou fechada, com a presenca de
espécies predominantemente helidfitas; plantas lenhosas, quando ocorrem,
apresentam Diametro a Altura do Peito - DAP médio de 5 centimetros e altura média

de até 5 metros;

b) os individuos lenhosos ocorrentes pertencem a, no maximo, 20 espécies botanicas

por hectares;

C) as espécies sao de crescimento rapido e ciclo bioldgico curto;
d) a idade da comunidade varia de 0 a 10 anos;

e) a area basal média é de 0 a 10 metros quadrados/hectare;

f) epifitas raras, podendo ocorrer trepadeiras;

g) auséncia de sub-bosque;

h) serapilheira, quando existente, forma uma camada fina pouco decomposta,

continua ou nao;
Estagio Médio:
a) fisionomia arbustivo/arborea, cobertura fechada com inicio de diferenciagdo em

estratos e surgimento de espécies de sombra;
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b) as espécies lenhosas, por sombreamento, eliminam as componentes herbaceas ou

de pequeno porte do estagio inicial;

c) as arvores tém DAP médio variando de 10 a 20 centimetros, altura média variando

de 5 até 12 metros e idade entre 11 e 25 anos;
d) sempre existe uma serapilheira, na qual ha sempre muitas plantulas;
e) a area basal média varia de 10 a 28 metros quadrados/hectare;

f) muitas das arvores do estagio inicial podem permanecer, porém mais grossas e

mais altas;

g) sub-bosque presente;

h) trepadeiras, quando presentes sao predominantemente lenhosas;
Estagio Avancado:

a) fisionomia arbérea, cobertura fechada formando um dossel relativamente uniforme
no porte, podendo apresentar arvores emergentes com sub-bosque ja diferenciado

em um ou mais estratos formados por espécies escidfilas;

b) grande variedade de espécies lenhosas com DAP médio 20 centimetros e altura
superior a 20 metros;

c) comunidade com idade acima de 25 anos;

d) ha cipds, trepadeiras e abundéancia de epifitas;

e) a area basal média é superior a 28 metros quadrados/hectare;

f) serapilheira sempre presente, com intensa decomposic¢éo;

Em cada paragrafo da Resolugdo CONAMA N°6 de 1994 sdo citadas as espécies

mais comuns encontradas nos respectivos estagios sucessionais descritos acima.

Para a definicdo do que séo areas Umidas e brejos, pode-se utilizar como referéncia
a Resolucdo CONSEMA-RS n° 380/2018 que dispde sobre os critérios para
identificag8o e enquadramento de banhados em imoéveis urbanos.
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Tabela 2.3. Indicadores e seus respectivos pesos relacionados ao estagio sucessional de florestas e areas Umidas
Peso

. o Estagio Pe§ ° Peso o
Indicador Avaliagcédo Médi Estagio . , Descrigao
édio/ L Tipologia
Inicial
Avancado

APP cursos d’agua 15 1,2 -
Situagao As caracteristicas técnicas do estagio sucessional sdo
Florestal 4,035 de uso restrito ou Los 11 definidas no Art. 2° da Resolucdo CONAMA 06/1994.

sem restricdo de uso ' ' i

Conservados, com i
Situacdo  vegetagdo nativa e sem - - 2,5 Areas Umidas e banhado. Segue a definicdo da SEMA RS
de Areas drenagem https://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/201810/08143237-
Umidas e Com vegetacio exética e 380-2018-criterios-para-identificacao-e-enquadramento-de-

brejos getag - - 1,5 banhados-em-imoveis-urbanos.pdf

sem drenagem
Fonte: Adaptado da Resolugdo N° 160 CBH Macaé
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2.2.6.1.4 Valor maximo a ser pago por imével

Uma vez estabelecido que, o valor maximo de pagamento por modalidade é de
10ha*VR, é possivel fazer uma estimativa do valor maximo que se pode pagar por

imoével.

Como o valor de VR definido atualmente é de R$ 720,00 / ano, se multiplicarmos esse
valor por 10, o resultado € de R$ 7.200,00, ou seja, este valor é o valor maximo
aceitavel por modalidade. Simulando a partir dos maiores pesos existentes em cada
modalidade, chegamos aos valores de area possivel de aplicacdo do programa com
a limitacdo de 10ha*VR. Os resultados da simulacdo estdo apresentados na Tabela
2.4.

Com isto, fica evidente que a restricdo de 10ha*VR cria uma limitacdo de R$ 21.600,00
de recebimento por PSA por imével a cada ano. A area ndo fica restrita a um valor
especifico, pois caso algum peso seja diferente dos apresentados no exemplo, 0s
valores de area poderdo aumentar para se atingir o valor maximo de PSA por

modalidade.

Tabela 2.4 — Simulacdo de valores maximos de PSA a serem pagos em fun¢éo da limitagdo de

10ha*VR

Conservagéo do solo S (ha) 6,7 R$ 7.200,00
Peso méx 1,5

Recuperacao el e (ha) 10,0 R$ 7.200,00
Peso max 1

Conservacao Florestal allsehe (,ha) it R$ 7.200,00
Peso max 2,5
Area total 20,7

PSA Total | R$ 21.600,00 \

2.2.6.1.5 Pagamento aos provedores

O pagamento aos provedores deve ser realizado anualmente. O responsavel pelo
repasse € a entidade delegataria de funcéo de agéncia de agua do CBH Macaé, pelo
menos neste primeiro ciclo com as areas piloto. Futuramente, pode-se pensar em uma

parceria com alguma prefeitura que possa ficar responséavel pelo repasse.
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Recomenda-se que, de forma simbdlica, seja realizado um evento de pagamento. O
evento néo tera a finalidade de entregar o que € devido aos provedores, mas sim
proporcionar divulgacdo do programa, apresentando os alcances do programa, as
metas de expanséao e os beneficios ja conquistados, buscando integrar os provedores
ao melhoramento ambiental ao qual eles s&o coparticipantes.

2.2.6.2 Previsao contratual para a execucao das acoes

Para o primeiro ciclo de contratacdo, incialmente, é previsto que os provedores
beneficiados sejam responsaveis pela execucdo das acdes previstas nos PIIPs.
Entretanto, podera ter casos em que sera feita uma contratacdo para aplicacéo
coletiva de determinadas praticas, como, por exemplo, cercamento de &areas.
Entretanto, nos ciclos vindouros, € necessario que seja avaliado, a partir da

experiéncia ja adquirida, se esse formato funciona.

Caso se observe que os beneficiados ndo vém sendo colaborativos para executar o
gue esta previsto em contrato e que, além disso, preferem sair do programa, devera
ser avaliada a possibilidade de contratar uma empresa para executar as acdes e um
técnico do CBH Macaé devera ser responsavel por fiscalizar a execucdo das

atividades pela empresa contratada.

As acdes que promovem as melhorias ambientais em cada modalidade do Programa

devem ser executadas pelo provedor conforme descrito a seguir:
2.2.6.2.1 Conservacao do solo e conversao produtiva

E a modalidade do programa que valoriza o PSA de acordo com a existéncia de boas
praticas adotadas no imével. Caso seja de interesse do provedor a implementacao de
uma ou mais boas praticas, o técnico devera analisar se é possivel a implementacéo
de acordo com a verba disponivel. Em caso positivo, o contrato devera prever a
transferéncia do recurso para financiamento da acdo voltada a implementacao da boa
pratica e, somente no proximo ciclo de contratacdo, essa boa pratica pontuara para

incrementar a renda do provedor pelo PSA.

Ficardo estabelecidas em contrato as obriga¢cées do provedor em relacdo a como a
verba disponibilizada para o financiamento da(s) boa(s) pratica(s) devera ser aplicada
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de forma clara e objetiva, indicando quantitativos e locais de aplicacdo com

coordenadas geograficas.

O contrato devera prever também como a prestacdo de contas sera realizada para

gue o uso dos recursos seja devidamente justificado.
2.2.6.2.2 Recomposicao florestal

E a modalidade do PSA que prevé a recomposicao florestal de Areas de Preservacdo
Permanente que estejam atualmente desmatadas. Caso o provedor opte por
recuperar areas de seu imével e necessite recursos para isso, ele podera receber

financiamento para o cercamento de areas ou a compra de mudas, por exemplo.

Ficardo estabelecidas em contrato as obrigacées do provedor em relacdo a como a
verba disponibilizada para o financiamento da(s) boa(s) pratica(s) devera ser aplicada
de forma clara e objetiva, indicando quantitativos e locais de aplicacdo com
coordenadas geogréficas.

O contrato devera prever também como a prestacdo de contas sera realizada para

gue o uso dos recursos seja devidamente justificado.
2.2.6.2.3 Conservacao Florestal

Esta modalidade prevé que areas ja florestadas sejam assim mantidas e, para isso, 0
provedor sera premiado com um valor anual por hectare. Portanto, neste caso, nao

esté previsto o financiamento de nenhuma acéo especifica.

2.3 Ciclo de monitoramento dos imdéveis contratados e renovacao ou
encerramento de contratos

Depois que o ciclo de contratagdo de novos imoveis estiver estabelecido, € necessério

partir para o ciclo de monitoramento que deve ser anual.

O monitoramento € o mecanismo de medicdo dos parametros utilizados para
obtencdo dos indicadores. Essa medicdo € necessaria para que seja possivel
melhorar continuamente o Programa de PSA e Boas Praticas. O objetivo do
monitoramento €, portanto, entender se o Programa esta gerando os resultados
esperados ou se algum aspecto precisa ser ajustado a partir da analise dos

indicadores e da observancia das metas estabelecidas.
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O monitoramento deve ser realizado em cada imdvel contratado para prover servigcos
ambientais. A avaliacdo devera ser realizada anualmente a partir da atualizacao dos

PIIPs, que séo elaborados no momento da contratacao.

Para uma andlise geral da implementacdo do Programa na(s) microbacia(s)
contemplada(s), 0 monitoramento de todos os iméveis deve ser avaliado em conjunto,

procedendo o comparativo entre o ano atual e o ano anterior.

O objetivo do monitoramento apenas podera ser atingido se o os dados levantados
forem corretamente integrados e analisados, para que isso seja possivel, é importante
que, antes de mais nada, os dados coletados sejam armazenados em um banco de

dados devidamente organizado.

2.3.1 Bancos de dados

A organizacdo do Banco de Dados deve contar com um sistema de informacoes
tradicional em que os dados coletados seréo armazenados e com um banco de dados
georreferenciado, em que as informacdes coletadas sejam armazenadas com
informagdes georrelacionais, de preferéncia no formato de arquivos shapefile ou
raster. Isso possibilitard que grande parte das andlises seja realizada observando o

territorio diretamente a partir de um software de SIG.
2.3.1.1 Banco de dados tradicional

Para o banco de dados tradicional, foi criado o modelo em anexo (Anexo Ill)
especificamente para o Programa de PSA e Boas Praticas da RH-VIII, levando em
consideracao todos os parametros de célculo estabelecidos. Entretanto, esta ndo é a
Unica forma de armazenar a informacdo, a medida que o programa for avancando,

podem ser pensadas e elaboradas outras formas de obter e armazenar os dados.

Uma forma moderna e que facilita tanto a coleta de dados quanto a sua posterior
analise é a realizacao do trabalho diretamente por um aplicativo especifico para isso.
Ja existe uma série de aplicativos desenvolvidos para monitoramento ambiental,
florestal, de recomposicdo vegetal etc. A desvantagem é que os itens de
monitoramento sdo fixos e ndo contemplam na integra os parametros a serem
monitorados pelo Programa de PSA e Boas Praticas. Sendo assim, o ideal seria o

desenvolvimento de um aplicativo proprio.
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O Programa Reflorestar no Espirito Santo langou mao deste recurso, portanto sugere-
se gue seja buscada uma parceria com o Governo do Estado do Espirito Santo para
gue o aplicativo seja disponibilizado para uso, inclusive, com o seu codigo fonte para

gue adaptacdes aos parametros possam ser realizadas.

Uma segunda alternativa € a construcdo de um banco de dados em plataforma
especifica, tal como o Access. Esse tipo de software permite uma construcdo de
relacbes entre variaveis, além de formularios de preenchimento e exportacdo dos
dados com compatibilidade para outros tipos de bancos de dados ou até mesmo para

0 Excel.

De qualquer forma, para os primeiros ciclos do programa, recomenda-se que seja
utilizado o modelo elaborado ou outro similar em Excel. O modelo disponibilizado deve
ser preenchido no Ano 0, que sera entendido como o diagndstico do PIIP e, para cada
novo ano de monitoramento devera ser criada uma planilha nova, de forma que cada

ano possua o seu arquivo de monitoramento.

Para que seja avaliado o impacto positivo do programa, as informacdes preenchidas
nas planilhas anualmente deverdo ser comparadas entre si e com as metas

pretendidas tanto para cada provedor quanto para a meta do programa.
2.3.1.2 Banco de dados em SIG

O banco de dados georreferenciado devera conter os shapefiles para as seguintes
feicOes:

1. Hidrografia detalhada, de preferéncia obtida em campo ou vetorizada;

2. Unidades amostrais (conforme metodologia DER — INEA, 2019) — sdo parcelas
reservadas para amostragem e avaliacdo do estado de recuperacdo dos
poligonos reservados para recomposic¢ao florestal,

3. Poligonos de conservagdo do solo — sdo as areas reservadas pelo provedor
para aplicacdo das atividades relacionadas a modalidade de conservacéo do
solo e converséo produtiva;

4. Poligonos de recomposicao florestal — séo as areas reservadas pelo provedor
para aplicacdo de técnicas de recomposicao florestal, essas areas devem ser
computadas em campo no inicio do projeto e registradas no PIIP;

5. Limites do imével;
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Buffer com as APPs;
7. Area de conservacdo florestal - sdo as areas reservadas pelo provedor para
manutencdo do status de area florestal conservada, essas areas devem ser

computadas em campo no inicio do projeto e registradas no PIIP.

Para a continuidade dos registros espaciais do monitoramento, devem ser seguidas

as seguintes recomendacdes:

e A cada ano de monitoramento, devera ser elaborado um shapefile de cada
feicdo citada acima,;

e Apenas a hidrografia pode ser utilizada a mesma para todos 0s anos;

¢ Nao se deve criar um shapefile para cada imével, nem para cada microbacia
ou regido hidrogréfica;

e Deve ser criado apenas um shapefile por ano para todo o projeto.

A partir das feigbes geradas em SIG, é possivel fazer os calculos para obtencédo das

areas que devem ser inseridas no banco de dados tradicional.

2.3.2 Indicadores do monitoramento

Para avaliar a evolucéo das a¢des sendo aplicadas séo sugeridos indicadores para o
programa. A seguir estdo descritos quais devem ser avaliados anualmente e quais
bianualmente. Os indicadores podem ser todos obtidos a partir dos dados registrados
no monitoramento, a partir dos PIIPs, e devem ser apresentados em formato de
relatério ao GT PSA do CBH Macaé com o histérico da variacdo dos numeros. O
relatério deve conter graficos, tabelas e mapas que facilitem a visualizacdo da
evolucao dos indicadores.

Os indicadores apresentados abaixo de 1 a 7 sdo todos resultados automaticos das
planilhas de monitoramento anual e podem ser obtidos delas. Os indicadores de 9 a
10 podem ser obtidos a partir dos dados fornecidos pelas companhias de saneamento
que fazem captacéo de agua no ponto de captacéo de cada microbacia. O Anexo VI
apresenta os dados fornecidos pela Aguas de Nova Friburgo em 22 de novembro de

2022 e devem ser solicitados anualmente para obtencdo dos indicadores hidricos.

Os indicadores 11 e 12 deverdo ser monitorados a partir da instalacdo de uma régua
limnimétrica no ponto de captacao e de 4 medicbes de vazao anuais, que considere a

sazonalidade anual, o periodo chuvoso e seco.
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Esses relatorios servirdo para o Comité divulgar o programa e possibilitar a ampliagéo

do arranjo institucional e também formas de apoio financeiro ao programa.
Indicadores anuais:

NUmero de imoveis participantes do projeto;

Area total contratada para conservacéo de remanescentes vegetacio nativa;
Area total contratada para Recomposi¢&o ou conservacgio de APPs;

Area total contratada para conservacéo do solo e converséo produtiva;
Numero de desisténcias no ultimo ano;

Valor investido em PSA;

Valor investido em Boas préticas;

© N o o b~ W DhBE

Reducao da turbidez da agua bruta que chega na ETA presente na microbacia

atendida;

9. Reducao na concentracao de sedimentos (Sélidos Suspensos Totais) da dgua
bruta que chega na ETA,;

10.Reducdo no custo de tratamento da agua,

11.Vazao média de longo termo Q90, Q50;

12.Vazao no momento da medida da turbidez.
Indicadores bianuais:

13. Numero de entradas no projeto/NUmero de desisténcias (somatoério de dois
anos);

14. Numero de fontes de recursos.
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3 Fonte de Recursos

O fundamento de Programas de PSA é que estes sejam financiados por aqueles que
se beneficiam pelos servigos prestados. Portanto, a seguir € apresentada uma lista de
categorias de possiveis financiadores do programa demonstrada em ANA, 2012. Na
sequéncia sdo exibidos trechos de normas juridicas que preveem classes de fontes
de recursos e, por fim, sdo relacionados os principais beneficiarios e possiveis

financiadores do Programa na RH-VIII.

3.1 Fontes genéricas

E importante ter em mente a variedade de possiveis financiadores dos programas,
pois a cada ciclo de entradas de novas areas, a realidade pode estar diferente de
guando o Programa foi iniciado e podem ter surgido novos potenciais pagadores que
nao existiam ou ndo estavam disponiveis para tal finalidade quando da elaboracdo do

primeiro ciclo.
As potenciais fontes de recursos, segundo ANA, 2012, séo:

e Orcamento Geral da Unido, Estados e Municipios;

e Fundos Estaduais de Recursos Hidricos e de Meio Ambiente;
e Fundo Nacional de Meio Ambiente;

e Outros Fundos (Clima, Amazonia);

e Bancos (setor de apoio, carteira de crédito);

e Organismos Internacionais (BIRD, BID);

e Organizacdes Nao Governamentais;

e Fundacoes;

e Empresas de saneamento;

e Empresas de geracao de energia elétrica;

e Comités de bacia (recursos da cobranca pelo uso da agua);

e Termos de Ajustes de Conduta, Compensacao Financeira e Multas;
e Compensacao ambiental,

e Mecanismo de Desenvolvimento Limpo;

e Empresas publicas e privadas.
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3.2 Fontes previstas na legislacéo

Em alguns instrumentos normativos, est4d prevista a fonte de recurso para
financiamento dos programas de PSA. A seguir estdo listadas as normativas e suas

respectivas previsoes:
Contrato de Gestdo INEA 01/2012 — Clausula Quarta - 811

“Além dos recursos provenientes da cobranca pelo uso de recursos hidricos e da
compensacao financeira pela exploragéo de recursos hidricos para fins de geracéo de
energia elétrica, poderdo ser destinados para o cumprimento deste Contrato de
Gestao recursos orcamentarios do Orcamento do Estado do Rio de Janeiro, dos

Municipios e de quaisquer outras fontes.”

Lei Federal n° 14.119/2021 - Politica Nacional de Pagamento por Servigcos
Ambientais — Art 6°, Inc IV, 8§ 7°

“Para o financiamento do PFPSA poderdo ser captados recursos de pessoas fisicas
e de pessoas juridicas de direito privado e perante as agéncias multilaterais e
bilaterais de cooperacéo internacional, preferencialmente sob a forma de doacfes ou
sem Onus para o Tesouro Nacional, exceto nos casos de contrapartidas de interesse

das partes.”

Decreto Estadual N° 42.029/2011 que institui o PRO-PSA no Rio de Janeiro — Art
6°:

“Os recursos financeiros para a implementacdo e a manutencdo do PRO-PSA
poderdo advir das seguintes fontes, respeitando 0s seus respectivos regulamentos:

| — recursos provenientes do Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FUNDRHI;

Il — doacdes e transferéncias de pessoas fisicas ou instituicdes, nacionais ou

internacionais, publicas ou privadas;

[l —remuneragdes oriundas de projetos no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo — MDL;
IV — recursos provenientes do Fundo Estadual de Conservagédo Ambiental — FECAM,

mediante a apresentacéo de projetos especificos;

V — quaisquer outras receitas, eventuais ou permanentes, vinculadas aos objetivos do
PRO-PSA.
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Resolucdo CBH Macaé N°160/2022 — Art 3°
“Constituem recursos do Programa de PSA e Boas Praticas da RH-VIII:

| — Receitas originarias da cobranca pela outorga sobre o direito de uso de recursos
hidricos na RH, conforme definido no Plano de Investimentos do CBH Macaé e das

Ostras;

Il — As multas arrecadadas, decorrentes de infracdes administrativas, relacionadas ao

mau uso dos recursos hidricos;

IIl — Produto da arrecadacédo da divida ativa, decorrente de débitos com a cobranca

pelo uso de recursos hidricos;

IV — As dotacdes consignadas no Orgcamento geral da Unido, do estado do Rio de

Janeiro e dos Municipios da Bacia, e em seus respectivos créditos adicionais;

V - Os produtos de operacdes de crédito e de financiamento, realizados pelo estado
do Rio de Janeiro e Municipios da Bacia, em favor do Programa;

VI — O resultado de aplicacbes financeiras de disponibilidades temporarias ou

transitorias do Programa,

VIl — As receitas de convénios, contratos, acordos e ajustes firmados com o poder

publico ou com a iniciativa privada visando atender aos objetivos do programa;

VIII — As contribuicbes, doacdes e legados, em favor do Programa de PSA e Boas
Praticas, de pessoas fisicas ou juridicas de direito publico ou privado, nacionais ou

internacionais;

IX — Recursos oriundos de medidas compensatérias de empreendimentos em

licenciamento ambiental na Regido Hidrografica VIII;

X — Quaisquer outras receitas, eventuais ou permanentes, vinculadas aos objetivos

do programa.”

3.3 Fontes para o Programa de PSA e Boas Praticas na RH-VIII

Quanto ao momento atual do Programa de PSA e Boas Praticas, a fonte de recursos
€ o Fundo Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro (FUNDRHI)

com os recursos financeiros da cobranca pelo uso da agua da Regido Hidrografica
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VIIl, que sera responsavel pela sustentabilidade do Programa. A medida que o
Programa ganhar escala e visibilidade, a possibilidade e a necessidade da
participacdo de novos parceiros aumenta, visto que os recursos do FUNDRHI séo

limitados.

O levantamento sobre quais instituicbes se enquadram como possiveis novos

parceiros esta apresentada a seguir.

| - ICMS Ecoldgico - € um mecanismo tributario criado pela Lei Estadual N°5.100 de
2007 que garante as prefeituras que investem em conservacdo ambiental uma fatia
maior do ICMS repassados a elas. Para isso, as prefeituras precisam atender alguns
critérios ambientais estabelecidos em leis estaduais. Para ser possivel acessar o
ICMS ecoldgico, é necessario firmar parceria com as prefeituras. No caso do primeiro
ciclo, uma parceria com a prefeitura de Nova Friburgo pode resultar em apoio
significativo ao programa uma vez que € a sexta prefeitura do estado do Rio de Janeiro

no ranking de maior recebimento deste beneficio;

Il — Cia de Saneamento - Aguas de Nova Friburgo — Por se tratar de um beneficiario
direto da melhoria da qualidade da agua e, com isso, economizar recursos financeiros
com a compra de coagulantes para tratamento da agua em funcdo da reducdo no
aporte de sedimentos, a Cia de Saneamento responsavel pela captacéo e distribuicdo
de &gua nas areas piloto do programa pode ser um apoiador financeiro. Essa andlise

financeira sera apresentada no Produto “Viabilidade Econdmica”;

Il — FECAM - Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental - financia projetos
ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o estado do Rio de Janeiro,
englobando diversas é&reas, tais como gestdo ambiental e biodiversidade,
infraestrutura verde, satde e educacdo ambiental e fortalecimento as instituicées de
controle ambiental. Foi criado pela Lei n°1.060, de 10 de novembro de 1986 e seus
recursos sao oriundos dos royalties do petrdleo atribuidos ao estado do Rio de

Janeiro;

IV - REDD+ - € um incentivo desenvolvido no ambito da Convencao-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) para recompensar
financeiramente paises em desenvolvimento por seus resultados de Reducdo de
Emissodes de gases de efeito estufa provenientes do Desmatamento e da Degradagéo

florestal, considerando o papel da conservacdo de estoques de carbono florestal,
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manejo sustentavel de florestas e aumento de estoques de carbono florestal (+). O
Brasil ja possui acordos bilaterais com os governos da Noruega e da Alemanha para
pagamentos por resultados de REDD+ ao Fundo Amazoénia. Entretanto, ainda nao
existem agBes como esta voltadas para o bioma Mata Atlantica, sendo assim, é
importante estar atento a evolugdo desse mecanismo de captacdo de verba
internacional para quando houver iniciativas que englobem a area da RH-VIII que se

possa ir em busca deste recurso financeiro;

V - Fundo Nacional do Meio Ambiente — Criado em 1989, o FNMA € o mais antigo
fundo ambiental da América Latina. Ao longo de sua histéria, foram 1.450 projetos
socioambientais apoiados, e recursos da ordem de R$275 milhdes investidos em
iniciativas de conservacéao e de uso sustentavel dos recursos naturais. A obtencao de
recursos se da a partir da participacdo de Editais. Em 2015, por exemplo, langou-se
um edital com a tematica “Recuperacéo de Areas de Preservacdo Permanente para a

producéo de Agua” repassando um valor de R$ 3 milhdes por projeto;

VI — Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima - € um instrumento da Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima e financia projetos, estudos e empreendimentos
que visem a reducédo de emissdes de gases de efeito estufa e a adaptacao aos efeitos
da mudanca do clima. Disponibiliza recursos em duas modalidades, reembolséavel e
nao-reembolsavel. Os recursos reembolsaveis sdo administrados pelo Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES). Os recursos nao-

reembolsaveis sdo operados pelo MMA;

VII - Emendas parlamentares - é o instrumento que o Congresso Nacional possui
para participar da elaboracdo do orcamento anual. E a oportunidade que os
Deputados tém de acrescentarem novas programacdes orcamentarias com o objetivo
de atender as demandas das comunidades que representam. Sendo assim, para a
obtencdo deste recurso, é necessario que seja realizada articulagdo com os
deputados federais que representam o estado do Rio de Janeiro e que, de preferéncia,

tenham apoio da comunidade da area em que o programa estiver sendo aplicado.

VIl — Fundo Nacional do Meio Ambiente (FMA) - O Fundo Nacional do Meio
Ambiente (FMA) é um fundo publico brasileiro destinado ao financiamento de projetos
de conservacao e preservacado do meio ambiente. Os recursos do FMA provém de

varias fontes, como multas ambientais, compensacdes financeiras pela utilizacdo de
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recursos hidricos e doa¢des nacionais e internacionais. O fundo € gerenciado pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA) e tem como Orgao deliberativo o Conselho
Deliberativo do Fundo Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Para obter recursos do FMA, é necessério apresentar que tenham como objetivo a
conservacao, a recuperacao e o uso sustentavel dos recursos naturais, bem como a
promocdo da educacdo ambiental. O processo de solicitacdo de recursos do FMA
envolve a apresentacdo de um projeto técnico e financeiro que descreva de forma
clara e objetiva as atividades que serdo realizadas, os resultados esperados e 0s
custos envolvidos. O projeto deve ser avaliado e aprovado pelo CONAMA antes de

receber o financiamento.
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4 Arranjo Institucional

O arranjo institucional pode ser entendido como o0 conjunto de instituicdes
selecionadas e capacitadas para realizar, na medida de suas competéncias, os atos

de gestdo e administracdo determinados pela politica publica de PSA.

Na forma como esta instituido, atualmente, estdo envolvidos o GT (Grupo de Trabalho
de PSA e Boas Praticas) do CBH Macaé, o CILSJ e os produtores e possuidores
rurais, provedores de servicos ambientais. A Figura 4.1 apresenta este arranjo de
forma visual. O GT do CBH Macaé atua na governanca e gestdo do Programa,
fornecendo aconselhamento técnico que servira como fundamentador técnico das
decisbes de regulacdo e gestdo. O CBH Macaé ¢ o financiador inicial do Programa,
via Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI), que é gerido e controlado pelo
INEA. O CILSJ é responsavel pela operacionalizacdo do programa, atua na
contratacdo dos servicos e recursos humanos necessarios a implementacdo do
Programa, pela interlocucdo com as partes interessadas e gestdo dos contratos
celebrados com beneficiarios, além disso fard o pagamento aos produtores, sera
responsavel pelo monitoramento por meio de profissional contratado para atender ao

Programa e pela apresentacéo de resultados aos investidores.
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Figura 4.1. Arranjo Institucional

Provedores dos
Servicos
ambientais

Sociedade e
setor privado

Instituicéo
Executora

FUNDRHI
INEA

CBH Macaé

Para a primeira rodada de implementagdo do Programa, esse arranjo institucional se
mostra suficiente uma vez que as areas de atuacdo sdo pequenas. Entretanto, a
medida que o Programa avancar para novas areas, a demanda por apoio sera
significativa, por isso é importante pensar naquelas instituicbes que tém capacidade

técnica, financeira e interesse em apoiar o Programa.

Os técnicos que estiverem operando o Programa devem, portanto, buscar contato
com possiveis parceiros, apresentar o programa, seu andamento e suas conquistas
recentes procurando motivar apoio de outras entidades. Além dos técnicos, é
importante que os membros do Comité e, principalmente do GT PSA, participem da

ampliacdo do arranjo institucional.
Para a busca de parceria, sugere-se que:

1. Fazer contato telefénico e/ou por e-mail;
2. Explicar brevemente o Programa e o porqué do contato;

3. Marcar uma reunido para apresentagdo do Programa;

e
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4. Preparar apresentacdes ou videos apresentando o programa e mostrando a
evolucdo dos indicadores, fotos das mobilizacdes, fotos das areas
recuperadas (antes e depois);

5. Como o CBH Macaé espera receber apoio e onde a instituicdo alvo entraria no

arranjo institucional.

4.1 Propostas para ampliacao

Para buscar apoio de outras instituicdes e ampliar o arranjo institucional é importante
considerar o0 apoio integrado entre setor publico e o privado — empresarial,
organizacfes nao governamentais e do meio académico — que podem contribuir para
um melhor planejamento, gestdo, transparéncia e sustentabilidade financeira do
mecanismo. Geralmente, as parcerias entre publico e privado, quando bem

estabelecidas, costumam potencializar os beneficios e diminuir as limitacées.

4.1.1 Apoio do terceiro setor
O terceiro setor pode auxiliar por meio de acdes tais como:

e Mobilizagéo e articulagédo dos atores locais;
e Ferramentas de planejamento técnico;
e Suporte técnico-cientifico;

e Administracdo de recursos e execugao de atividades.

Algumas instituicdes do terceiro setor que vem apoiando outros projetos de PSA no

Brasil estéo listadas a seguir:
4.1.1.1.1 TNC

A The Nature Conservancy (TNC) é uma organizacdo sem fins lucrativos que tem a
missdo de “conservar as terras e aguas das quais a vida depende”. Os temas
prioritarios de trabalho da TNC no mundo s&o: mudancgas climéticas, conservagéo da
agua doce e de terras e oceanos. Na América Latina, a TNC foca seus esforgos em
trés grandes estratégias: Seguranca Hidrica, Seguranca Alimentar, Infraestrutura

Inteligente e Oceanos.

Na abordagem de Seguranca Hidrica, o apoio ao desenvolvimento e replicacdo de

projetos que incluam o pagamento por servicos ambientais (PSA) como ferramenta
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de conservagédo tem sido de grande importancia. A TNC apoia iniciativas que seguem
essa logica em diferentes regides e contextos, no Brasil e também em outros paises
da América Latina, contribuindo com seu conhecimento acumulado e compartilhando
experiéncias dos projetos denominados de Fundos de Agua, que ajudam a dar escala
aos projetos de PSA.

4.1.1.1.2 A Fundacao Grupo Boticario de Protecdo a Natureza

E uma organizag&do nacional sem fins lucrativos cuja misséo & promover e realizar
acOes de conservacdo da natureza. Suas acdes incluem protecdo de areas naturais,
apoio a projetos de outras instituicdes e disseminacao de conhecimento. O Oasis € a
iniciativa de pagamento por servicos ambientais (PSA) da Fundacao Grupo Boticario.
Lancando em 2006, tem como objetivo promover a valorizagdo dos ambientes
naturais. A atuacdo no tema PSA se d4 com a formalizacdo de parcerias com
instituicdes locais, geralmente secretarias municipais e estaduais, fornecendo o apoio
técnico e um conjunto de ferramentas, metodologias, sistemas de gestdo e

procedimentos necessarios a estruturacao e execucgao das iniciativas de PSA.
4.1.1.1.3 O Projeto TEEB Regional-Local

O Projeto “TEEB Regional-Local: Conservacdo da Biodiversidade através da
Integracdo de Servigos Ecossistémicos (SE) em Politicas Publicas e na Atuagéo
Empresarial” € um projeto da Cooperacao Brasil-Alemanha, coordenado pelo MMA e
em parceria com a Confederacdo Nacional da Industria (CNI), sendo a contribui¢édo
alema implementada pela GIZ. O projeto visa contribuir para a comunicacao do valor
dos servigcos ecossistémicos para a economia e bem-estar, para a consolidacao do
tema nas agendas dos setores publico e privado e para o fortalecimento do
planejamento de politicas e estratégias com informagBes sobre servicos
ecossistémicos (em nivel nacional e regional-local). O desenvolvimento de
capacidades de atores-chave, o fortalecimento de plataformas de diadlogo entre
governo, empresas e sociedade civil e a adequacdo de politicas, instrumentos
econdmicos, critérios e diretrizes para a conservacdo de servicos ecossistémicos

constituem a atuacgao desse projeto.

pdicos |\
b ZskoJ0A0 Aqmss0l0

ENTIDADE DELE



P‘LAGSS

‘5“?‘{9“0 agua so\o

COMITE pe BACIA ;
Manual Operativo
RIO MACAE
... A 22003-RT-P5-00-04

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

4.1.1.1.4 WWF

E uma ONG brasileira e sem fins lucrativos que visa trabalhar para evitar a degradacio
ambiental e busca fortalecer a atuacéo de populacdes e iniciativas que estao na linha

de frente da protecédo dos biomas brasileiros.

Na bacia do Rio Doce, atua junto com a fundacdo Renova na mobilizacdo dos
produtores para participarem dos editais de chamamento para aderirem ao programa
de PSA vigente nesta bacia. Além disso, atuou na articulacédo para a adeséo de dois
municipios do Mato Grosso em programas de PSA, participando como mediador de

debates entre poder publico, empresas privadas e sociedade civil.

4.1.2 Apoio de empresas privadas

As empresas privadas podem ser apoiadoras do Programa de diversas formas, entre
elas dando apoio financeiro, uma vez que essas sejam beneficiadas pelos servigos

ambientais prestados pelos provedores.
4.1.2.1 Concessionarias de Agua

As concessionarias de agua da regido, responsaveis pela coleta, tratamento e

abastecimento da populacédo sao:

e Aguas de Nova Friburgo, faz parte do Grupo Aguas do Brasil — Saneamento
Ambiental Aguas do Brasil (SAAB);

e SAAE - Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto - Concessionaria responsavel
pelo abastecimento de agua e esgoto em Casimiro de Abreu;

e Rio+Saneamento, faz parte do Grupo Aguas do Brasil — Saneamento
Ambiental Aguas do Brasil (SAAB) - Concessionaria responsavel pelo
abastecimento de agua em Rio das Ostras;

e BRK Ambiental - E responsavel pelo servico de abastecimento de agua de
tratamento de esgoto em Macaé e Rio das Ostras.

Séo, portanto, usuarias direto da agua e atores interessados na melhoria da qualidade
da agua disponivel na natureza, uma vez que, quanto melhor a qualidade da agua,

menor Sao 0S custos com seu tratamento para que seja disponibilizada para consumo.
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4.1.2.2 Termomacaé/Petrobras

A Termomacaé, empresa controlada pela Petrobras e responsavel pela operacéo da
termelétrica Mario Lago (923 MW). Como muitas termelétricas, utiliza agua para a
geracdo de energia, que precisa estar com qualidade suficiente para ndo danificar
equipamentos. Portanto, da mesma forma que a Aguas de Nova Friburgo, a
Termomacaé e outras termelétricas citadas abaixo podem ser atores diretamente

interessados na melhoria da qualidade da agua que o Programa pretende oferecer.
4.1.2.3 UTE Norte Fluminense

A Usina Termelétrica Norte Fluminense S.A. (UTE Norte Fluminense), foi constituida
em 1999 e entrou em operacdo em 2004. E uma térmica de ciclo combinado, que
utiliza o gas natural produzido na Bacia de Campos como combustivel e opera com

trés turbinas a gas e uma a vapor.
4.1.2.4 Transpetro/Petrobras/Terminal Cabiunas

O terminal terrestre de Cabilnas tem como principais atividades o recebimento e o
armazenamento do petréleo originado da Bacia de Campos pelo oleoduto Cabiunas-
Barra do Furado e envia para o terminal de Campos Eliseos pelo oleoduto Cabilnas-

Duque de Caxias.

4.1.3 Apoio deinstituicdes de ensino e pesquisa

O Programa de PSA podera buscar apoio das instituicdes existentes na RH-VIII, que

estdo listadas a seguir:

e UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janeiro;

e CETEMA - Centro de Tecnologia em Meio Ambiente;

e |FF — Instituto Federal Fluminense — Campus Macaé;

e UFRRJ - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — Laboratério de
Manejo de Bacias Hidrograficas;

e UFF — Universidade Federal Fluminense.
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Apoio de instituigdes governamentais

As instituicbes que podem fazer parte do arranjo institucional do Programa,

celebrando Termos de Parceria com o CILSJ séo as listadas a seguir:

4.1.5

Prefeituras de Nova Friburgo, Casemiro de Abreu, Macaé e Rio das Ostras;
INEA;

EMATER Rio;

SEAS - Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade — RJ;

ICMBIo — Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodiversidade;

Ministério do Meio Ambiente.

Apoio da sociedade civil organizada

Entidades civis podem apoiar o Programa principalmente na divulgacéo, fazendo com

gue os moradores da regido saibam da possibilidade de participar e da abertura de

editais. As entidades existentes na regido e que possivelmente apoiariam o Programa

estdo listadas a seguir:

Associacao de Pequenos Produtores Rurais e Proprietarios de Macaé de Cima
e Corrego do Macuco;

AS PTA — Agricultura familiar e agroecologia;

AFASPS - Associacdo de agricultores familiares de S&o Pedro da Serra e
adjacéncias;

CECNA - Centro de Estudos e Conservacgéo da Natureza;

ACISPS - Associacdo de Comerciantes de Sao Pedro da Serra;

Casa dos Saberes — Associacdo dos Criadores e Promotores de Préticas e
Saberes Sustentaveis;

ALUMIAR - Associagcdo Agroecologica e Agricultura Familiar de Lumiar e
Arredores.

Associacdo de Apoio a Escola Estadual José Martins da Costa.

4.2 Perfil da equipe responsavel pela execu¢cdo e monitoramento

Para realizacdo do monitoramento e execucdo do Programa sugere-se que a

instituicdo executora, seja a entidade delegataria ou empresa contratada para tal,
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disponha de, no minimo, dois profissionais, um permanente e outro temporario, com

0S respectivos perfis:
1. Profissional de nivel Técnico:

Este profissional sera contratado para trabalhar em tempo integral para o programa e

deve ter os seguintes requisitos minimos:

e Curso técnico nas areas de agropecuaria ou areas afins;
e Conhecimento e experiéncia comprovada em SIG;

e Experiéncia em campo;

e Habilidade com uso de GPS;

e Conhecimento avangado em Excel.
2. Profissional de nivel superior ou técnico com experiéncia em botanica:

Este profissional sera contratado pontualmente para apoio na elaboracdo dos PIIPs
e, principalmente, para o monitoramento bianual com foco nos parametros de ecologia

florestal, que deve ser feito uma vez em cada imovel.

e Formacéo técnica ou superior nas areas de meio ambiente ou agronomia (Ex:
Eng. Florestal, Bidlogo, Agrobnomo);
e Habilidade técnica para identificacdo de espécies vegetais;

e Habilidade técnica para andlises de dados ecoldgicos.
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5 Beneficios relativos a regulacao climética

A Resolucdo CBH n° 160 define que umas das classes possiveis de pagamento por
servicos ambientais € o de Reduc¢éo de Emiss6es do Desmatamento e da Degradacao
Florestal (REDD). Neste sentido o programa contribui também para a regulacéo
climatica através da captura de didxido de carbono da atmosfera com a promocéao do
plantio de vegetacdo e também evitando a emisséo desta mesma substancia quando

contribui para frear o desmatamento.

Dentro dessa légica, é recomendavel que sejam elaborados estudos sobre os
guantitativos de dioxido de carbono possiveis de serem capturados ou num futuro ja

capturados pelo programa.

Recomenda-se que seja utilizado o mdédulo “Carbon storage and sequestration” ou
“Sequestro e armazenamento de carbono”, em portugués, do modelo INVEST. Este
modulo utiliza mapeamentos dos usos do solo para simular os estoques de carbono

produzidos por cada uso e cobertura do solo.

A simulacdo pode ser realizada com um cenario de uso do solo atual e a segunda vez
para um cenario em que o uso do solo € modificado para uma situacdo simulada de
acordo com o que se quer avaliar, por exemplo: simulacdo de todas as APPs de uma
determinada area serem reflorestadas, simulacdo de apenas APPs de rio serem

reflorestadas, simulacéo de parte de um imovel especifico a ser reflorestado, etc.

Essa simulacdo foi aplicada no produto anterior a este “Avaliagdo da Viabilidade
Econdmica — Produto 4” e pode ser utilizado como um balizador do potencial da RH-
VIII para sequestro de carbono em funcdo das areas que estdo desmatadas

atualmente e que deveriam estar vegetadas de acordo com a legislacéo.
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6 Andamento das atividades e cronograma

No presente momento, dos dez produtos a serem executados pela Agua e Solo, oito
ja foram aprovados, apenas estao sujeitos a aprovacao os produtos 4 e 5. A versao
final impressa dos Relatérios P2, P3 e P6 sera enviada apods a inclusao da atualizacéo
da Resolucdo CBH Macaé n° 122/2020. Os demais ja foram entregues em sua versao

Impressa.

Os tempos de correcao e revisao de cada versao estdo previstos conforme a Tabela
6.1.

Tabela 6.1 — Tempo previsto para correcoes
~ Tempo (dias corridos)
Versao do Produto -
CILSJ Agua e Solo

VO 15 7
Vi 10 7
V2/VFinal 1 -

Nota: Esses tempos sdo padrdo para todos os relatérios com a exce¢do do Plano e Material de
Mobilizacao

A Tabela 6.2 mostra as datas combinadas para realizacao das reunides de discusséo
sobre os produtos com o GT e a Tabela 6.3 apresenta o0 andamento da entrega dos
produtos com as datas previstas e realizadas com destaques as proximas datas de

entrega.

A Tabela 6.4 apresenta os principais eventos relacionados ao projeto em ordem

cronoldgica.
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Tabela 6.2 — Previsdo de reunides com o GT do CBH Macaé e seminarios

Assunto da Reunido com GT

Plano de Trabalho

Relatoério de Diretrizes e Normas

Arcabouco Juridico

Manual de Operacgédo e Caderno para Beneficiarios
Modelo de Edital e Modelo de Contrato

Material de Mobiliza¢do Social

Seminario em Sao Pedro da Serra (em Bocaina dos Blaudts)
Semindario em Lumiar

Seminario em Sao Pedro da Serra (no centro)

Plano de Mobilizacdo e Estudo de Viabilidade Econémica

aguassolo

Manual Operativo
22003-RT-P5-00-04

Previsto
04/08/2022
29/08/2022
12/09/2022
11/10/2022
25/10/2022
08/11/2022
07/12/2022
08/12/2022
09/12/2022
08/02/2023

Realizado
04/08/2022
19/08/2022
12/09/2022
11/10/2022
25/10/2022
08/11/2022
07/12/2022
08/12/2022
09/12/2022

08/02/2023
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Tabela 6.3 — Previsdo e realizacao da entrega dos produtos
_— Revis6es CILSJ VO Revisbes CILSJ V1 Aprovagdo CILSJ
—

.ﬁ.,lzgglgﬁ 02/08/2022  27/07/2022  11/08/2022  08/08/2022  15/08/2022  10/08/2022  20/08/2022  18/08/2022 25/08/2022 18/08/2022  25/08/2022  25/08/2022

Relatério de

Diretrizes e 29/08/2022  19/08/2022  05/09/2022  09/09/2022  16/09/2022  16/09/2022  26/09/2022  26/09/2022 03/10/2022 27/09/2022 04/10/2022 03/10/2022
Normas

Arcabouco

Juridico do 16/09/2022  13/09/2022  28/09/2022  29/09/2022  06/10/2022  05/10/2022  17/10/2022  17/10/2022 24/10/2022 18/10/2022 25/10/2022  24/10/2022
Programa
Manual
Operativo
para Técnicos
Executores
Caderno de
Orientagbes
para
Beneficiarios
Modelo de
Edital de
Selegdo
Publica de
Propriedades
Rurais
Modelo de
Contrato com 29/10/2022  30/10/2022  14/11/2022  02/01/2023  12/01/2023  08/01/2023  18/01/2023 - 24/03/2023 05/04/2023
Beneficiarios
Plano e
Material de
Mobilizacéo
Social
Relatorio de
Realizagdo do 15/03/2023

Plano de 10/01/2023  06/01/2023  21/01/2023  20/01/2023  27/01/2023  30/01/2023  09/02/2023  10/02/2023 17/02/2023 22/03/2023  20/03/2023
Mobilizacéo

Social.

EEm L 25/03/2023

Viabilidade 10/02/2023  14/02/2023  24/02/2023  08/03/2022  15/03/2022 04/04/2023

Econdmica

14/10/2022  04/10/2022  19/10/2022  20/10/2022  04/11/2022  06/11/2022  30/11/2022  01/12/2022 08/12/2022 30/05/2023 (09/06/2023

14/10/2022  13/10/2022  28/10/2022  28/10/2022  04/11/2022  08/11/2022 18/11/2022  18/11/2022 25/11/2022  25/11/2022 02/12/2022  13/12/2022

29/10/2022  20/10/2022  04/11/2022  04/11/2022  11/11/2022  06/11/2022  16/11/2022  02/01/2023 24/03/2023 05/04/2023

11/11/2022  10/11/2022  20/11/2022  18/11/2022  25/11/2022  25/11/2022  02/12/2022 - - - - 29/11/2022
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Tabela 6.4 — Diario de bordo do projeto

13/06/2022
30/06/2022
20/07/2022
20/07/2022
25/07/2022
27/07/2022

04/08/2022

05/08/2022
08/08/2022
09/08/2022
10/08/2022
18/08/2022
18/08/2022
19/08/2022
25/08/2022
29/08/2022
09/09/2022
12/09/2022
13/09/2022
16/09/2022
26/09/2022
27/09/2022
29/09/2022
03/10/2022
04/10/2022
11/10/2022
13/10/2022
17/10/2022
18/10/2022
20/10/2022
20/10/2022
24/10/2022
25/10/2022
28/10/2022
30/10/2022
04/11/2022
06/11/2022
08/11/2022
18/11/2022
18/11/2022
25/11/2022
25/11/2022
28/11/2022
29/11/2022
02/12/2022
07/12/2022
08/12/2022
09/12/2022
12/12/2022
12/12/2022
02/01/2023
06/01/2023
09/01/2023
09/01/2023
25/01/2023

Assinatura do Contrato

Reunido de apresentagdo da equipe para o CBH Macaé e CILSJ
Reuni&o inicial com CILSJ

Assinatura da Ordem de Servico

Entrega do Plano de Trabalho

Reunido de apresentagdo do Plano de Trabalho

Reunido com o GT CBH Macaé sobre definicdes do Relatdrio de Diretrizes e
Normas

Envio de indicadores para analise do GT

Retorno da VO do Plano de Trabalho revisada pelo CILSJ
Reunido para dirimir davidas do Plano de Trabalho

Entrega da V1 do Plano de Trabalho

Retorno da V1 do Plano de Trabalho revisada pelo CILSJ
Entrega da V2 do Plano de Trabalho

Entrega do Relatorio de Diretrizes e Normas VO

Aprovacéo do Plano de Trabalho

Reunido de apresenta¢édo do Produto 2

Retorno da VO do RDN revisada pelo CILSJ

Reunido de apresenta¢édo do Produto 3

Entrega da VO do AJ (P3)

Entrega do Relatério de Diretrizes e Normas V1

Retorno da V1 do RDN revisada pelo CILSJ

Entrega do Relatério de Diretrizes e Normas V2

Retorno da VO do AJ (P3)

Aprovacgéo da V2 do RDN revisada pelo CILSJ

Entrega do Manual Operativo VO

Reunido de Apresentacéo dos Produtos 5 e 6

Entrega do Caderno para Beneficiarios VO

Retorno da V1 do AJ (P3)

Entrega da V2 do AJ (P3)

Entrega da VO do Modelo de Edital (P7)

Retorno da V1 do MO (P5)

Aprovacgéo da V2 do AJ revisada pelo CILSJ

Apresentacdo dos Modelos de Edital (P7) e Contrato (P8)
Retorno da V1 do CB (P7)

Entrega da VO do Modelo de Contrato (P8)

Retorno da VO do ME (P7)

Entrega da V1 do Manual Operativo (P5)

Entrega da V1 do Caderno para Beneficiarios (P7)

Retorno da V1 do Caderno para Beneficiarios (P7)

Retorno da VO do Plano de Mobilizagdo Social (P9)
Entrega da V2 do Caderno para Beneficiarios (P7)

Entrega da V1 do Plano de Mobilizacdo Social (P9)
Reunido extraordinaria com GT para falar sobre locais dos seminarios
Aprovacédo do Plano de Mobilizagcdo Social (P9)

Entrega da V3 do Caderno para Beneficiarios (P7)
Realizacdo do Seminario em Séo Pedro da Serra (Bocaina)
Realizacdo do Seminario em Lumiar

Realizacdo do Seminario em S&o Pedro da Serra (Centro)
Entrega da V4 do Caderno para Beneficiarios (P7)

Entrega da V2 do Manual Operativo (P5)

Retorno das minutas de Edital e Contrato com parecer do setor juridico
Entrega da VO do Relatério de Mobilizagao (P10)

Entrega da V1 do Modelo de Contrato (P8)

Entrega da V2 do Modelo de Edital (P7)

Reunido sobre os produtos Modelo de Edital e Modelo de contrato
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30/01/2023 Entrega da V1 do Relatério de Mobilizagéo (P10)

06/02/2023 Entrega da V3 do Modelo de Edital

06/02/2023 Entrega da V2 do Modelo de Contrato

08/02/2023 Reunido de apresentacao dos produtos 4 e 10

14/02/2023 Entrega da VO do Produto 4 Viabilidade Econémica

16/02/2023 Entrega da V2 do produto 10 Relatério da Mobilizagao Social
Fonte: Elaboragéo propria.
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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade - SEAS

Instituto Estadual do Ambiente - INEA
Diretoria de Biodiversidade, Areas Protegidas e Ecossistemas - DIRBAPE

NOTA TECNICA GEGET/DIBAPE/INEA n° 05/2021

ATUALIZACAO DA DELIMITACAO DAS AREAS PRIORITARIAS PARA
RESTAURACAO FLORESTAL (APRF) EM AREAS DE INTERESSE PARA

PROTECAO E RECUPERACAO DE MANANCIAIS (AIPM) DE
ABASTECIMENTO PUBLICO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

1. Apresentacao

Esta Nota Técnica visa atualizar o mapeamento de Areas Prioritarias para
Restauracdo Florestal (APRF) em Areas de Interesse para Protecdo e Recuperacio de
Mananciais (AIPM) de abastecimento publico no estado do Rio de Janeiro.

O presente documento corresponde a atualizacio da Nota Técnica
COGET/DIBAPE/INEA n° 01/2018, da publicagdo “Atlas dos Mananciais de
Abastecimento Publico do Estado do Rio de Janeiro: subsidios ao planejamento e
ordenamento territorial” e da Nota Técnica COGET/DIBAPE/INEA n° 01/2019.

2. Terminologia

Para efeito desta Nota Técnica, e em consonancia com 0s conceitos e defini¢cdes

estabelecidos pela Resolucdo INEA n° 158/2018 e Resolugdo CERHI-RJ n° 218/2019,
compreende-se por:

Manancial: qualquer fonte hidrica, superficial ou subterrdnea, que possa ser
utilizada para atender as diversas demandas consuntivas e finalidades.
Mananciais de abastecimento publico: corpos hidricos subterraneos ou
superficiais, fluentes, emergentes ou em depésito, efetiva ou potencialmente
utilizaveis para o abastecimento publico. Constituem parte integrante dos
sistemas de abastecimento de agua para consumo, fornecendo agua bruta a
uma comunidade para fins de consumo doméstico, servigos publicos e outros
usos;

Area de mananciais: areas das bacias contribuintes situadas & montante dos
pontos de captagdo, ou seja, as areas drenantes dos pontos de captacdo de
mananciais de abastecimento publico;

Protecdo de mananciais: ato de proteger, de defender, de socorrer, de
manter e de conservar 0 meio ambiente e os recursos hidricos, em &reas de
mananciais, para minimizar degradacdes, utilizando-os racionalmente;
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V. Recuperacdo de mananciais: ato de promover acdes de recuperacdo de uma
area de manancial degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser
diferente de sua condicdo original, restabelecendo os processos hidrolégicos,
ecoldgicos e ecossistemas associados;

3. Protecao e recuperacao de mananciais no estado do Rio de Janeiro

Dentre os objetivos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, destaca-se o de
“assegurar a atuais ¢ futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes
de qualidade adequados aos respectivos usos”, assegurando o prioritario abastecimento
da populacdo humana e a dessedentacao animal.

A protecdo e recuperacdo de mananciais envolve um conjunto de acgdes que
visam proteger ou recuperar o meio ambiente e 0s recursos hidricos, em areas de
mananciais, de modo que ndo sofram degradacdes ou para reverté-los a uma condicao
ndo degradada, utilizando-os racionalmente, conforme estabelecido na Resolucdo INEA
n° 158/2018 e Resolucdo CERHI-RJ n°® 218/2019. Essa abordagem tem como principal
beneficio alcancar simultaneamente objetivos voltados para atendimento da demanda de
agua e para a protecdo dos recursos hidricos e do ambiente, além de prevenir impactos
socioambientais e externalidades negativas indesejadas para a sociedade.

A presente Nota Técnica vem a contribuir para 0 cumprimento do Art. 4° e 6° da
Resolucdo INEA n° 158/2018, que estabelece que o INEA devera promover a
atualizacdo das areas de interesse para protecdo e recuperacdo de mananciais (AIPM) e
areas prioritarias para restauracdo florestal visando a protecdo e recuperacdo de
mananciais (APRF) mediante necessidade de ajuste, revisdo e complementacdo. Dessa
forma, vem a fundamentar a atualizacdo das areas focais de atuacdo do Programa Pacto
pelas Aguas, coordenado pela SEAS e pelo INEA.

O documento vem ao encontro ao estabelecido no Art. 6° da Resolu¢do CERHI-
RJ n° 218/2019, que estabelece que as AIPM e APRF deverdo ser atualizadas
periodicamente, num prazo minimo de 5 anos, cabendo ao INEA desenvolver estudos e
subsidios para sua atualizacdo. Dessa forma, esta Nota Técnica visa também contribuir
para a atualizacdo das diretrizes para planejamento, implementagdo, monitoramento e
avaliacdo de iniciativas para protecdo e recuperacdo de mananciais de abastecimento
publico no ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SEGRHI.

4. Delimitacio das Areas de Interesse para Protecdo e Recuperagdo de
Mananciais — AIPM

Para a delimitacdo das areas de interesse para protecdo e recuperacdo de

mananciais de abastecimento publico (AIPM), foram levantadas e identificadas as

captacdes em corpos hidricos superficiais responsaveis pelo abastecimento de pequenas
localidades, distritos e sedes urbanas dos 92 municipios do estado do Rio de Janeiro,

2
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representando 0s mananciais estratégicos para o abastecimento pablico. Adotou-se para
delimitacdo das areas de interesse para protecdo e recuperacdo de mananciais (AIPM) o
conceito de bacias contribuintes situadas a montante, ou seja, a area que drena para 0s
pontos de captacdo desses mananciais, considerando o0s aspectos da paisagem,
totalizando 514 AIPM.

A técnica de geracdo de areas drenantes a partir do ponto de captacdo adota como
base ou inicio um “ponto ideal” cuja posigdo dentro da calha do corpo hidrico seja o
mais proximo e representativo do local onde se inicia a captagcdo fisica da agua
requerida (local de insercao da estrutura de aducdo). Adotaram-se as seguintes fontes de
informacdo para o levantamento e a espacializacdo dos pontos de captacao:

e Atlas de Abastecimento Humano de Agua da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2010);

e Shape dos pontos de captacdo de todo o estado do Rio de Janeiro produzido pela
Fundacdo COPPETEC para o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERHI
(INEA, 2014);

Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB);

Declara¢des no Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos — CNARH,;
InformacBes diretamente fornecidas por concessionarias de abastecimento
publico de &gua e servicos de abastecimento de prefeituras e validadsa com o
uso de imagens de satélite e identificacdo de estruturas de barramento ou
captacdo de agua.

Uma vez constatada a auséncia de informacdo ou dificuldade de validacdo da
espacializacdo dos pontos, realizou-se a determinagdo “in loco” das coordenadas dos
pontos de captacdo a partir de vistoria técnica ao manancial investigado.

A delimitacdo automatica de bacias hidrogréficas foi realizada com o software
ArcGis 10.4, a partir do modelo esquematizado na Figura 1 - Modelo Conceitual de
delimitagdo das AIPM. Para geracdo do Modelo Digital de Terreno (MDT)
hidrologicamente consistido, fez-se o uso da base cartogréfica vetorial continua do
estado do Rio de Janeiro, na escala 1:25.000 (SEA/IBGE, 2016), com a utilizacdo da
hidrografia e altimetria (curvas de nivel e pontos cotados). Adotou-se como célula o
valor de 10 m, o valor minimo de interpolacdo (zero), e utilizou-se a drenagem como
arguivo para ajuste (enforce).

A delimitagdo da area de drenagem dos 514 pontos de captacdo que abastecem
os distritos e sedes municipais dos 92 municipios fluminenses, ou seja, das areas de
interesse para protecdo e recuperacdo de mananciais (AIPM), foi gerada de forma
automatica a partir da aplicagdo da ferramenta Model Builder do software ArcGis
10.4., adotando o modelo representado na figura 2 — Modelo conceitual de geracdo das
areas de drenagem. Nos casos em que este modelo ndo se mostrava eficaz, foram
adotadas outras técnicas para obtencéo dessas areas drenantes.
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Figura 1 — Modelo conceitual para geragéo das AIPM.

Estimativa da Delimitagdo das
diregdo do fluxo > d4reas drenantes por
superficial ponto de captagéo

Informacéo do
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modelo digital de
superficie Estimativa da areas

de maior acimulo
do fluxo superficial

Reconhecimento da
rede de drenagem

Identificagdo dos
pontos de captagdo

Figura 2 — Esquema conceitual para elaboracéo das areas drenantes dos pontos de captacdo de agua.
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As AIPM foram classificadas em funcdo da sua extensdo territorial,
considerando a maior viabilidade da adocdo de estratégias de restauracdo e
recuperacdo ambiental, conformerepresentado no Mapa 1. O Quadro 1 apresenta a
quantidade de AIPM observadas por Regides Hidrogréficas, considerando a
classificacdo de acordo com a extensdo territorial.
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Mapa 1 - Areas de Interesse para Protecio e Recuperacdo de Mananciais (AIPM) de abastecimento publico no estado do Rio de Janeiro, classificadas por tamanho.
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Quadro 1 - Quantidade de AIPM por Regido Hidrografica, de acordo com o tamanho.

Regido Hidrografica (RH)

Tamanho da AIPM TOTAL
I | m v v Vi Vvl vl  IX
Menor que 20.000 ha 92 38 56 44 79 10 29 13 51 412
Entre 20.000 e 40.000ha 0 3 3 1 1 0 3 1 0 12
Entre 40.000 e 120.000ha 0 1 0 3 1 0 2 2 1 10
Maior que 120.000 ha 0 8 24 4 0 4 7 0 33 80
Total 92 50 83 52 81 14 41 16 85 514

O Quadro 2 e o Grafico 1 apresentam, respectivamente, a area e a propor¢ao que
as Areas de Interesse para Protecdo e Recuperacdo de Mananciais (AIPM) ocupam nas
Regides Hidrogréaficas do estado do Rio de Janeiro (RH), com destaque a Bacia do Rio
Paraiba do Sul, que abrange as RH II, Ill, IV, VIl e IX. Por se tratar de uma bacia
hidrogréfica de grande extensdo e que tem suas nascentes nos estados de Séo Paulo e
Minas Gerais, as AIPMs ocupam praticamente todo o territorio dessas RH, tornando-as
relevantes para protecdo e recuperacdo ambiental. Esas areas abrangem o principal
manancial de atendimento da populagédo da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro,
considerando a transposicdo das aguas do Rio Paraiba do Sul para o Rio Guandu, e
também importante fonte de dgua para a producdo agropecudria, atividade econdmica
significativa nas regides Norte-Noroeste do Estado.

Quadro 2. Area total ocupada por AIPM na Regido Hidrografica.

Regido Hidrografica (RH)

Area Total da RH
(ha)

Area da AIPM na
RH (ha)

Percentual de area da
RH coberta porAIPM

(%)

| — Baia de Ilha Grande 175.870,14 35.187,21 20,01%
Il — Guandu 371.374,38 249.300,29 67,13%
11l — Médio Paraiba do Sul 642.267,59 642.267,59 99,91%
IV — Piabanha 345.932,98 345.807,20 99,96%
V —Baia de Guanabara 481.377,72 174.501,33 36,25%
VI — Lagos Sdo Jodo 365.080,02 136.702,95 37,44%
VIl - Rio Dois Rios 446.211,30 446.216,44 100%

VIIl — Macaé e das Ostras 201.299,31 128.015,27 63,59%
IX — Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana 1.346.689,76 1.237.043,95 91,86%
Total do Estado 4.376.663,52 3.397.808,15 77,63%
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Grafico 1 - Proporgdo de areas de interesse para protecao e recuperagao de mananciais (AIPM) nas
Regibes Hidrograficas do estado do Rio de Janeiro.

100%
90% I
80%
0% 642.267,6 I
60% I

50% 345.807,2 446.216,4 1 237.043,9

40% 3.397,808,2
30% 249.300,3 128 015,3
0% 136 703,0
10% | 35. 187 2 174 501,3
0%
ERJ

RHII RHIII RHIV  RHV RHVI RHVII RHVIII RHIX

® Area da AIPM na RH (ha) Area total da RH

Cabe ressaltar que a metodologia e resultados apresentados neste item foram
previamente descritos e detalhados na Nota Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2020,
sem novas alteragdes ou atualizages.

5. Metodologia para a delimitac&o e atualizacio das Areas Prioritarias
para Restauracdo Florestal visando a protecdo e recuperacdo de
mananciais de abastecimento publico (APRF)

A identificacdo e priorizacdo das areas Prioritarias para Restauracdo Florestal
visando a protecdo e recuperacdo de mananciais de abastecimento publico (APRF)
deram-se a partir do emprego da utilizacdo de indices e indicadores, que buscaram
sintetizar a complexidade das relacbes socioambientais e espaciais, de modo a
compreender a realidade em dado momento.

A utilizagdo de indicadores ou sistemas de indicadores ambientais pode-se
constituir em instrumento eficaz de representacdo da informacdo, com atributos para
subsidiar processos de tomada de decisdo. Sdo projetados para simplificar a informacéo
sobre fendmenos complexos de modo a melhorar a comunicacao e a operacionalizacgéo.

Os indices foram produzidos a partir da aplicacdo de andlise multicritério,
realizada por meio da Algebra de Mapas, que, simplificadamente, consiste no tratamento
e relacionamento entre as varidveis tematicas, como solos, geologia, geomorfologia,
biodiversidade, uso do solo e cobertura vegetal, entre outros, gerando mapas que auxiliam
a tomada de deciséo.

A Figura 3 apresenta o esquema conceitual adotado para a organizacdo dos indices
e subindices para a elaboracdo do mapeamento. O quadro 3 apresenta as variaveis
tematicas utilizadas nos mapeamentos e respectivos graus de importancia (peso) de cada
variavel (indicador) empregados para a construgdo dos indices.
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Figura 3 - Indices e indicadores utilizados para a geracdo das areas prioritarias para restauragio florestal visando a protecdo e recuperagio de mananciais de abastecimento

publico (APRF).
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Quadro 3 - Variaveis, indicadores e indices e respectivos pesos utilizados para a geracdo das areas prioritarias para restauracdo florestal visando a protecéo e recuperacédo de
mananciais de abastecimento piblico (APRF).

POTENCIALIDADE
AMBIENTAL
PARA
RESTAURAGAO
FLORESTAL NAS
AREAS DE
INTERESSE PARA
PROTEGAO E
RECUPERAGAOQ
DE MANANCIAIS -
AIPM (PESO
=5,0)

Favorabilidade
Fisico-Climatica
para a Oferta
Hidrica (7,0)

Subindice de
Favorabilidade
Fisico-Climatica

para Oferta
Hidrica
(PESO =3,90)
Tamanho das
AIPM (3,0)

Indicador de Potencialidade
Geomorfoldgica para Retengdo de
Umidade no Solo(Peso = 4,6)

Indicador de Favorabilidade Climatica

para a Oferta Hidrica
(Peso =5,4)

Orientagdo das Vertentes

Indice Topografico de Umidade
(Curvatura do Relevo)

Precipitacdo Total Anual Média

Médias Anuais de Dias Consecutivos de
Seca

Areas de Interesse para Protegio e
Recuperacgdo de Mananciais - AIPM

Modelo Digital de Elevagédo (células de 10 metros)
-SEAS/IBGE, 2016

Modelo Digital de Elevagdo (células de 10 metros) -
-SEAS/IBGE, 2016

Plano Estadual de Recursos Hidricos - INEA, 2014

FOLLADOR et al, 2017

INEA, 2020

Subindice de Potencialidade para
Regeneracdo Natural da Vegetagdo
(PESO =2,90)

Indicador de Potencialidade para
Regeneragdo Natural em relagdo a

Proximidade/Distancia dos
Remanescentes Florestais (Peso = 5,10)

Indicador de Conectividade Estrutural
dos Remanescentes Florestais
(Peso =4,90)

Faixas de proximidade/distancia dos
remanescentes florestais, de 0 a 300
metros

Tamanho Efetivo da Malha

indice de Forma

Distancia Euclidiana Média

Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal,
1:100.000, 2018 — INEA, 2020

INEA, 2016, escala 1:25.000
INEA, 2016, escala 1:25.000
INEA, 2016, escala 1:25.000

Subindice de Manutengéo da
Biodiversidade e dos Processos
Ecoldgicos
(PESO = 3,20)

Indicador de Cobertura Vegetal por
Amostras da Paisagem
(Peso =5,20)

Indicador de Manutengdo da
Funcionalidade Ecolégica (Peso = 4,80)

Unidades de paisagem - Hexagonos de
200 hectares

(%) Cobertura Florestal e grau de
priorizagdo para restauragéo florestal por
regeneragdo natural

Indicador de Funcionalidade Ecolégica
Microbacias da Flora Endémica

Adaptado de Banks-Leite, 2015
Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal,
1:100.000, 2018 — INEA, 2020

SEAS/INEA, 2011, escala 1:100.000
Funda¢do CNCFLORA/Jardim Botanico, 2016

PRESSAO SOBRE
AS AREAS DE
INTERESSE PARA
PROTEGAO E
RECUPERACAO
DE MANANCIAIS -
AIPM (PESO
=5,0)

Subindice de Degradagdo de APP e
Suscetibilidade a Erosdo
(PESO=5,10)

Indicador de Areas Prioritarias para
Restauragdo Florestal visando a
Protegdo de APP

(Peso =5,67)

Indicador de Suscetibilidade a Erosao
(Peso =4,33)

Tipologias de APP definidas na Lei
12.651/2012

Tipologias de uso do solo (agricultura,
pastagem, dreas imidas, solo exposto)

Classes do uso do solo suscetiveis a erosao

Classes de Vulnerabilidade a erosdo
Unidades Geoambientais

INEA, 2020, escala 1:25.000

Mapa de Uso do Solo e Cobertura
Vegetal,1:100.000, 2018 — INEA, 2020
Mapa de Uso do Solo e Cobertura
Vegetal,1:100.000, 2018 — INEA, 2020

Mapa Geoambiental - CPRM, 2013

Subindice de Comprometimento da
Disponibilidade Hidrica das AIPM
(PESO =4,90)

Indicador de Demanda Hidrica

Indicador de Vazdo Disponivel

Demandas Hidricas Municipais para os
usos industrial, mineragdo, agricultura e
criagdo animal.

Demanda Hidrica Municipal para
abastecimento publico

Regionalizagdo de Vazao.

Plano Estadual de Recursos Hidricos - INEA, 2014.

Concessiondrias de Servigos de Abastecimento de
Agua e PMSB
INEA, 2021, escala 1:25.000
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Os pesos foram definidos a partir de painel de especialistas e reunifes entre os
técnicos contratados e equipes do INEA, definidos na Nota Técnica
COGET/DIBAPE/INEA n°01/2018 e em INEA (2018). Foram organizados dois
grandes blocos de informacdes para auxiliar a determinacdo das areas prioritarias para
restauracdo, isto é, aquelas que procuram identificar a potencialidade ambiental das
areas, composta por subindices e indices indicativos da favorabilidade fisico-climatica
para oferta hidrica, as areas indicadas para a manutencdo da biodiversidade e dos
processos ecoldgicos e as areas potenciais para a regeneracdo natural da vegetacdo. Por
outro lado, a pressdo sobre os mananciais foi representada por meio dos indices de
degradacio das Areas de Preservacio Permanente e da suscetibilidade & erosdo e
também do comprometimento da disponibilidade hidrica.

A Potencialidade Ambiental indica as areas detentoras de maior potencialidade
para provisdo de servigcos ecossistémicos relacionados a disponibilidade de dgua, maior
favorabilidade para condugdo e potencializacdo dos processos naturais de migracao,
colonizacdo e sucessao ecoldgicos por regeneracdo natural e areas mais relevantes para
restaurar e manter o fluxo génico dos habitats e a conservacdo da biodiversidade em
médio e longo prazo. O iIndice de Potencialidade Ambiental para a Restauragio
Florestal em AIPM foi elaborado a partir do cruzamento dos subindices de
Favorabilidade Fisico-Climatica para a Oferta Hidrica, da Potencialidade para a
Regeneracdo Natural da Vegetacdo e de Manutencdo da Biodiversidade e dos Processos
Ecoldgicos.

O Subindice de Favorabilidade Fisico-Climatica para Oferta Hidrica foi
formado pelos indicadores da Potencialidade Geomorfol6gica para a Retencdo de
Umidade do Solo e Favorabilidade Climatica para a Oferta Hidrica, que procuraram
indicar as areas que devem ser priorizadas para restauracdo florestal ampliando e
favorecendo os servicos ecossistémicos associados a agua, uma vez que as informacdes
referentes a quantidade de &gua na atmosfera, no solo e em superficie sdo relevantes
para explicar o potencial de oferta hidrica.

O Indicador de Favorabilidade Climatica para Oferta Hidrica, elaborado a
partir da precipitacdo total anual média e das meédias anuais de dias consecutivos de
seca, indicou as areas com maior precipitacdo anual e menor incidéncia de periodos de
estiagem. A informacdo de precipitacdo anual foi disponibilizada pela base de dados do
Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (INEA, 2014), que contém o
mapa de isoietas com as médias de precipitacdo total anual. Para o indicador associado
ao comportamento meédio das estiagens, utilizou-se uma informagdo produzida pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), calculado através da rede de estacfes
meteoroldgicas convencionais e automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). A classificagdo de areas de maior favorabilidade buscou priorizar areas com
maior precipitacdo anual e menor incidéncia de periodos de estiagem.

A compartimentacdo das vertentes das bacias hidrograficas objetiva traduzir a
presenca de areas com maior potencial para o armazenamento de agua no solo e para tal
foi elaborado o mapeamento geomorfologico, derivando as variaveis de orientacdo e

curvatura do relevo, que apoiaram a elaboracdo do Indicador de Potencialidade
10
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Geomorfologico para Retencdo de Umidade do Solo, que apontou a potencialidade
de retencdo de umidade no solo, considerando as caracteristicas intrinsecas do relevo.

O Subindice de Potencialidade para Regeneracdo Natural da Vegetacéo
procurou apontar areas mais favoraveis em que, a partir da presenca e distribuicdo de
espécies vegetais nativas, permitem conduzir e potencializar processos naturais de
migracdo e colonizagdo que podem surgir naturalmente e se desenvolver nas areas-alvo
de restauracéo florestal. A analise esta associada a caracterizagdo e distribuicdo espacial
dos fragmentos florestais ao longo das regides e unidades de paisagem analisadas, com
principios tedrico-metodoldgicos da Ecologia da Paisagem. O mapa do Subindice de
Potencialidade para Regeneracdo Natural da Vegetacdo é de grande relevancia para
subsidiar os tomadores de decisdo, visto que aponta as &reas de maior potencialidade
para regeneracdo natural, ou seja, nas quais 0 custo da restauracdo tende a ser
significativamente inferior e em que a probabilidade de sucesso da reabilitagdo é bem
maior.

A proximidade dos remanescentes florestais permite identificar areas mais
favoraveis para restauracdo florestal por regeneracdo natural. Esta é a premissa contida
no Indicador de Potencialidade para Regeneracdo Natural em relacdo as areas de
entorno de fragmentos florestais, elaborado a partir do mapa de Uso do Solo e
Cobertura Vegetal (INEA, 2018, escala 1:100.000). Sua classifica¢do buscou identificar
areas contiguas aos remanescentes florestais passiveis de restauracdo florestal a partir de
conducdo por regeneracdo natural. A partir dessa selecdo, foram mapeadas faixas de
distancias aos fragmentos de 50, 100 e 300 metros e nas areas do entorno (buffers de
distancias) dos fragmentos florestais definidas como as &reas prioritarias para
restauracdo florestal. Para tanto, adotou-se seguinte légica: quanto menor a distancia
para o fragmento, maior é sua prioridade, pois também é maior sua capacidade de
regeneracdo natural, excluindo-se, ainda, os limitadores a esse processo, como as areas
urbanas, vias,ferrovias e massas d’agua.

O Indicador de Conectividade Estrutural dos Remanescentes Florestais
representa uma métrica de paisagem considerada critica para a sobrevivéncia da
populacdo e para a dinamica populacional das espécies vegetais. Essa métrica pode ser
definida como o grau no qual uma dada porcéo territorial facilita ou restringe os fluxos
de matéria e energia entre os fragmentos florestais (JAEGER, 2000). Os resultados
obtidos se associam a presenca de extensas por¢des territoriais que conjuguem areas nao
florestadas contiguas aos fragmentos florestais e a composi¢do dos fragmentos ao longo
das unidades de paisagem dispostas em seus territorios.

O Indicador de Conectividade Estrutural dos remanescentes florestais buscou
representar a favorabilidade a regeneracdo natural a partir da analise de trés aspectos da
estrutura da paisagem, baseado no mapeamento de uso do solo e cobertura vegetal
(INEA, 2018, escala 1:100.000) e pela base cartografica (IBGE/SEA, 2016, escala
1:25.000) e foi calculado a partir do mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal (INEA,
2018, escala 1:100.000) e é composto por trés componentes: Tamanho Efetivo da
Malha, que buscou medir o grau de fragmentacdo da paisagem em anélise, representado
pelo quanto a paisagem é recortada por estradas, areas urbanas e grandes corpos d'agua;

11



NOTA TECNICA GEGET/DIBAPE/INEA n° 05/2021

Fator de Forma, que caracteriza a relacdo perimetro/area, indicando fragmentos mais
favoraveis em relacao ao efeito de borda e esta relacionado a influéncia do meio externo
sobre o fragmento florestal, o que normalmente tem um efeito negativo sobre as
populacbes de espécies florestais especialistas; e Distancia Euclidiana Média ao
fragmento vizinho mais proximo, que corresponde a uma medida de fragmentacdo dos
fragmentos florestais, importante para indicar como os fragmentos florestais estdo
relacionados negativamente com a probabilidade de animais, sementes e propéagulos
alcancarem uma area (0 que é essencial para que se regenere naturalmente). Sua
classificacdo buscou identificar areas contiguas aos remanescentes florestais passiveis
de restauracdo florestal a partir da conducdo por regeneracdo natural, em faixas de até
300 metros de distancia dos fragmentos. O critério de classificacdo adotado seguiu a
I6gica de que quanto maior a conectividade entre as unidades de paisagem supracitadas,
mais prioritario é o recorte espacial.

O Subindice de Manutencdo da Biodiversidade e dos Processos Ecoldgicos
tem como objetivo analisar as areas e remanescentes florestais mais adequados para
restaurar e manter o fluxo génico dos habitats e a biodiversidade. Os resultados obtidos
se associam, respectivamente, ao percentual de cobertura vegetal que possibilitara maior
ganho em biodiversidade advindo de restauracdo florestal e a sobreposicao das areas de
expressiva funcionalidade ecoldgica e presenca de espécies da flora endémica no estado
do Rio de Janeiro. O subindice foi obtido a partir da analise e integracdo entre o
Indicador de Cobertura Vegetal por Amostras da Paisagem e Indicador de
Manutencéo da Funcionalidade Ecoldgica. Banks-Leite et al. (2014) sugerem valores
percentuais limitrofes ideais de cobertura florestal em dada unidade de paisagem
necessarios para manter 0s servigos ecossistémicos, a biodiversidade e a fauna nos
ecossistemas de diferentes grupos de espécies.

Partindo desse arcabouco tedrico-metodolégico, o Indicador de cobertura
vegetal por amostras da paisagem foi empregado no Subindice da Manutencéo da
Biodiversidade e dos Processos Ecoldgicos para selecionar e classificar amostras da
paisagem com cobertura vegetal com indicacdo de maior ganho em enriquecimento e
manutenc¢do de habitats advindo da restauragéo florestal. A premissa para a elaboragéo
desse indicador foi selecionar areas que, a partir do percentual de cobertura vegetal,
apresentassem um maior ganho em biodiversidade advindo de restauracdo florestal.
Diante disso, a classe entre 20 e 40% de cobertura vegetal foi considerada prioritaria em
relacio a de 40 a 50%. Areas com percentuais de cobertura vegetal acima de 50%
foram desconsideradas por ja possuirem percentual suficiente para assegurar a
integridade das comunidades, enquanto que as amostras com menos de 20% de
cobertura vegetal ndo apresentariam, conforme os critérios adotados, potencial para a
manuten¢do e ampliacdo da biodiversidade. A elaboragdo do indicador de cobertura
vegetal por amostras da paisagem utilizou como base o0 mapa de Uso do Solo e
Cobertura Vegetal (INEA, 2018, escala 1:100.000), analisando o percentual de
cobertura vegetal no interior de hexagonos de 200 hectares, distribuidos ao longo de
todo territdrio estadual.

O Indice de Pressdo sobre as &reas de interesse para protecdo dos
Mananciais esta associado & analise das limitacOes e pressfes antropicas sobre os
12
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recursos hidricos e foi gerado a partir do cruzamento do Subindice de Degradacéo de
APP e Suscetibilidade a Erosdo, que buscou evidenciar a prioridade para restauracao
florestal a partir do nivel de degradacdo e de suscetibilidade dos sistemas ambientais
frente aos impactos potenciais que possam alterar o seu estado e do Subindice de
Comprometimento da Disponibilidade Hidrica, que expressa a relacdo entre a
demanda e a disponibilidade hidrica para as Areas de interesse para Protecdo e
recuperacdo de Mananciais (AIPM), indicando do grau de exploragdo dos recursos
hidricos.

O Subindice de Degradacdo de APP e Suscetibilidade a Erosdo visa
identificar areas que, devido alto nivel de degradacdo ambiental ou da suscetibilidade a
deflagracdo dos impactos potenciais, possam conduzir processos que alterem o estado
dos mananciais de abastecimento publico, estando, portanto, associado ao grau em que
um sistema é ou pode ser afetado por impactos, de acordo com suas variaveis fisicas e
ambientais. A degradagdo ambiental € um termo que se refere as mudangas artificiais ou
perturbacdes de causa humana, geralmente associada a uma reducdo percebida das
condicdes naturais ou do estado de um ambiente. Nesse sentido, parte-se da premissa de
que a restauracdo florestal é de fundamental importancia nessas areas para efetiva
protecdo dos mananciais e garantia da disponibilidade hidrica, em padrdes de qualidade
adequados aos seus respectivos usos. O Subindice de Degradacdo de APP e
Suscetibilidade a Erosdo foi composto por dois indicadores: Indicador de Areas
Prioritarias para Restauracdo Florestal visando & Protecdo das Areas de Preservacéo
Permanente (APPs) e Indicador de Suscetibilidade a Eroséo.

O Indicador de Areas Prioritarias para Restauracio Florestal visando a
Protecdo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) foi elaborado considerando
as informacdes constantes do mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal (INEA, 2018,
escala 1:100.000) e do mapa de Areas de Preservacdo Permanente (INEA, 2016, escala
1:25.000), conforme o0s conceitos e tipologias estabelecidas no Art. 4° da Lei Federal n°
12.651/2012 e Resolucdo INEA n° 93/2014.

O mapa de uso do solo e cobertura foi reclassificado em: area ndo
correspondente a APP, APP com vegetacdo nativa ou areas ndo passiveis de
restauracdo, APP degradadas e area urbana. As areas de APP com vegetacao nativa ou
areas nao passiveis de restauracdo contemplaram as classes: vegetacdo secundaria em
estagio inicial, vegetacdo secundaria em estagio médio e avancado, restinga, mangue,
comunidade reliquia, afloramento rochoso, reflorestamento, corddes arenosos, salinas e
dunas. Para delimitacdo das areas degradadas em APP foram consideradas as classes
campo/pastagem, solo exposto, agricultura e areas Umidas. Foram consideradas
prioritarias para restauracao florestal as areas degradadas em APP e as demais classes
foram consideradas néo prioritarias na definicdo do Indicador.

Cabe ressaltar que, em fungdo da limitacdo da escala do mapeamento, o
Indicador de Degradacdo de APPs deve ser compreendido como um indicativo de
areas prioritarias para recuperagdo ambiental visando a protecdo das areas de
preservacdo permanente. Além disso, o Art. 61-A da Lei n° 12.651, de 25 de maio de
2012, que autoriza, exclusivamente, a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
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ecoturismo e de turismo rural em APPs em areas rurais consolidadas até 22 de julho de
2008 e estabelece critérios e particularidades para delimitacdo das areas nas quais é
obrigatoria a recomposicao florestal das APPs (tamanho da propriedade, tipologia de
APP, entre outros). Dessa forma, a delimitacdo da area de obrigacéo de recomposicao, é
efetivamente realizada a partir da inscricdo, andlise e validacdo das propriedades no
CAR e da elaboracdo do respectivo PRA pelo proprietario ou possuidor do imovel rural,
né&o sendo o objeto contemplado pelo Indicador.

O Indicador de Suscetibilidade & Erosdo buscou identificar areas prioritérias
para restauracdo florestal considerando o potencial para prevencdo e/ou diminuicdo dos
processos erosivos e, consequentemente, do assoreamento dos cursos d'agua. O
indicador foi estruturado a partir da associacdo de duas variaveis: as unidades
geoambientais do estado do Rio de Janeiro e 0 mapa de uso do solo e cobertura vegetal.

As unidades geoambientais foram definidas no Mapa Geoambiental do Estado
do Rio de Janeiro, elaborado pelo CPRM (2013) e buscou identificar as grandes
unidades geoambientais do Estado, ressaltando suas potencialidades e limitagcdes frente
a intervencdo humana, enfatizando os aspectos geomorfoldgicos e pedolégicos e sua
interrelacdo com as outras varidveis do meio geobiofisico. O Quadro 4 apresenta a
relacdo entre as classes de suscetibilidade aos processos erosivos consideradas como
informacdo chave para compreender a fragilidade ambiental dos mananciais de
abastecimento publico e as respectivas caracteristicas identificadas no mapeamento que
serviram como embasamento para a extracdo das caracteristicas geoldgicas,
pedoldgicas, climaticas e estruturais.

Quadro 4 — Variaveis utilizadas para calcular a vulnerabilidade a erosdo nas unidades geoambientais.

Indicadoride Descrigdo da vulnerabilidade aos . .
Suscetibilidade . Unidade Geoambiental (CPRM, 2013) Peso
A ~ processos erosivos
a Erosao
Alta Suscetibilidade a erosado, Escarpas Serranas, Macigos Costeiros, 1
. deslizamentos e queda de blocos Macigos Alcalinos, Serras Alcalinas,
Muito Alta . .

Alta suscetibilidade  eros3o, Montanhas, Macigos Interiores, Serras 09

deslizamentos e movimentos de massa Alinhadas ’
Alta Alta suscetibilidade a erosdo Morros elevados, Morrotes e morros baixos 0,8
Moderada a alta suscetibilidade a Morros elevados, Morrotes e morros baixos, 0.6

. erosao Mar de morros, Colinas Isoladas ’

Média
s N ~ Mar de morros, Colinas baixas, Colinas
Moderada suscetibilidade a erosdo : 0,5
isoladas
Baixa a moderada suscetibilidade a . .
. . Colinas baixas 0,4
Baixa erosao
Baixa suscetibilidade a erosado Tabuleiros, Colinas isoladas, Colinas baixas 0,3
Suscetivel a erosdo edlica (restingas e Dunas, Planices costeiras 0,1
dunas)
Muito baixa Agua, terrenos baixos/inundaveis Planices fluviais/ varzeas baixadas
Areas Urbanas - 0
Ilhas -

A estrutura apresentada indica, por exemplo, que a classe muito alta no
indicador de suscetibilidade correspondente as unidades geoambientais das escarpas

serranas e macicos costeiros, com alta suscetibilidade & erosdo, deslizamento e queda
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de blocos e recebeu peso 1, enguanto que as unidades correspondentes as serras
alcalinas, montanhas, macicos interiores, por exemplo, que ndo apresentam queda de
blocos mas sdo suscetiveis aos movimentos de massa receberam nota 0,9 e foram
classificados como muito alta suscetibilidade também, e assim sucessivamente. O
resultado obtido foi reclassificado considerando o uso do soloe a cobertura vegetal
existente nas areas, indicando, por exemplo, que uma area com alta suscetibilidade a
erosao recoberta por pastagens apresenta maior fragilidade do que uma &rea classificada
como de alta suscetibilidade, porém com cobertura florestal. O mapa de uso do solo e
cobertura vegetal foi hierarquizado e classificado de acordo como risco a erosdao. As
classes de uso solo exposto e pastagens foram consideradas comoas mais suscetiveis
aos processos erosivos e as classes relacionadas & vegetacdo nativa (vegetacdo
secundaria em estagio inicial, vegetacdo secundaria em estagio médio e avancado,
restinga, mangue, comunidade reliquia) como as menos suscetiveis.

O Subindice de Comprometimento da Disponibilidade Hidrica foi gerado a
partir da divisdo do valor total da demanda de consumo pelo valor de disponibilidade
hidrica para cada AIPM, adotou-se a vazdo outorgavel de direito de uso de &guas
superficiais no estado do Rio de Janeiro, ou seja, 40% da Qgs, conforme definido na
NOP INEA n° 37/2019. Quanto maior o percentual de comprometimento, mais
prioritaria para protecéo é a area.

O Indicador de Disponibilidade Hidrica para as Areas de interesse para
Protecdo e Recuperacdo de Mananciais (AIPM) foi elaborado considerando a equacdes
de regionalizacdo de vazdo desenvolvidas pela CPRM (2013). Para o uso desta
metodologia, € necessaria a determinacdo da area de drenagem de cada ponto de
captacdo e da estimativa da chuva média anual na bacia, utilizando-se as isoietas
estabelecidas pela CPRM. Para os calculos, foram utilizadas as AIPM e as isoietas de
precipitacdo total anual média do Estado da base de dados do Plano Estadual de
Recursos Hidricos (INEA, 2014).

Para o célculo do Indicador de Demanda Hidrica associadas a cada AIPM,
foram utilizadas as demandas de uso industrial, mineracdo, agricultura e criacdo animal
por municipios estimadas pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos (INEA, 2014),
partindo da simplificacdo de que as demandas sdo uniformemente distribuidas ao longo
dos municipios. Fez-se a correlacdo de areas considerando a intersecdo entre a area da
AIPM e do municipio, e a multiplicacdo as demandas informadas (demandas de uso
industrial, mineracdo, agricultura e criagdo animal) por atividade pelo fator de
correlacdo de areas. A demanda para abastecimento publico foi calculada a partir da
vazéo captada na AIPM. Ao final, somaram-se todos os valores obtidos para calcular o
valor total da demanda. No caso de sistemas integrados, que abrangem mais de uma
AIPM, foi obtida a distribuicdo da média ponderada das demandas municipais.

A metodologia empregada estabeleceu classes de maior a menor importancia
para a definicdo das &reas prioritarias para a restauracéo florestal a partir da combinagéo
dos dois indices principais, a potencialidade ambiental e a pressdo sobre 0s
mananciais, tratados com importancia igual (peso 5) e que contribuiram para o
estabelecimento das areas prioritarias.
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6. Areas Prioritarias para Restauracdo Florestal visando & protecio e
recuperacdo de mananciais de abastecimento publico (APRF) no
estado do Rio de Janeiro

As Areas Prioritarias para Restauracdo Florestal visando a protecdo e
recuperacdo de mananciais de abastecimento publico (APRF) sdo apresentadas no mapa
2.

Do total de areas definidas como de interesse para protecdo e recuperacao de
mananciais, que correspondem a 3.397.808,15 hectares do Estado, cerca de
2.219.045,03 hectares (ou 65,3% das area total das AIPM) correspondem as areas
com algum tipo de prioridade para restauracao florestal.

As areas mais prioritarias para a restauracdo florestal apresentaram em sua
composicédo valores relevantes na definicdo dos indicadores e subindices. As areas de
alta e muito alta prioridade presentes na RH V — Baia de Guanabara, na area de
contribuicdo para a captacdo do Sistema Imunana-Laranjal apresentaram o0s maiores
resultados nos indicadores de manutengéo da biodiversidade e de regeneragdo natural da
vegetacdo, bem como apresentam indicadores criticos relacionados ao indice de
comprometimento da oferta hidrica. Em contraposicdo, as areas drenantes para 0S
pontos na regido da Baixada Campista apresentaram baixa e muito baixa prioridade para
restauracdo florestal, considerando, principalmente, a reduzida taxa de cobertura
florestal na regido, o que impacta nos indicadores que contemplaram essa variavel na
sua composicdo, bem como ndo apresentou, por exemplo, grau de criticidade na oferta
hidrica.

Observa-se no Grafico 2 que 22,34% do territorio fluminense ndo € considerado
como éarea de interesse para protecdo mananciais (AIPM), o que corresponde a
977.491,92 hectares. A area restante, correspondente a 3.397.808,15 hectares, ou
77,66% da area do estado é considerada como AIPM. Desta area, observa-se que apenas
34,7% ndo possui prioridade para restauracdo florestal, correspondendo, na maior parte
dos casos, as areas dos remanescentes florestais com cobertura florestal. A distribuicdo
das classes — muito baixa, baixa, média, alta e muito alta prioridade para restauracao
florestal apresentaram, de modo geral, homogeneidade na participacdo no total das
AIPM. Em termos absolutos, a classe muito baixa prioridade totalizou 433.304,19
hectares e a classe muito alta ocupou 449.864,16 hectares.
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Mapa 2 - Areas Prioritarias para Restauracio Florestal (APRF) nas Areas de Interesse para Protegio e Recuperacio de Mananciais (AIPM) no estado do Rio De

Janeiro
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Grafico 2 - Relagdo entre as classes de prioridade para restauracao florestal nas AIPM e a area do estado
do Rio de Janeiro ndo ocupada por area de interesse para protecédo e recuperagao de mananciais.

PRIORIDADE PARA RESTAURAGAO FLORESTAL NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Areas restantes do Estado fora do interesse 3 Prote¢do
de Mananciais
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As éareas de alta e muito alta prioridade para restauracdo florestal totalizaram
897.253,37 hectares, o equivalente a 40,43% das areas com prioridade para restauracdo
nas AIPM. O Quadro 5 apresenta a relacdo entre as AIPM nas Regibes Hidrograficas e
as areas para restauracdo com alta e muito alta prioridade.

Quadro 5 - Areas de alta e muito alta prioridade para restauragio florestal por Regido Hidrogréfica e
participacdo sobre o total de &reas para restauracio em Areas de Interesse para Protecdo e Recuperagéo de
Mananciais (AIPM).

. Proporgdo das dreas de
ix e g Area total dasAIPM Az e_M.u [z Alta e Muito Alta
Regido Hidrografica nas RH(hectares) Prioridade Prioridade no total de
(hectares) areas das AIPM (%)

| — Baia de llha Grande 35.187,21 1.002,51 2,85%
Il - Guandu 249.300,29 67.759,77 27,18%
Il - Médio Paraiba do Sul 642.267,59 185.404,66 28,87%
IV — Piabanha 345.807,20 140.284,68 40,57%
V - Baia de Guanabara 174.501,33 61.894,96 35,47%
VI - Lagos Sao Joao 136.702,95 53.793,30 39,35%
VII - Rio Dois Rios 446.216,44 157.962,14 35,40%
VIl — Macaé e das Ostras 128.015,27 32.594,66 25,46%
Lxlt'aﬁgi”)‘g;faiba do Sul 1.237.043,95 196.538,31 15,89%

Em relagdo a distribuicdo das areas de alta e muito alta prioridade para
restauracdo florestal nas Regides Hidrograficas do Estado, observa-se nos Quadro 5 e
Grafico 3 a relagcdo entre o quantitativo de areas e o tamanho das AIPM. A RH IX
possui, proporcionalmente, 15,89% das areas da AIPM e em termos absolutos, a RH IX
€ a que possui mais terras com alta e muito prioridade para restauracdo disponiveis
(196.538,31 hectares), distribuidas pelo extenso territério da regido, ndo apresentando,
dessa forma, areas contiguas relevantes para a adocdo da estratégia, com excecdo das
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areas em Varre-Sai e Natividade, que apresentam concentracdo de areas relevantes para
recuperagdo ambiental.

Gréfico 3 - Quantitativo de areas de alta e muito alta prioridade para restauracio florestal em Areas de
interesse para protecdo e recuperacdo de mananciais - AIPM do estado do Rio de Janeiro, por Regido
Hidrografica.

Areas, em hectares, de Alta e Muito Alta Prioridade para Restauragdo
Florestal nas Regioes Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro
225.000
196.538,31
200.000 185.404,66

175.000 157.962,14

150.000 140.284,68

125.000

100.000

67.759,77

75.000 61.894,96

53.793,30

50.000 32.594,66

25.000
1.002,51

0
RHI RH II RH Il RH IV RHV RH VI RH VII RH VIII RH IX

Observa-se que a RH IV — Piabanha foi a que apresentou a maior proporc¢éo
das areas das AIPM com alta e muito alta prioridade, ou seja, 40,57% da area de
interesse para protecdo e recuperacdo de mananciais, que corresponde a 140.284
hectares distribuidos pelos municipios de Areal, Petrdpolis, Teresopolis e Sdo José do
Vale do Rio Preto, que sdo drenados, pelos rios da bacia do Piabanha e Preto e seus
afluentes, que desdguam no Rio Paraiba do Sul, no municipio de Trés Rios.

Na RH VII — Rio Dois Rios as areas consideradas como muito relevantes para
a recuperacdo ambiental, ou seja, aquelas classificadas como de alta e muito alta
prioridade para restauracdo florestal, totalizam 157.962 hectares, isto é, 35,4% das
AIPM, que correspondem a area total da Regido Hidrografica, distribuidos, em especial,
nos municipios de Nova Friburgo, Bom Jardim, Trajano de Moraes, Cordeiro, Macuco e
Duas Barras, que captam agua do Rio Grande e afluentes e no Rio Macuco.

A Regido Hidrografica 111 — Médio Paraiba do Sul, embora ndo apresente a
maior proporcao do territério das areas de interesse para protecdo e recuperacdo de
mananciais com grande relevancia para a restauracdao florestal, apresenta em valores
absolutos 185.404,66 hectares, o que depois da RH IX corresponde ao segundo maior
total de areas. O padrdo de distribuicdo espacial é semelhante ao observado nas demais
regides do Estado, isto é, disperso, ocupando vales e encostas e por¢es proximas aos
remanescentes florestais, no entanto, pode-se ver no Mapa 2 a concentracao dessas areas
nos municipios de Valenca, Resende e Quatis.

Gréfico 4 - Areas de alta e muito alta prioridade para restauracao florestal nas Regides Hidrograficas.
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Prioridade para Restauragio Florestal nas Areas de Interesse a Protecdo de
Mananciais das Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro

M Total de AIPM na RH
B Alta e Muito Alta Prioridade para Restauragdo Florestal na AIPM

1.600.000 15,89%
1.400.000
1.200.000
1.000.000 28,87%
800.000 35,40%
0,
600.000 40,57%
400.000 27,18%
35,47% 39 35% 25,46%
200.000
2,85%
-
0
RH1 RH1I RH 111 RH IV RHV RH VI RHVII RH VI RH IX

O mapeamento dos indices, subindices e indicadores que compuseram 0 mapa
das areas prioritarias para restauracdo florestal (APRF) sera detalhado nos itens
subsequentes, por Regido Hidrografica.

7. Areas Prioritarias para Restauracio Florestal (APRF) visando a
protecdo de recuperacdo de mananciais de abastecimento publico
por Regido Hidrografica

7.1. Regido Hidrografica | — Baia de Ilha Grande

As Areas de interesse para Protecdo e Recuperacdo de Mananciais (AIPM) da
Regido Hidrografica | abrangem 92 pontos de captacdo que abastecem pequenas
localidades, distritos e sedes urbanas de Paraty e Angra dos Reis, e ocupam area total de
cerca de 35.187,2 hectares, correspondentes a apenas 20% do territorio da Baia de Ilha
Grande (Mapa 3). S&o AIPM relativamente pequenas e possuem, em sua maioria,
menos de 100 hectares, issoporque as caracteristicas do relevo da regido determinam
a forma das bacias hidrogréaficas, com as nascentes na Regido da Serra do Mar e da
Serra da Bocaina, desaguando no mar.

Outra caracteristica peculiar ¢ o fato das pequenas bacias apresentarem grande
amplitude altimétrica, com declividade elevada, e os canais sofrem ruptura abrupta de
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declividade quando alcancam a planicie costeira, normalmente de pequena extensao,
causando transbordamento nos periodos de picos pluviométricos.

Os mananciais apresentam boa qualidade da &gua, devido ao grau de
preservacdo das matas e nascentes que se originam na Serra do Mar, em Angra dos
Reis. As pressdes ocasionadas pelo intenso processo de urbanizagdo tém se apresentado
como relevante para a protecdo dos mananciais, bem como o aumento das demandas por
agua diante do crescimento populacional, colocando a regido com nivel critico de
comprometimento da disponibilidade hidrica.

O Quadro 6 apresenta a denominacao dos sistemas de abastecimento de agua em
Angra dos Reis e Paraty, destacando o corpo hidrico onde ocorre a captacdo, a area da
AIPM delimitada, populacdo e localidade atendida, bem como o sistema de
abastecimento.

O Mapa 3 apresenta as AIPM na RH | por classes de tamanho das areas de
contribuicdo, para as quais recomenda-se atuar em areas de até 120.000 hectares, e
prioritariamente em areas menores que 20.000 hectares. Todas as AIPM foram
classificadas como tamanho menor que 20.000 hectares, apresentando igual prioridade
para este critério.

Mapa 3 - Classificacdo das AIPM da RH | — Baia de llha Grande, por tamanho.
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Quadro 6 — Caracterizacio dos Pontos de Captacdo de Abastecimento de Agua e respectivas Areas de interesse para Protecdo e Recuperacdo de Mananciais — AIPM na RH | — Bafa de Ilha

Grande.
- : ) ) . ) 7 Area ERJ
AIPM Corpo Hidrico Localidade Atendida Nome do Sistema Populagdo Atendida | Area Total (ha) (ha)
1 Rio Corisco Mangaratiba (Distrito de Conceigdo de Jacarei) Sist. Mun. de Mangaratiba - UT Conc. de Jacaref | - 199,05 199,05
2 Rio Jacarei Mangaratiba (Distrito de Conceigdo de Jacarei) Sist. Mun. de Mangaratlb'a -ut Colnc. de Jacarei I - - 260,82 260,82
Afl. do Rio Jacarei
3 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Sistema Encrenca 17,44 17,44
4 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Sistema Cemitério 1.971 130,37 130,37
5 Corrego do Abrado Angra dos Reis (Distrito da Illha Grande) Sistema do Estado 313,11 313,11
6 Rio Cantagalo Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Sistema Cantagalo | 779 109,32 109,32
7 Rio Cantagalo Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Sistema Cantagalo Il 156,57 156,57
8 Corrego Monsuaba Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Sistema Galloway 6.631 130,80 130,80
9 Rio Galloway Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Sistema Paiolzinho ' 66,73 66,73
10 Rio Jacuecanlga (Corr'e'go do Cocho ou Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Sistema Caputera | ou Vitinho 800 46,11 46,11
Corrego Vitinho)

11 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Sistema Paraiso 500 14,15 14,15
12 Rio dos Nobregas Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Sistema Enseada 424 143,59 143,59
13 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito da Illha Grande) Sistema Japariz 71 19,52 19,52
14 Afluente do Rio Cabo Severino Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Sistema Belém 7.863 20,69 20,69
15 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Sistema Bananal 109 52,82 52,82
16 Rio Cabo Severino Angra dos Reis (Sede) Sist. Mun. de Angra dos Reis - Rio Cabo Severino 39.854 446,86 446,86
17 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Sistema da ETA Jacuecanga 30.243 100,82 100,82
18 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Sistema Lambicada 514 11,43 11,43
19 Rio Cabo Severino (Afluente) Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Nova Banqueta 1.385 182,64 182,64
20 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Sistema Matariz 274 103,15 103,15
21 Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Camorim B03 91,84 91,84
23 Rio Camorim Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Camorim B02 4853 44,40 44,40
24 Angra dos Reis (Distrito de Jacuecanga) Camorim BO1 ’ 38,44 38,44
26 Local Angra dos Reis (Sede) Sist. Camorim Pequeno (Bairro Camorim Pequeno) 72,57 72,57
22 Serra D'agua Angra dos Reis (D'Stéﬂta,"gjae))c””hammbe (Serra Serra D'agua 1.365 1.573,29 1.573,29
25 Rio Japuiba Angra dos Reis (Sede) Sist. Mun. de Angra dos Reis - UT Banqueta (Japuiba) 123.970 1.614,16 1.614,16
27 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Sistema Nova Belém 7.863 86,40 86,40
28 Rio do Meio Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Sistema Areal 3.764 76,67 76,67
29 Barragem Salvador -Sapinhatuba Il Angra dos Reis (Sede) Sistema Salvador (Bairro Monte Castelo) 3740 34,84 34,84
32 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Sede) Toca Morcego (Bairro Sapinhatuba 1) ’ 15,42 15,42
30 Rio do Meio (Afluente) Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Sistema Campo Belo 7.939 55,02 55,02
31 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Sede) Pedrdo (Bairro Sapinhatuba 1) 1.249 15,16 15,16
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33 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Sistema Longa 152 238,35 238,35
34 Aracatiba Ill -Bené Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Sistema Aragatiba Il (Captacdo Bené) 265 29,81 29,81
35 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Sede) Sistema Julia (Bairro Morro da Caixa D'agua) - 8,61 8,61
36 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Sede) Sistema Boldo (Bairro Morro da Caixa D'agua) 3.123 4,97 4,97
37 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Sede) Sistema Retiro 261 21,33 21,33
38 Afluente do Rio do Choro Angra dos Reis (Sede) Sistema Abel (Bairro Morro Santo Anténio) - 9,89 9,89
39 Cérrego Aragatiba Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Sistema Aragatiba Il (Captagdo Castelo) 265 45,43 45,43
40 Corrego Aracatiba Angra dos Reis (Distrito da Illha Grande) Sistema Aracatiba | (Captagdo Viana) 96,37 96,37
41 Rio Arird (Afluente) Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Arird 635 150,47 150,47
42 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Sede) Sistema Sesc 261 91,45 91,45
43 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Sede) Sistema do Bairro Bonfim 700 26,31 26,31
44 Rio Cafundd Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Sistema Proveta | 1.352 153,54 153,54
45 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Sede) SAA Vila Velha 592 24,63 24,63
46 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Praia Vermelha 191 22,22 22,22
47 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Distrito da Ilha Grande) Sistema Proveta Il 1.352 38,26 38,26
48 Sem Denominagdo Angra dos Reis (Sede) Sist. Ponta do Cantador (Bairro Vila Velha) - 11,47 11,47
49 Riacho do Vilela Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Iltanema 617 72,07 72,07
50 Rio Bracui Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Bracuhy 3.621 19.698,05 8.661,49
51 Santa Rita Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Santa Rita Bracuhy 3.548 27,12 27,12
52 Gamboa do Bracui Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe (Gamboa Gamboa Bracuhy 378 28,72 28,72
do Bracuhy))

53 Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Sertdozinho 2.001 167,76 167,76
54 Rio Ambrdsio Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Tia Antonia Il 858 42,27 42,27
55 Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Tia Antonia | 1.143 50,41 50,41
56 Rio do Frade (Cdrrego da Sachet) Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Pedreira 2.287 77,18 77,18
57 Rio Gratau Angra dos Reis (Distrito de Cunhambebe) Gratau 5.469 122,23 122,23
58 Praia Vermelha Angra dos Reis (Distrito de Mambucaba) Praia Vermelha 132 10,59 10,59
59 Vila Historica Mambucaba Angra dos Reis (Distrito de Mambucaba) Vila Historica Mambucaba 706 78,18 78,18
60 Afluente do Rio Psirsetc;ue -Captacso Boa Angra dos Reis (Distrito de Mambucaba) Morro da Boa Vista 773 45,37 45,37
61 Itapicu Angra dos Reis (Distrito de Mambucaba) Itapicu 18.789 497,74 497,74
62 Corrego do Aleméo Paraty (Distrito) Vila de Mambucaba - 419,43 419,43
63 Ao Sul Paraty (Distrito) Prainha de Mambucaba - 13,64 13,64
64 Chapéu do Sol 2 Paraty (Distrito) Chapéu do Sol 2 - 114,49 114,49
65 Ao Norte Paraty (Distrito) Prainha de Mambucaba - 204,19 204,19
66 Chapéu do Sol 1 Paraty (Distrito) Chapéu do Sol 1 - 654,06 654,06
67 Corrego Tarituba Paraty (Distrito) Tarituba - 48,24 48,24
68 Vila Sdo Vicente Paraty (Distrito) Sem Denominagdo - 7,16 7,16
69 Rio Sdo Gongalo Paraty (Distrito) Sdo Gongalo - 36,26 36,26
70 Vila Oratério Paraty (Distrito) Vila Oratério - 70,81 70,70
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71 Corrego Iriri Paraty (Distrito) Sem Denominagdo - 5,73 5,73
72 Corrego Camardes Paraty (Distrito) Laranjeiras - 580,85 580,85
73 Corrego da Carranca da Usina Paraty (Distrito) Sem Denominagdo - 906,28 906,28
74 Corrego das Carneiras Paraty (Distrito) Pedras Azuis/Campinho - 124,42 124,42
75 Corrego da Fazenda Paraty (Distrito) Taquari - 1.073,84 1.073,84
76 Campinho Paraty (Distrito) Sem Denominagdo - 201,29 201,29
77 Corrego do Areal Paraty (Distrito) Sem Denominagdo - 166,87 166,87
78 Morro Saco Grande Paraty (Distrito) Sem Denominagdo - 70,51 70,51
79 Independéncia Paraty (Distrito) Sem Denominagdo - 196,14 196,14
80 Cach. do Patrimonio Paraty (Distrito) Patriménio - 150,00 150,00
81 Rio Sdo Roque Paraty (Distrito) Sdo Roque - 690,61 690,61
82 Fazenda Bom Retiro Paraty (Distrito) Varzea do Corumbé - 19,23 19,23
83 Cachoeira da Colonia Paraty (Distrito) Sem Denominagdo - 3.237,63 2.780,43
84 Corrego da Trindade Paraty (Distrito) Trindade - 16,91 16,91
85 Rio dos Meros Paraty (Distrito) Trindade - 1.286,81 1.286,81
86 Cachoeira da Trindade Paraty (Distrito) Trindade - 157,79 139,07
87 Rio Gralna Paraty (Distrito) Grauna - 824,54 824,54
88 Rio Jabaquara Paraty (Sede) Sist. de Capt. Caboclo (Cachoeira do Caboclo) 8.953 18,87 18,87
89 Rio da Pedra Branca Paraty (Sede) Sist. Pedra Branca - Capt. Pedra Branca 20.89 1.766,59 1.766,59
90 Rio do Corisquinho Paraty (Sede) Sistema Corisco - Captagdo Corisquinho - 1.310,40 1.206,64
91 Rio Perequé-Agu Paraty (Distrito) Penha (Jusante) - 4.827,68 4.749,01
92 Rio Carrasquinho Paraty (Distrito) Penha - 1.337,71 1.330,96
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As areas prioritarias para restauracao florestal dos mananciais na Regido da Baiade
Ilha Grande séo praticamente todas compostas por areas de alta a muito alta potencialidade
ambiental (87,8%). Esse resultado se associa principalmente aos fatoresclimaticos regionais,
que fortemente influenciam a potencialidade ambiental, caracterizado pela incidéncia de
frentes frias Umidas vindas do Oceano Atlantico e de chuvas orograficas influenciadas pela
barreira formada pela Serra do Mar. Foram identificados 1.141,6 hectares de A&reas
prioritérias para restauracdo florestal em &reas de interesse para protecdo e recuperacdo de
mananciais na RH-1, o que corresponde a 3,24% da area total das AIPM na regido (mapa 4,
quadro 7).

Mapa 4 - Areas prioritarias para Restauracao Florestal visando & proteco e recuperacio de mananciais na RH |
— Baia de Ilha Grande.
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Considerando o comportamento da regido para a restauracdo florestal, destaca-sea
predominancia das classes de muito alta prioridade para restauracdo, apontando a AIPM 11
— Sistema Paraiso como a area com maior passivo para restauracdo em relagdo a AIPM,
cerca de 71% da area total, 0 que a coloca como relevante para a recuperagdo ambiental. No
entanto, a AIPM 50 — Sistema Bracuhy apresenta a maior quantidade de area prioritaria para
restauracdo florestal, sdo aproximadamente 293 hectares de area disponivel, seguida pela
AIPM 91 — Sistema Penha, onde foram mapeados 206 hectares de areas prioritarias para
restauracao.
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Quadro 7 - Estimativa de areas prioritarias para restauracdo florestal (APRF), por tipologia de classe, nas
AIPM daRH I.

AIPM da RH | Areada Areas prioritarias para Restauragio Florestal (ha)
AIPM (ha) Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta

1 199,05 - - - - 1,35
2 260,83 - - - - 5,51
3 17,44 - - - - -
4 130,37 - - - - -
5 313,11 - - - - -
6 109,32 - - - - -
7 156,57 - - - - -
8 130,80 - - - - 3,13
9 66,73 - - - - -
10 46,11 - - - - -
11 14,15 - - - - 10,03
12 143,59 - - - - -
13 19,52 - - - - -
14 20,69 - - - - -
15 52,82 - - - - -
16 446,86 - - - - -
17 100,82 - - - - -
18 11,43 - - - - -
19 182,64 - - 5,16 1,86 1,30
20 103,15 - - - - -
21 91,84 - - - - -
22 1.573,29 - - 21,16 50,19 64,11
23 44,40 - - - - -
24 38,44 - - - - -
25 1.614,16 - - 4,10 3,87 14,11
26 72,57 - - - - -
27 86,40 - - 4,73 - 3,73
28 76,67 - - 2,21 3,42 6,52
29 34,84 - - - - -
30 55,02 - - - - -
31 15,16 - - - - -
32 15,42 - - - - -
33 238,35 - - - - -
34 29,81 - - - - -
35 8,61 - - - - -
36 4,97 - - - - -
37 21,33 - - 1,21 1,41 -
38 9,89 - - - - 2,75
39 45,43 - - - - -
40 96,37 - - - - -
41 150,47 - 2,16 3,86 - -
42 91,45 - - 4,18 - -
43 26,31 - - - - -
44 153,54 - 2,60 10,10 - 2,74
45 24,63 - - - - -
46 22,22 - - - - -
47 38,26 - - - 1,52 2,72
48 11,47 - - - - -
49 72,07 - - - - -
50 19.698,04 - - 34,76 97,73 160,27
51 27,12 - - - - 6,15
52 28,72 - - - - 0,16
53 167,76 - - 7,42 - 4,55
54 42,27 - - 1,33 - -
55 50,40 - - 0,06 - -
56 77,18 - - - - -
57 122,23 - - - - -
58 10,59 - - - - -
59 78,18 - - - 4,37 4,29
60 45,37 - - - - 0,36
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61 497,74 - - - - 3,85
62 419,43 -
63 13,64 - - - -

64 114,49 - - - 2,90

65 204,19 - - - - -
66 654,06 - - 13,86 5,46 9,53
67 48,24 - - -
68 7,16

69 36,26

70 70,70

71 5,73

72 580,85

73 906,27

74 124,42 - - - - -
75 1.073,83 - - 3,28 9,79 30,81
76 201,29 - - 2,16 9,50 5,79
77 166,87 - - -
78 70,51 - - - -

79 196,14 - - - 2,11 -
80 150,00 - - - - 4,39
81 690,60 -
82 19,23 - - - - -
83 3.237,59 - - 3,10 18,23 10,09
84 16,91 - - - - -
85 1.286,81 - - 4,38 85,59 26,89
86 157,79 - - - - -
87 824,53 - - 2,00 15,67 13,70
88 18,87 - - - - -
89 1.766,58 - - - 27,80 39,38
90 1.310,40 - - - 2,88 21,44
91 4.827,65 - - 6,44 107,06 92,61
92 1.337,70 - - - 25,49 0,97

7.2.Regido Hidrogréfica Il — Guandu

A Regido Hidrogréafica Il — Guandu abrange 15 municipio: Engenheiro Paulo de
Frontin, Itaguai, Japeri, Paracambi, Queimados e Seropédica (totalmente inseridos) e
Barra do Pirai, Mangaratiba, Mendes, Miguel Pereira, Nova Iguacu, Pirai, Rio Claro,
Rio de Janeiro e Vassouras (parcialmente inserido na RH). Os mananciais da Regido
Hidrogréafica 1l — Guandu sdo de grande relevancia estratégica para o abastecimento da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. Boa parte das aguas do Sistema Guandu vem
de um importante manancial: o Rio Paraiba do Sul. Na usina hidrelétrica da Light, a
jusante de Santa Cecilia, é feita a transposicdo da agua, quando o Paraiba do Sul cede
cerca de 60% de suas aguas para o Guandu, por meio de complexo sistema de
canalizacOes a partir das usinas até encontrar as dguas do Ribeirdo das Lajes para formar
0 Guandu e abastecer grande parte do Rio de Janeiro.

De acordo com o Estudo Regional de Saneamento Béasico da Baixada
Fluminense (2015), na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) cerca de 12
milhdes de habitantes sdo abastecidos pelas aguas da Bacia do Rio Paraiba do Sul, por
intermédio da captacdo de 45 m3/s no Rio Guandu e de 5,5 m3/s no reservatorio de
Lajes, derivados das duas transposic¢fes dessa bacia com a possibilidade maxima de 160
m?3/s retirados diretamente do Rio Paraiba do Sul pela estacdo elevatoria de Santa
Cecilia e 25 m3/s da bacia do Rio Pirai, por meio do tunel que interliga o reservatério de

Tocos ao de Lajes e da Estacdo Elevatoria de Vigario, em Pirai.
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As Areas de interesse para Protecdo e Recuperacdo de Mananciais (AIPM) da
Regido Hidrogréafica Il, no total de 50 captacGes que abastecem as sedes urbanas de
Mangaratiba, Itaguai, Seropédica, Queimados, Engenheiro Paulo de Frontein, Japeri,
Paracambi, Mendes, Pirai, Rio Claro, Barra do Pirai (50%) e porcao da cidade do Rio de
Janeiro (17,3%), ocupam &rea total de 249.300,29 hectares, correspondente a 67,13% da
Regido Hidrogréfica, que totaliza 371.374,38 hectares. O Quadro 8 apresenta
informacdes sobre a denominacdo dos sistemas de abastecimento de &gua na RH 11, a
area da AIPM delimitada, a populagdo atendida e a vazdo captada, bem como o tipo e o
operador do sistema de abastecimento.

O Mapa 5 apresenta as AIPM na RH Il por classes de tamanho das areas de
contribuicdo, para as quais recomenda-se atuar em areas de até 120.000 hectares, e
prioritariamente em areas menores que 20.000 hectares. Observa-se no Quadro 8 a
predominancia de AIPM com menos de 20.000 hectares, com 38 AIPM nesta categoria,
com destaque para o complexo do Sistema Acari, formado por 8 captacbes, a maior
parte com menos de 1.000 hectares.

Mapa 5 - Classificacdo das AIPM por dimensdo territorial na RH 11 — Guandu.
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Quadro 8 — Caracterizagdo dos Pontos de Captacdo de Abastecimento de Agua e respectivas Areas de interesse para Protecdo e Recuperagdo de Mananciais — AIPM na RH Il — Guandu.

AIPM Corpo Hidrico Localidade Atendida Nome do Sistema mzl:gf;ao Area Total (ha) | AreaERI (ha)

1 Rio Santana Paty do Alferes (Sede) / Miguel Pereira (Sede/Distrito de Sist. Mun. de M. Pereira - ETAC Miguel Pereira 27.455 10.955,91 10.955,91
Governador Portela)
2 Rio do Quininho Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do RJ - UT Batalha - Quininha - 144,32 144,32
3 Rio da Batalha Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do RJ - UT Batalha - Quininha - 256,77 256,77
4 Rio dos Caboclos Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do RJ - UT Caboclo - 292,6 292,6
5 Rio D'ouro Nova lguagu (Sede) Sist. Mun. de N. Iguagu (Sist. Acari - UT Rio D'ouro) 836,57 836,57
6 Rio Santo Anténio Nova Iguacu (Sede) Sist. Mun. de N. Iguacu (Sist. Acari - UT Rio D'ouro) 788,16 788,16
7 Rio Neri Nova Iguagu (Sede) Sist. Mun. de N. Iguagu (Sist. Acari — UT Rio D'ouro) 82,17 82,17
9 Rio Soldado Nova lguagu (Sede) Sist. Mun.de N. Iguacgu (Sist. Acari — UT Rio D'ouro) 76,9 76,9
12 Rio Hondrio Nova lguagu (Sede) Sist. Mun. de N. Iguacu (Sist. Acari — UT Rio D'ouro) 431838 20,21 20,21
13 Rio Limeira Nova Iguacu (Sede) Sist. Mun. de N. Iguagu (Sist. Acari — UT Rio D'ouro) 161,86 161,87
15 Sist. Intermun. N. Iguagu - Quiigjjz:g)os - Japeri (Sist. Acari — UT Sdo 4.471,08 4.471,08
16 Rio So Pedro Nova lguagu/Queimados/Japeri (Sede) Sist. Intermun. N. Iguagu - Queimados - Japeri (Sist. Acari — UT Sdo 4.546,40 4.546,40
Pedro)
180 Riacho das Tachas Rio de Janeiro (Sede) z:zt mz; jz Ej : LU; EE:: _ 13282';7 13282'27
11 Rio das Andorinhas Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do RJ - UT Tachas - 162,39 162,39
14 Rio Guandu do Sapé Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do RJ - UT Mendanha - 1.104,51 1.104,51
17 Rio Cachoeirdo Miguel Pereira (Distrito de Conrado) Sist. Mun. de Miguel Pereira - ETA Conrado - 1.056,95 1.056,95
18 Rio 530 José Engenheiro Paulo de Frontin (Distrito de Sacra Familia do Sist. Mun. de Enge P. de Frontin - ETAC Morro Azul - 854,54 854,54
Tingua/Distrito de Morro Azul do Tingud)
19 Corrego Morro Azul Engenhelro Pa,U|O. de' Frontin (Distrito de Sa'cra Eamllla do Sist. Mun. de Eng? P. de Frontin - ETAC Morro Azul - 382,15 382,15
Tingua/Distrito de Morro Azul do Tingud)
Belford Roxo/Mesquita/Rio de Janeiro/Duque de
20 Rio Guandu Caxias/Nilépolis/Sdo Jodo de Meriti/Nova Iguagu/Queimados Sist. Intermun. do Guandu - ETA Guandu 11.427.349 1.879.142,40 497.161,36
(Sede)

21 Rio Pico da Coragem Japeri (Sede) Sist. Mun. de Japeri- UT Pico da Coragem - 258,07 258,07
22 Rio Guandu Seropédica (Sede) Sist. Intermun. Seropédica - Japeri - ETA Japeri (A Ser Implantada) - 1.833.604,64 451.610,79
23 Rio Santana Engenheiro Paulo de Frontin (Sede) Sist. Mun. de Eng? P. de Frontin - ETAC Eng. P. de Frontin 6.370 10.450,16 10.450,16
24 Rio Noquinha Paracambi (Sede) Sist. Mun. de Paracambi - ETA Fabrica Brasil - 65,01 65,01
25 ) 11.357,68 11.357,68
26 Rio Santana Mendes (Sede) Sistema Mendes 17.701 11.614,37 11.614,37
28 Corrego da Onga Mendes (Sede) 717,21 717,21
27 Rio José Rego Paracambi (Sede) Sist. Mun. de Paracambi - ETA Fébrica Brasil - 120,02 120,02
29 Rio Saudoso Paracambi (Sede) Sist. Mun. de Paracambi - ETA Paracambi - 275,59 275,59
30 Rio Sacra Familia Barra do Pirai (Sede) Sistema Parque Santana - 19.135,13 19.135,13
31 Rio Pirafi Pirai (Distrito de Santanésia) Sist. Mun. de Pirai - ETA Santanésia No Reservatorio Santana - 1.659.884,33 278.063,72
32 Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai (Sede) Sist. Mun. de Barra do Pirai - ETA Nelson Carneiro - 1.660.076,12 278.255,59
33 Rio Pirai Pirai (Distrito de Santanésia) Sist. Mun. de Pirai - ETA Rosa Machado No Reservatoério de Santana - 1.667.994,18 286.177,22
34 Rio Pirai Pirai (Sede) Sistema Pirai 13.797 1.729.659,49 347.625,46
38 Reservatodrio de Lajes Pirai (Sede) Sist. Mun.de Pirai - ETA Pirai e Fabrica da AMBEV no Reservatorio de ' 31.600,05 31.600,05
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Ribeirdo das Lajes

Sist. Mun. de B. do Pirai - (Cap. 2 da ETA Morro Paraiso / Morro do

35 Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai (Sede) Gama) - 1.659.859,39 278.038,77
. ) L ) ) Sist. Intermun. de Ribeirdo das Lajes Pirai-Paracambi-Queimados-
36 Ribeirio das Lajes Itaguai/Paracambi/Seropédica/Queimados/Nova lguacu/Rio de | | 0 co o6 ica-itagua-N. IguaguJ—Rio de Janeiro - UT Tanel IV + UT | 9.657.570 | 1.767.036,44 | 385.021,86
Janeiro (Sede) Cacaria

37 Rio Itingussu Mangaratiba/Itaguai (Dlstr(lstroa:sel;cacuru(;a/Dlstrlto de Coroa Sist. Intermun.de Itingugu — Itaguai-Mangaratiba - UT Itingucu - 697,47 697,47
39 Rio Mazombinha Itaguai (Distrito) Sist. Mun. de Itaguai - UT Mazomba - 126,09 126,09
40 Rio Botafoguinho Mangaratiba (Distrito de Itacuruca) Sist. Mun. de Mangaratiba - UT Res. de Itacuruga - 47,42 47,42
41 Rio Mazomba Itaguaf (Distrito) Sist. Mun. de Itaguai - UT Mazomba 16.400 707,87 707,87
42 Rio Santo Antbnio Mangaratiba (Distrito de Itacuruca) Sist. Mun.de Mangaratiba - UT Res. de Itacuruga - 32,28 32,28
43 Rio da Prata Mangaratiba (Distrito de Muriqui e Praia Grande) Sistema da Muriqui - Praia Grande - 452,97 452,97
44 Rio Pirai Rio Claro (Distrito de Passa Trés) Sist. Mun. de Rio Claro - ETA Passa Trés - 44.001,67 43.726,74
45 Rio do Saco Mangaratiba (Sede) Sist. Mun. de Mangaratiba - UT Serra do Piloto 36.400 2.445,22 2.445,22
46 Rio Piraf Rio Claro (Sede) Sist. Mun. de Rio Claro - ETA de Rio Claro - 24.317,33 24.064,85
47 Rio Piraf Rio Claro (Sede) Sist. Mun. de Rio Claro - ETA de Rio Claro 5904 38.804,52 38.552,05
48 Rio Claro Rio Claro (Sede) Sist. Mun. de Rio Claro - ETA de Rio Claro ' 264,9 264,9
49 Rio Ingaiba Mangaratiba (Sede) Sist. Mun. de Mangaratiba - Futura ETA Ingaiba/Mangaratiba - 1.391,44 1.391,44
50 Rio Parado Rio Claro (Distrito de Lidice) Sist. Mun. de Rio Claro - ETAC Lidice - 3.272,50 3.272,50
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O complexo formador das captacGes e reservatorios do Sistema Guandu,
representado por quatro AIPM, tem &rea que varia de 40.000 a mais de 120.000 hectares
(AIPM 20 - Sistema Guandu, com 497.161,36 hectares, AIPM 34 - Sistema Pirai, com
347.625,46 hectares, AIPM 38 - Sistema Pirai, com 31.600 hectares, AIPM 36 —
Sistema Lajes, com 385.021,86 hectares).

Nos resultados e andlises apresentados ndo foram contabilizadas as areas de
contribuicdo que extrapolam os limites do estado do Rio de Janeiro em funcdo da
transposicdo das aguasdo rio Paraiba do Sul. As AIPM 20 — Sistema Guandu e AIPM 3
— Sistema Lajes, por exemplo, recebem influéncia da bacia do rio Paraiba do Sul (areas
de contribuicdo na RH 11l (AIPM situadas em Trés Rios, Pinheiral, Barra do Pirai e
Vassouras) e dos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, 0 que torna a area de
contribuicdo para esses pontos de captacdo maiores do que o apresentado. A real
extensdo dessas AIPM consta na coluna “Area Total” do Quadro 8.

Dos indices e subindices componentes do mapeamento das areas prioritarias
para restauracdo florestal, foi possivel observar nas AIPM da RH II, em relacdo a
potencialidade ambiental, os valores considerados médio e alto, alavancados pelos
resultados obtidos pelo subindice de manutencdo da biodiversidade e dos processos
ecologicos e pelo subindice de regeneracdo natural da vegetacdo, que no modelo
elaborado, representam as inter-relacbes estabelecidas entre a paisagem e 0S
remanescentes florestais.

Esta Regido Hidrografica foi a que apresentou, em relacdo a todo o estado, a
quarta melhor composicdo de éareas relativas de alta a muito alta potencialidade
ambiental, principalmente devido a expressiva presenca de areas disponiveis para
restauracdo florestal contiguas aos fragmentos florestais em paisagens de alta a muito
alta conectividade estrutural, que potencializam a boa condi¢cdo de regeneracdo natural
regional.

A Regido Hidrografica do Guandu apresentou cerca de 249.300,29 hectares
considerados como Areas de interesse para Protecdo dos Mananciais, correspondentes a
67,13% do montante territorial da Regido Hidrografica (mapa 6). Deste total,
113.899,42 hectares apresentaram alguma prioridade de restauragao florestal, ou 45,7%
das AIPM.Na RH Il predominam as areas em condicdo de alta a muito alta prioridade
para restauragdo, correspondendo a cerca de 67.759,77 hectares - aproximadamente
59,5% do total das areas para restauracdo. O Quadro 9 apresenta a estimativa de areas
disponiveis para restauragéo, por classe e por AIPM.
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Mapa 6 - Areas Prioritarias para Restauracio Florestal nas AIPM da RH 1l — Guandu.
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Quadro 9 — Estimativa de areas potenciais para restauracdo florestal nas AIPM da RH 1l — Guandu.

Areada Areas prioritarias para Restauraco Florestal (ha)

AlLACEILAN AIPM (ha) Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta

1 10.955,78 - - 13,01 656,59 3.076,00

2 144,32 - - - - 9,13

3 256,76 - - - - -

4 292,59 - 1,02 10,82 2,08 15,84

5 836,56 - - - - -

6 788,15 - - - - -

7 82,17 - - - - -

8 138,17 - - 1,31 2,10 3,52

9 76,89 - - - - -

10 225,99 - - 1,31 9,22 3,52

11 162,39 - - - - -

12 20,21 - - - - -

13 161,86 - - - - -

14 1.104,48 - 0,01 - - 3,01

15 4.471,02 - - 0,67 0,50 34,59

16 4.546,34 - - 0,67 0,50 34,59

17 1.056,94 - - 0,78 75,32 436,01

18 854,52 - - 0,11 0,02 296,67

19 382,14 - - - - 148,16

20 1.893.956,86 | 25.485,31 65.133,28 66.226,62 69.805,03 60.234,52

21 258,07 - - - - 27,54

22 1.848.407,50 | 19.683,73 60.461,61 61.349,21 66.281,73 58.074,69

23 10.450,05 - 1,26 1,84 50,65 3.671,37

24 65,01 - - - - -

25 11.357,54 - 1,26 1,88 56,68 3.992,94

26 11.614,22 - 1,26 2,47 56,69 4.027,22

27 120,01 - - - - 22,17

28 717,19 - 0,01 - 1,04 180,06
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29 275,58 - - 0,18 21,16 44,75
30 19.134,76 1,43 290,37 853,60 1.014,71 5.166,11
31 1.661.039,60 | 18.422,40 | 48.566,73 | 45.054,01 | 42.700,90 | 26.650,74
32 1.661.231,47 | 18.442,38 | 48.614,54 | 45.089,60 | 42.710,85 | 26.650,74
33 1.669.153,04 | 18.747,11 | 50.093,55 | 46.292,16 | 44.308,39 | 27.422,76
34 1.744.423,67 | 19.402,57 | 55.380,66 | 53.905,73 | 53.426,09 | 38.863,84
35 1.661.014,65 | 18.422,40 | 48.561,57 | 45.054,01 | 42.692,85 | 26.650,74
36 1.781.819,96 | 19.451,03 | 56.674,45 | 56.756,96 | 56.889,11 | 43.471,40
37 697,47 - - - - 14,90
38 31.599,96 30,87 827,76 1.949,59 2.804,17 4.086,62
39 126,09 - - - - -

40 47,42 - - 3,02 - -

41 707,87 - 12,54 22,03 47,56 94,22
42 32,28 - - - -

43 452,97 - - - - 18,75
44 55.379,67 344,92 2.495,31 4.119,54 6.425,93 8.460,31
45 2.445,23 - 0,15 0,29 0,01 619,38
46 37.887,42 1,81 462,05 1.383,19 3.079,17 4.863,89
47 52.374,62 259,45 2.211,16 3.609,77 5.771,60 7.900,18
48 264,90 - - 0,03 0,04 81,92
49 1.391,44 - - 4,73 15,04 9,22
50 3.272,50 - 0,01 9,26 198,71 478,20

7.3. Regido Hidrografica I11 — Médio Paraiba do Sul

A Regido Hidrogréfica 111 — Médio Paraiba do Sul possui 642.827,91 hectares de
area e compreende vinte municipios: Itatiaia, Resende, Porto Real, Quatis, Barra Mansa,
Volta Redonda, Pinheral, Valenca, Rio das Flores, Comendador Levi Gasparian
(totalmente inseridos) e Mendes, Rio Claro, Pirai, Barra do Pirai, Vassouras, Miguel
Pereira, Paty do Alferes, Paraiba do Sul e Trés Rios (parcialmente inseridos na RH). As
Areas de interesse para Protecdo e Recuperacdo de Mananciais da Regido Hidrografica
Il abrangem 83 pontos de captacdo, grande parte no Rio Paraiba do Sul e afluentes
principais, e ocupam area total de 642.267,59 hectares, correspondentes a 100% do
territorio da RH. O Mapa 7 apresenta as AIPM na RH 111l por classes de tamanho das
areas de contribuicdo, para as quais recomenda-se atuar em areas de até 120.000
hectares, e prioritariamente em areas menores que 20.000 hectares. Em toda Regido
Hidrografica, 56 AIPM possuem &rea menor que 20.000 hectares.

O Quadro 10 indica que grande parte das AIPM possuem areas superiores a
120.000 hectares. Parte expressiva das captacGes ocorre no Rio Paraiba do Sul (AIPM
1, 4, 5, 13, 23, 28, 29, 31 a 34, 38, 45, 52, 54, 66 a 69, 73 a 76), cuja area de
contribuicdo € muito extensa. Cabe destacar que nos resultados e anélises apresentados
foram contabilizadas as areas de contribuicdo que extrapolam os limites da RH 1lI, ou
seja, as areas de contribuicdo nos estados de Minas Gerais e S&o Paulo. Ac¢des nessas
areas irdo requerer um complexo arranjo institucional e expressivos investimentos de
modo que intervengdes causem impactos hidrologicos e ambientais significativos.
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Quadro 10 — Caracterizagdo dos Pontos de Captacdo de Abastecimento de Agua e respectivas Areas de interesse para Protegdo e Recuperacdo de Mananciais — AIPM na RH Il — Médio Paraiba do Sul.
AIPM Corpo Hidrico Localidade Atendida Nome do Sistema Populagdio Atendida | Area Total (ha) | Area ERJ (ha)

1 Rio Paraiba do Sul Trés Rios (Sede) Sem Denominagdo 73,436 1.837.023,82 | 454.053,67
4 Rio Paraiba do Sul Trés Rios (Sede) Sistema Cantagalo 1.829.138,30 | 446.168,15

2 Rio Paraibuna Comendador Levy Gasparian (Sede) Centro (Usado Apenas Para Complementacgo Para ETA - 733.916,48 183.292,18

do Morro do Saeleg No Centro)

3 Cérrego Fazenda do Carlito Comendador Levy Gasparian (Sede) Sistema Fazenda do Carlito 6.671 599,16 599,16

5 Rio Paraiba do Sul Paraiba do Sul (Paraiba do Sul (Sede/Distrito de Salutaris)) Sist. Mun. de Paraiba do Sul - ETA Paraiba do Sul 33.583 1.821.581,27 | 438.611,13

6 Manancial Que Abastece Distrito de Werneck Paraiba do Sul (Distrito de Werneck) Sem Denominagdo - 560,34 560,34

7 Corrego da Serra das Abdboras Comendador Levy Gasparian (Distrito de Afonso Arinos) Serra da Abdbora (ETA Afonso Arinos) - 232,48 232,48

8 Corrego Herculano Comendador Levy Gasparian (Distrito de Afonso Arinos) Nossa Senhora da Aparecida (ETA Afonso Arinos) - 442,07 442,07

9 Corrego do Sertdo Paty do Alferes (Distrito de Avelar) Sist. Mun. de Paty do Alferes - ETA Avelar - 5.342,26 5.342,26
10 Manancial Na Fazenda Cardao Rio das Flores (Distrito de Manuel Duarte) Sistema da ETA Trés Ilhas 300 310,74 310,74
11 Riacho dos Palmares Paty do Alferes (Sede) . 1.239,76 1.239,76

Sist. Mun. de Paty do Alferes - ETA de Paty do Alferes 13.946

12 Corrego do Marmelo Paty do Alferes (Sede) 307,94 307,94
13 Rio Paraiba do Sul Vassouras (Distrito de Andrade Pinto) Sist. Mun. de Vassouras - ETA Andrade Pinto - 1.738.208,35 | 355.238,20
14 Nascente Nelson de Castro Rio das Flores (Distrito de Abarracamento) Sist. do Reserv. Abarracamento 01 90 16,01 16,01
15 Nascente da Fazenda Tangard Rio das Flores (Distrito de Abarracamento) Sist. do Reserv. Abarracamento 02 80 559,28 559,28
16 Manancial do Lelé Rio das Flores (Sede) Sistema da ETA Solidado 1.500 152,91 152,91
17 Rio Alegre Vassouras (Distrito de Sebastido de Lacerda) Sist. Mun. de Vassouras - ETAC Massambara - 704,87 704,87
18 | Lago Formado Por Afluente do Ribeirdo das Antas Vassouras (Distrito de Sdo Sebastido dos Ferreiros) Sist. Mun. de VaSSOE;ar:e—iS-SA 530 Sebastigo dos - 287,54 287,54
19 Corrego dos{ Ingleses Rio das Flores (Sede) Sem Denominagdo 3.455 29,88 29,88
20 Manancial Agua Fria Rio das Flores (Sede) Sistema da ETA Elizabeth 27,76 27,76
21 Barragem do Nunu Rio das Flores (Distrito de Taboas) Sistema da ETA Comércio 190 65,02 65,02
22 Ribeirdo Manoel Pereira Rio das Flores (Distrito de Taboas) Sistema da ETA Taboas 1.500 247,46 247,46
23 Rio Paraiba do Sul Vassouras (Sede) Sist. Mun. de Vassouras - ETA Vassouras 57 811 1.680.455,30 | 297.485,15
28 Rio Paraiba do Sul Vassouras (Sede) Sist. Mun. de Vassouras - ETAC ltakamosi 1.671.958,99 | 288.988,84
24 Rio Bonito Valenga (Distrito de Bardo de Juparand) Sist. Mun. de Valenga - ETA Bardo de Juparand - 31.565,56 31.565,56
25 Rio Bonsucesso Valenga (Distrito de Bardo de Juparand) Sem Denominagdo - 1.654,45 1.654,45
26 Rio das Flores Valenga (Sede) Sist. Mun.de Valenga - ETA Valenca 62.224 16.485,34 16.485,34
27 Ribeirdo Coroas Valenga (Distrito de Pentagna) Sist. Mun. de Valenca - ETAC Pentagna - 40,6 40,6

30 Nascente do Horto Barra do Pirai (Distrito de California da Barra) Sist. Mun. de B. do Pirai - ETA Horto Florestal - 104,26 104,26
29 Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai (Sede) Sist. Mun. de B. do Pirai - ETA Arthur Cataldi (Coimbra) 1.663.315,41 | 280.345,27
31 Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai (Sede) Sist. Mun. de B. do Pirai - ETA Vila Helena 69364 1.661.657,94 | 278.687,79
32 Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai (Sede) Sist. Mun. de B. do Pirai - ETA Matadouro 1.661.503,68 | 278.533,53
33 Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai (Sede) Sistema Morro Paraiso 1.661.282,14 | 278.311,99
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38 Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai (Sede/Distrito de Vargem Alegre) Sist. Mun. de B. do Pirai - ETAC Vargem Alegre 1.634.961,49 | 251.991,35
34 Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai (Sede) Sistema Municipal de Barra do Pirai - 1.660.328,21 | 277.358,07
35 Ribeirdo Santana Valenga (Distrito de Parapeuna) Sist. Mun. de Valenca - ETA Parapeuna - 2.355,67 2.355,67
36 Rio das Flores Barra do Pirai (Distrito de Ipiabas) Sist. Mun. de Barra do Pirai - ETAC Ipiabas - 760,4 760,4
37 Nascente do Pico dos Sete SalBes Valenga (Distrito de Conservatéria) Sist. Mun. de Vacf:sgsr;;grsi:te salGes - Sist. - 34,74 34,74
39 Rio Bonito Valenga (Distrito de Conservatéria) Sist. Mun. de Valenga - ETA Conservatdria - 2.955,14 2.955,14
40 Nascente do Sitio do Edgar Il Valenca (Distrito de Conservatodria) Sist. Mun. de Valenca - UT ’SiFio do Edgar - Sist. - 6,4 6,4
Conservatoria
41 Nascente do Sitio do Edgar | Valenga (Distrito de Conservatéria) Sist. Mun. de Vafgﬁ;}g;é;?: do Edgar - Sist. - 21,77 21,77
42 Ribeirdo das Minhocas Barra do Pirai (Distrito de Dorandia) Sist. Mun. de Barra do Pirai - ETA Dorandia - 6.244,00 6.244,00
43 Nascente do Sitio do Randolfo Valenga (Distrito de Conservatéria) Sist. Mun. de Valengéo—ng;i:;z:?; Randolfo - Sistema - 45,81 45,81
44 Cérrego Maria Preta Piraf (Distrito de Arrozal) Sist. Mun. de Pirai- SiSte\';;?jg)“mCipa' de Pirai - ETA de - 1.743,73 1.743,73
45 Rio Paraiba do Sul Pinheiral (Sede) Sist. Mun. de Pinheiral - ETA de Pinheiral 21.099 1.617.148,76 | 234.178,62
46 Corrego Pau D'alho Pirai (Distrito de Arrozal Bairro Central) Sist. Mun. de Pirai - Sistir?folz\/;llmicipal de Pirai - ETA de - 1.947,99 1.947,99
47 Nascente 4 do Sitio Monte Verde Valenca (Distrito de Santa Isabel do Rio Preto) Sist. Mun. de Valenga - UT Sitio Monte Verde - 5,38 5,38
48 Corrego Monte Verde Valenga (Distrito de Santa Isabel do Rio Preto) Sist. Mun. de Valenga - UTSitio Monte Verde - 69,57 69,57
49 Nascente 3 do Sitio Monte Verde Valenca (Distrito de Santa Isabel do Rio Preto) Sist. Mun. de Valenca - UT Sitio Monte Verde - 50,76 50,76
50 Nascente 2 do Sitio Monte Verde Valenga (Distrito de Santa Isabel do Rio Preto) Sist. Mun. de Valenga - UT Sitio Monte Verde - 13,84 13,84
51 Nascente 1 do Sitio Monte Verde Valenga (Distrito de Santa Isabel do Rio Preto) Sist. Mun. de Valenga - UT Sitio Monte Verde - 5,42 5,42
52 Rio Paraiba do Sul Volta Redonda/Barra do Pirai/Barra Mansa (Sede) Captacdo da ETA Belmonte 257.686 1.590.238,60 | 207.268,45
53 Rio Barra Mansa Barra Mansa (Distrito de Anténio Rocha) Sistema ETA Antonio Rocha 141 4.220,76 3.941,94
54 Rio Paraiba do Sul Barra Mansa (Sede) Sist. ETA Nova e Sist. ETA S3o Sebastido 171.776 1.575.235,26 | 192.711,04
55 Nascente da Fazenda Lucio Quiatis (Distrito (Comunidade Quilombola)) Sem Denominagdo - 273,42 273,42
56 Nascente Quiatis (Distrito Ribeirdo Sdo Joaquim) Sem Denominagdo - 22,84 22,84
57 Nascente Quatis (Distrito Ribeirdo Sdo Joaquim) Sem Denominagdo - 28,71 28,71
58 Nascente Quiatis (Distrito Ribeirdo Sdo Joaquim) Cambota - 25,93 25,93
59 Corrego da Represa Barra Mansa (Sede) Sistema ETA Vista Alegre 8.199 152,86 152,86
60 Rio Bananal Barra Mansa (Sede) Sistema ETA Coldnia 6.327 39.383,79 6.730,90
61 Nascente Quatis (Distrito de Falcdo) Sem Denominagdo - 26,3 26,3
62 Afluente do Cérrego Santa Afra Quatis (Sede/Distrito (Comunidade Rural Joaquim Leite)) Sem Denominagdo - 21,59 21,59
63 Ribeirdo Lima Quatis (Sede) Sem Denominagdo 929,87 929,87
65 Ribeirdo Lava-Pés Quatis (Sede) Sem Denominagdo 11.863 215,84 215,84
66 Rio Paraiba do Sul Quatis (Sede) Sem Denominagdo 1.465.365,94 | 122.524,16
67 Rio Paraiba do Sul Porto Real (Sede) Sem Denominagdo 16.497 1.468.890,84 | 126.049,06
69 Rio Paraiba do Sul Porto Real (Sede) Sem Denominagdo 1.470.355,65 | 127.513,88
64 Nascente Quatis (Distrito de Falcdo) Sem Denominagdo - 11,03 11,03
68 Rio Paraiba do Sul Barra Mansa (Distrito de Floriano) Sistema ETA Floriano 747 1.471.202,05 | 128.360,27
70 Corrego Piau Porto Real (Sede) Sistema Bulhdes - 386,79 386,79
71 Rio Pirapetinga Resende (Sede) Sistema de Resende - ETA Faz.da Barra 112.271 20.815,70 20.815,70
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72 Corrego Cruz das Almas Resende (Sede) Sistema de Resende - ETA 31 de Margo 1.074,54 1.074,54
73 Rio Paraiba do Sul Resende (Sede) Sistema de Resende - ETA Nova Liberdade 1.376.949,28 55.157,12
74 Rio Paraiba do Sul Resende (Sede) Sistema de Resende - ETA Sdo Caetano 1.376.536,28 54.744,12
75 Rio Paraiba do Sul Resende (Sede) Sist. de Resende - ETA 31 Alegria 1.372.032,18 50.240,02
76 Rio Paraiba do Sul Resende (Sede) Sist. de Resende - ETA Toyota 1.370.476,01 48.683,85
77 Cérrego Sem Nome Resende (Distrito (Visconde de Maud)) Visconde de Maud 780 61,93 61,93
78 Corrego do Sertdo Itatiaia (Sede Sistema Jambeiro - 88,24 88,24
79 Ribeirdo do Palmital Itatiaia (Sede) Sistema Palmital - 323,41 323,41
80 Rio Bonito Itatiaia (Sede) Sistema Fazenda da Serra - 922,7 922,7
81 Rio Campo Belo Itatiaia (Sede) Sistema da Captagdo Campo Belo 27.813 4.716,02 4.684,30
82 Corrego do Cazunga Itatiaia (Sede) Sistema Cazunga - 486,12 486,12
83 Ribeirdo da Agua Branca Resende (Distrito de Engenheiro Passos) Sist. de Resende - ETA Engenheiro Passos - 2.003,76 2.003,76

30




NOTA TECNICA GEGET/DIBAPE/INEA n° 05/2021

Mapa 7: Classificacdo das AIPM de acordo com a dimens&o territorial na RH 111 — Médio Paraiba do Sul.
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A Regido Hidrogréafica do Médio Paraiba do Sul apresentou, de modo geral, um
padrdo de distribuicdo espacial equilibrado da potencialidade ambiental para restauracédo
florestal, com areas de muito baixa a muito alta potencialidade dispostas ao longo de
todo o territério com predominancia das areas de média potencialidade ambiental. Em
relagdo ao indice de Pressdo sobre os Mananciais, os valores associados ndo foram
expressivos, uma vez que ndo se observa graus de criticidade do comprometimento da
oferta hidrica na regido devido a presenca do grande e imponente Rio Paraiba do Sul,
com significativo volume de agua produzido por uma bacia de contribuicdo a montante
de mais de 13.500 km?.

Na Regido Hidrografica Ill, cerca de 642.268 hectares, ou seja, 100% do
territorio da regido correspondem as areas de interesse para protecdo e recuperacao de
mananciais (AIPM). Desse total, cerca de 440.170 hectares apresentam algum grau de
prioridade para restauracdo florestal visando & protecéo e recuperacdo de mananciais, 0
que correspondente a cerca de 68,5% das AIPM dessa Regido Hidrografica (mapa 8).

Em relacéo as classes de prioridade para restauracéo florestal, de acordo com o
Quadro 11, tem-se que as classes predominantes na RH Il sdo as baixa e média
prioridade, distribuidos de forma homogénea por todas as areas da RH. As areas de alta
e muito alta prioridade para restauracdo florestal totalizaram 185.404,66 hectares.
Observa-se no Mapa 8 que as classes de muito baixa e baixa prioridade para restauracdo
encontram-se, principalmente, no entorno do Rio Paraiba do Sul, ao longo das areas
urbanas.
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Mapa 8 - Areas Prioritarias para Restaurac¢do Florestal nas AIPM da RH IIl - Médio Paraiba do Sul.
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Quadro 11— Quantitativo de areas para restauracao florestal nas AIPM da RH Il — Médio Paraiba do Sul,
de acordo com o nivel de prioridade.

, Areas prioritérias para Restauragdo Florestal (ha)

ARG e CE AT e Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta
1 1.837.027,00 28.857,55 79.391,73 77.006,89 73.310,75 45.077,22
2 733.906,99 6.156,75 29.850,34 30.607,33 35.147,20 30.209,24
3 599,16 - 0,51 0,42 3,66 491,75
4 1.829.141,51 28.010,62 78.257,14 75.768,34 72.194,65 44.342,35
5 1.821.584,53 27.797,90 76.672,73 74.080,29 71.082,04 43.811,72
6 560,34 3,34 161,13 46,29 132,11 27,21
7 232,48 - 1,05 57,46 7,97 0,36
8 442,07 - 4,40 52,62 108,61 82,23
9 5.342,22 370,44 1.846,14 892,94 1.084,18 568,13
10 310,73 - - 8,67 117,16 92,58
11 1.239,74 - 0,00 1,08 2,23 492,09
12 307,94 - 0,00 0,15 0,73 177,07
13 1.738.212,74 21.488,64 61.334,33 59.432,00 56.412,83 35.896,45
14 16,01 - 0,12 11,23 - 3,02
15 559,27 0,10 33,78 66,96 228,03 135,67
16 152,91 - - 0,20 26,58 7,12
17 704,85 5,13 181,42 147,03 156,55 90,94
18 287,53 - 0,47 53,03 38,24 48,48
19 29,88 - 2,02 6,44 4,73 14,79
20 27,76 - 0,19 0,20 12,89 14,49
21 65,02 - 24,42 11,02 22,05 7,50
22 247,45 - 0,02 0,62 127,39 88,49
23 1.680.460,78 19.185,28 51.489,76 48.454,17 45.781,99 28.788,92
24 31.565,25 8,02 5.842,40 5.294,18 8.133,87 5.778,26
25 1.654,45 - 3,82 83,77 190,94 265,03
26 16.485,22 1,99 2,18 872,56 2.039,21 7.954,90
27 40,60 - - 0,07 0,10 22,98
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28 1.671.964,52 18.925,38 50.410,04 46.830,42 44.603,96 27.845,08
29 1.663.321,09 18.583,19 49.021,94 45.313,34 43.009,11 26.767,80
30 104,26 0,42 57,71 3,05 40,13 -

31 1.661.663,66 18.470,15 48.635,05 45.118,33 42.713,59 26.653,52
32 1.661.509,41 18.467,36 48.623,61 45.104,77 42.712,51 26.650,74
33 1.661.287,87 18.446,14 48.614,57 45.089,93 42.712,51 26.650,74
34 1.660.333,95 18.233,47 48.442,65 44.922,93 42.609,33 26.648,47
35 2.355,65 0,32 76,22 434,26 646,70 590,46
36 760,40 - 0,09 0,11 13,33 463,61
37 34,74 - - 0,02 0,01 6,30
38 1.634.967,24 17.880,74 44.598,49 41.021,95 37.030,82 22.206,43
39 2.955,12 0,04 251,93 334,84 649,91 682,81
40 6,40 - - - - 2,87
41 21,77 - - - 0,01 7,86
42 6.244,00 - 109,51 600,35 1.438,89 1.462,82
43 45,81 - 0,77 5,11 12,52 27,41
44 1.743,73 - 16,06 216,05 283,21 447,88
45 1.617.154,50 16.941,14 41.767,33 38.228,30 33.443,47 20.259,53
46 1.947,99 0,84 274,03 228,38 564,29 328,04
47 5,38 - 0,18 0,01 - 5,19
48 69,57 - 21,09 20,00 10,14 17,25
49 50,76 - 9,88 19,99 7,74 12,06
50 13,84 - 0,14 4,23 1,23 8,09
51 5,42 - 0,02 0,08 0,01 5,31
52 1.590.244,35 14.767,40 36.408,40 34.070,52 29.747,46 18.808,81
53 4.220,76 68,22 692,62 653,46 921,64 889,90
54 1.575.241,01 13.855,46 34.032,54 31.649,36 27.448,82 17.299,64
55 273,42 0,10 36,73 74,12 62,62 21,22
56 22,84 - 7,28 6,75 8,82 -

57 28,71 - 2,91 4,40 2,05 15,08
58 25,93 - - 4,59 9,32 11,52
59 152,86 - 0,19 0,26 3,75 126,22
60 39.383,96 1,30 1.242,25 1.160,05 1.649,05 1.013,69
61 26,30 - - 0,40 0,82 7,41
62 21,59 0,19 13,38 0,07 7,95 -

63 929,87 0,96 0,88 0,11 307,58 591,86
64 11,03 - 0,09 5,94 3,94 1,06
65 215,84 0,05 0,33 0,07 34,44 111,95
66 1.465.371,53 9.249,17 19.197,70 18.447,12 14.372,64 9.118,14
67 1.468.896,44 9.663,57 19.665,64 18.902,33 14.944,13 9.877,58
68 1.471.207,65 10.009,42 19.993,21 19.424,56 15.156,93 10.052,51
69 1.470.361,26 9.948,81 19.882,09 19.230,99 15.046,00 9.926,34
70 386,79 0,03 0,03 0,15 4,74 224,86
71 20.815,84 11,99 1.714,03 2.682,27 3.106,64 2.682,26
72 1.074,55 0,47 0,89 0,50 431,57 584,49
73 1.376.954,12 3.737,25 8.853,50 6.263,22 4.304,09 2.480,01
74 1.376.541,12 3.670,73 8.816,38 6.195,47 4.294,62 2.480,01
75 1.372.036,96 3.429,22 8.332,25 5.722,83 3.986,44 2.387,92
76 1.370.480,79 3.358,48 8.133,97 5.578,91 3.900,40 2.329,85
77 61,94 - 0,05 4,33 11,56 18,95
78 88,24 - - 0,56 - 28,21
79 323,41 - - - 1,86 -

80 922,72 - 0,07 0,01 24,22 7,44
81 4.716,09 - - - 3,45 10,76
82 486,12 - 0,00 0,06 0,15 191,16
83 2.003,79 - 0,07 7,30 52,91 69,78

As classes de alta e muito alta prioridade se apresentam distribuidas ao longo da
RH, porém, observa-se maior concentracdo, das areas de alta e muito alta prioridade em
relacdo ao total de areas passiveis de restauracdo, nas AIPM 3, 11, 12, 26, 59, 63, 65,
70, 72 e 82. As AIPM que contribuem para os pontos de abastecimento dos distritos e
municipios de Rio das Flores (AIPM 20 e 21), Valenca (AIPM 43,47 e 51) e Quatis
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(AIPM 56, 62 e 64), foram as que apresentaram o maior percentual de area total

prioritaria para restauragdo florestal em relagdo ao total da AIPM — aproximadamente
100%.

A AIPM - 1, em Trés Rios, é a maior em extensdo da Regido Hidrografica,
correspondendo ao exutério de toda essa bacia de drenagem, isto é, trata-se do ponto
mais a jusante da bacia. Nesta AIPM foram contabilizados 303.645,04 hectares de area
prioritaria para restauracdo florestal.

7.4. Regido Hidrografica IV — Piabanha

A Regido Hidrografica IV - Piabanha apresenta expressiva por¢do de seu
territorio ocupada por Areas de interesse para Prote¢do e Recuperacdo de Mananciais.
As AIPM abrangem 52 pontos de captacdo e ocupam area total de 345.807,2 hectares,
correspondentes a 99,96% do territorio da RH.

O Quadro 12 apresenta a denominacdo dos sistemas de abastecimento de agua,
destacando a area da AIPM delimitada, populacdo e localidade atendida e o corpo
hidrico onde ocorre a captacéo.

O Mapa 9 apresenta as AIPM na RH IV por classes de tamanho das areas de
contribuicdo, para as quais recomenda-se atuar em areas de até 120.000 hectares, e
prioritariamente em areas menores que 20.000 hectares. A grande maioria das AIPM
(84,6% ou 44 AIPM) possuem areas inferiores a 20.000 hectares, captando dgua em
rios formadores da Bacia do Piabanha, apresentando maior prioridade para intervencao.
A AIPM 2 Sistema Paquequer/Sumidouro possui tamanho entre 20.000 a 40.000
hectares. As AIPM 11 — Sistema Maravilha, AIPM 13 — Sistema Municipal de
Teresopolis/ETA Rio Preto e AIPM 27 — Sistema Morro Grande possuem dimensfes
compreendidas entre 40.000 e 120.000 hectares. As AIPM 5, 12 e 21 — Sistema
Municipal de Sapucaia e a AIPM 42 — Sistema Moura Brasil, possuem &reas maiores
que 120.000 hectares.
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Quadro 12 — Caracterizacdo dos Pontos de Captacdo de Abastecimento de Agua e respectivas Areas deinteresse para Protecdo e Recuperacdo de Mananciais — AIPM na
RH IV — Piabanha.

AIPM Corpo Hidrico Localidade Atendida Nome do Sistema Populagdio Atendida | Area Total (ha) | Area ERJ (ha)
1 Corrego das Flores Carmo (Sede) Sistema Rio Batalha 11.297 1.493,53 1.493,53
2 Rio Paquequer Sumidouro (Sede) Sist. Mun. de Sumidouro - ETA Sumidouro | 417 25.473,02 25.473,02
4 Corrego Sdo Caetano Sumidouro (Sede) Sist. Mun. de Sumidouro - ETA Sumidouro Il 355,04 355,04
3 Cérrego do Cortico Sapucaia (Distrito de Jamapara) Sist. Mun. de Sapucaia - ETA Jamapara - 4.719,10 4.719,00
5 Rio Paraiba do Sul Sapucaia (Distrito de Jamapard) Sist. Mun. de Sapucaia - ETA Jamapard - Cap. : 3.004.390,49 | 900.894,69

Emergencial
6 Rio do Pido Sapucaia (Distrito de Vila do Pido) Sistema do Pido - 117,76 117,76
7 Afluingjdiogfgrsfgoagorro Teresopoléso:zEzzzsoo?e Vale de Sist. Mun. de Teresépolis - UT Bonsucesso - 213,04 213,04
8 Rio Santa Rita Sapucaia (Distrito de Nossa Senhora de Sist. Mun. de Sapucaia - ETA Aparecida - 2.253,13 2.253,13
Aparecida)

9 Rio Vargem Grande Teresépolis (Sede) Sist. Mun. de Teresépolis - UT Vargem Grande - 696,17 696,17
10 Corrego Rogadinho S&o José do Vale do Rio Preto (Sede) Sist. da ETA Maravilha 176,44 176,44
16 Corrego Brucugu S3o José do Vale do Rio Preto (Sede) Sist. Araponga (Cap. 1 da ETA Araponga) 9.000 473,62 473,62
17 Afluente do Corrego Brucugu S&o José do Vale do Rio Preto (Sede) Sist. Araponga (Cap. 2 da ETA Araponga) 288,66 288,66
11 Rio Preto S&o José do Vale do Rio Preto (Sede) Sist. da ETA Maravilha 2.788 82.676,81 82.676,81
12 Rio Paraiba do Sul Sapucaia (Sede) Sist. Mun. de Sapucaia - ETA Sapucaia 5.393 2.966.957,68 | 888.421,59
13 Rio Preto Teresopolis (Sede) Sist. Mun. de Teresopolis - ETA Rio Preto 41.295,69 41.295,69
14 Corrego da Prata Teresépolis (Sede) Sist. Mun. de Teresépolis - UT Jacaranda-Capt. de Cima 134,9 134,9
15 Rio Vargem Grande Terespolis (SBi)dnijczlssst:)to de Vale do Sist. Mun. de Teresopolis - UT Jacaranda 252,68 252,68
20 Cérrego dos Penitentes Teresépolis (Sede) Sist. Mun. de Teresépolis - UT Penitentes 143.003 107,48 107,48
22 Corrego do Inga (Parnaso) Teresopolis (Sede) Sist. Mun. de Teresdpolis - UT Parque do Ingd 110,43 110,43
23 Corrego Taboinhas Teresépolis (Sede) Sist. Mun. de Teresopolis - UT Cascata dos Amores 184,33 184,33
25 Rio Beija Flor Teresopolis (Sede) Sist. Mun. de Teresdpolis - UT Beija-Flor - Rio Beija Flor 370,15 370,15
26 Rio do Imbui Teresopolis (Sede) Sist. Mun. de Teresopolis - UT Triunfo 111,21 111,21
18 Corrego da Boa Esperanca Sapucaia (Distrito de Anta) Sist. Mun. de Sapucaia - ETA Anta - 256,66 256,66
19 Corrego dos Penitentes Teresopolis (Sede) Coérrego dos Penitentes - 112,96 112,96
21 Rio Paraiba do Sul Sapucaia (Distrito de Anta) Sist. Mun. de Sapucaia - ETA Anta - Cap. Emergencial - 2.949.623,08 | 883.852,74
24 Aﬂuente(;lac:’:aizoE;eija Flor Teresépolis (Sede) Sist. Municipal de Teresopolis - UT Britador - 23,77 23,77
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27 Rio Preto Areal (Sede) Sistema Morro Grande 8.024 104.856,28 104.856,28
33 Corrego das Cambotas Areal (Sede) Sistema Cérrego da Prata ' 994,39 994,39
28 Afluente do Corrego da Jacuba Petrépolis (Distrito de Posse) Sist. de Petropolis - Captagdo Posse II/ETA Taquaril - 271,39 271,39
29 Corrego da Jacuba Petropolis (Distrito de Pedro do Rio) Sistema de Petrépolis- ETA Taquaril - 946,56 946,56
30 Corrego Bemposta Trés Rios (Distrito de Bemposta) Sem Denominagdo - 2.885,80 2.885,80
31 Corrego Bemposta Trés Rios (Distrito de Bemposta) Sem Denominagdo - 2.610,47 2.610,47
32 Corrego Bemposta Trés Rios (Distrito de Bemposta) Sem Denominagdo - 2.396,10 2.396,10
34 Rio do Bonfim Petrépolis (Distrito de Cascatinha) Sist. Bonfim- Cap. Bonfim - Pinheiral / ETA Bonfim - 1.757,12 1.757,12
35 Rio do Pogo do Ferreira Petropolis (Sede) Sist. de Petrdpis - Cap. Mata Porcos / ETA Bonfim - 640,22 640,22
36 Rio do Carvao Petrdplis (Distrito de Itaipava) Sist. de Petrdpolis - Pinheiral / ETA Bonfim - 1.777,20 1.777,20
37 Rio Itamarati Petrépolis (Sede) Sist. Montevideo - Cap. Caxambu Grande / ETA 1.383,38 1.383,38
Montevidéu
38 Cérrego da Ponte de Ferro Petrépolis (Sede) Sist. de Petropolis - Cap. C§x§mbu Pequeno / ETA 954,6 954,6
Montevidéu
41 Rio ltamarati Petrapolis (Sede) Sist. Montevideo - Cap. Ponte de Ferro / ETA 190.245 3.583,40 3.583,40
Montevideo
50 Rio da Cidade Petropolis (Sede) Sist. de Petrdpolis - ETA Mosela 1.752,55 1.752,55
51 Afluente do Rio da Cidade Petrépolis (Sede) Sist. Mosela - Cap. Vargem Grande / ETA Mosela 555,72 555,72
52 Rio da Cidade Petropolis (Sede) Sist. de Petrdpolis - Cap. Vargem Grande / ETA Mosela 364,45 364,45
39 Rio Santo Antonio Petropolis (Distrito de ltaipava) Sist. de Petrdpolis- Santo Antbnio/ltaipava - Cap. - 11.584,86 | 11.584,86
Itaipava / ETA Itaipava
40 Ribeirdo Retiro das Pedras Petrépolis (Distrito de Pedro do Rio) Sist. de Petropolis- Ret'r;iias Pedras/ ETA Pedro do . 1.303,81 1.303,81
42 Rio Piabanha Trés Rios (Sede) Sistema Moura Brasil 73.436 206.337,71 206.337,71
43 Rio das Araras Petrépolis (Distrito) Sist. de Petropolis - ETA Araras (Local das Futuras : 9.839,79 9.839,79
Instalagdes)
44 Sem Denominagdo Petrdpolis (Distrito de Araras) Sistema de Petrépolis - ETA Araras - 116,92 116,92
45 Ribeirdo Retiro das Pedras Petropolis (Distrito de Pedro do Rio) Sist. de Petropolis - Cap.dRoegircc)J das Pedras / ETA Pedro - 81,55 81,55
46 Ribeirdo Retiro das Pedras Petrdpolis (Distrito de Pedro do Rio) Sist. de Petrdpolis- ETA Pedro do Rio - 218,75 218,75
47 Rio da Maria Comprida Petrdpolis (Distrito de Pedro do Rio) Sist. de Petrdpolis - ETA Secretario - 1.498,47 1.498,47
48 Manancial Que At?afte§e Distrito Paraiba do Sul (Distrito de Inconfidéncia) Sem Denominagdo - 971,3 971,3
de Inconfidéncia
49 Sem Denominagdo Petrdpolis (Sede) Sem Denominagdo - 21,05 21,05
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Mapa 9 - Classificacdo das AIPM de acordo com a dimensdo territorial na RH IV — Piabanha.
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A RH IV - Piabanha possui expressiva potencialidade ambiental, atribuida em
parte a relevancia para manutencdo da biodiversidade e dos processos ecoldgicos dessa
regido, associada principalmente a funcionalidade ecoldgica de seu territdrio, expressa
pelos divisores hidrograficos que compde a Serra dos Orgaos, pelo Parque Estadual dos
Trés Picos e pelas areas contiguas aos grandes cursos d’agua que cruzam seu territorio,
os rios Paraiba do Sul e Piabanha.

A Regido Hidrografica apresenta grande expressdo de areas de alto a muito alto
potencial para restauracdo florestal em Unidades de Conservacdo municipais de Uso
Sustentavel, com destaque para a Area de Protecdo Ambiental (APA) Regido Serrana de
Petropolis, APA Vale Fagundes, APA Bemposta e APA Nossa Senhora Aparecida,
localizadas em Petrdpolis, Areal, Trés Rios e Sapucaia. As AIPM 5, 12 e 21 (Sistema
Municipal de Sapucaia) se destacaram por apresentar 0s mais expressivos valores de
alto e muito alto potencial de restauracdo florestal em areas de Unidades de
Conservagéo.

A RH 1V possui, ainda, muitas areas com altos valores do indice de Pressdao
sobre os Mananciais devido & significativa presenca de areas suscetiveis a erosdo,
espacialmente concentrados em sua parte sul proximos a Serra dos Orgéos, associados &
presenca de areas de alta a muito alta fragilidade ambiental em areas como a parcela
oriental do municipio de Petropolis e a montante da represa Morro Grande. Além disso,

essa regido abrange municipios de alta demanda hidrica, como Teresopolis e Petropolis,
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tanto associada ao consumo humano quanto a producéo industrial.

Mapa 10 - Areas prioritarias para restauragio florestal nas AIPM na RH IV — Piabanha.
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As AIPM correspondem a 99,96% (345.807,2 hectares) da area total da RH IV e
a area total disponivel para restauracdo florestal corresponde a 53,59% desse territorio,
0 equivalente a 185.305,2 hectares. O Mapa 10 apresenta a distribuicdo das areas
prioritarias para restauracdo florestal visando a protecéo e recuperacdo de mananciais na
Regido Hidrogréfica do Piabanha.

Segundo o Quadro 13, a RH IV apresentou elevada proporcao das areas com alta
e muito alta prioridade, ou seja, 75,7% da area com necessidade para restauracdo nas
AIPM da RH - 1V, o que corresponde a 140.284,68 hectares. Essas &reas estdo
distribuidas pelos municipios de Areal, Petrépolis, Teresopolis e Sdo José do Vale do
Rio Preto, concentrando-se, em especial, na vertente voltada para a bacia do Rio Paraiba
do Sul.

Quadro 13 — Quantitativo de areas para restauragdo florestal nas AIPM da RH IV — Piabanha, de acordo
com o nivel de prioridade.

AIPM da RH Areada Areas prioritarias para Restauragdo Florestal (ha)

v AIPM (ha) | Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta
1 1.493,53 1,16 0,31 2,54 1.156,48
2 25.473,09 66,64 1.505,08 2.696,36 6.407,70 6.268,83
3 4.719,10 2,32 868,12 856,71 1.091,99 702,52

4 355,04 0,15 0,06 196,97

5 3.004.385,10 | 37.248,66 118.293,49 | 121.836,71 | 137.241,24 | 150.331,41
6 117,76 1,40 77,45
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7 213,04 - 4,69 58,75

8 2.253,14 165,41 216,22 658,37 408,11
9 696,17 4,62 18,73
10 176,45 - - 0,01 55,00
11 82.677,69 0,00 4,71 347,80 4972,63 | 2792852
12 2.966.952,39 | 37.013,31 | 116.777,27 | 119.743,13 | 134.511,10 | 148.590,76
13 41.296,11 0,02 22,82 1.563,84 | 16.380,57
14 134,90

15 252,68

16 473,63 0,21 19,63
17 288,66 4,04 42,21
18 256,66 20,39 54,72 58,84
19 112,96

20 107,48

21 2.949.617,85 | 36.831,99 | 116.103,45 | 119.015,10 | 133.613,95 | 147.927,35
22 110,44 4,74 2,39
23 184,34 7,40 6,12
24 23,77

25 370,16 0,53 4,45
26 111,21 11,10
27 104.857,36 0,00 6,44 656,81 7.213,07 | 35.905,76
28 271,39 0,17 22,02 164,07
29 946,58 11,04 522,92
30 2.885,82 0,06 563,81 383,06 744,00 478,42
31 2.610,48 433,47 375,19 669,69 471,59
32 2.396,11 410,72 323,46 645,64 445,78
33 994,40 77,97 99,52 424,08
34 1.757,15 84,86
35 640,23 - 9,01
36 1.777,23 1,70 364,34
37 1.383,42 41,60
38 954,61 - - 5,41
39 11.585,04 0,20 137,37 2.928,51
40 1.303,82 0,07 32,44 606,34
41 3.583,48 - - - 0,47 680,08
42 206.339,69 1,42 328,42 3.806,19 18.082,74 | 67.115,70
43 9.839,87 21,11 598,28 960,81
44 116,92 1,00 45,71
45 81,55 2,11 25,47
46 218,75 - 1,18 123,42
47 1.498,48 - 0,06 227,16 380,44
48 971,30 0,52 0,00 99,28 501,79
49 21,05 0,05 15,02
50 1.752,56 28,79
51 555,73 0,03
52 364,46

A AIPM 1 - Sistema Rio Batalha, que tem sua captacdo superficial no Coérrego
das Flores e abastece ao municipio de Carmo foi a mais expressiva, com percentual de
area total de restauracdo em relacdo a area total da AIPM de 76% (cerca de 1.825 ha).
Desse total, aproximadamente 99,8% estdo situadas nas classes de alta a muito alta
prioridade para restauracdo, o que significa 1.159 hectares.

As AIPM 3 (Sapucaia) e 30, 31e 32 (Trés Rios) também apresentaram elevado
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quantitativo das areas para restauracdo florestal, cerca de 75%. Esses valores séo
significativos, tanto no esforco a ser realizado para a recuperacdo ambiental quanto na
preméncia e importancia de se efetivar estratégias de adequacao.

A AIPM 5 — Sistema Paraiba do Sul/Sapucaia, que tem 900.894,69 hectares (no
estado do Rio de Janeiro), tem 62,7% de area no territdrio fluminense disponivel para
restauracdo (564.953,5 ha), com a participacdo de todas as tipologias de prioridades. O
Quadrol2 destaca que as areas de alta e muito alta prioridade somam 140.284,7
hectares, o que corresponde a 75,7% do total de areas, representando a criticidade e a
importancia de se estabelecer politicas publicas destinadas para a recuperacdo ambiental
dos mananciais de abastecimento publico.

7.5. Regido Hidrogréfica V — Baia de Guanabara

A RH V - Baia de Guanabara pode ser analisada em duas porc¢des territoriais,
considerando as bacias hidrograficas componentes. A por¢do leste, que tem a Bacia
Hidrografica do rio Guapi-Macacu como a mais representativa, cujos principais
afluentes sdo os Rios Guapiacu e Macacu e agrega 0s municipios de Cachoeiras de
Macacu, Guapimirim e Itaborai. A porcdo oeste da Baia de Guanabara, mais
densamente habitada, é abastecida pelo Sistema Guandu, na sua maioria, e também por
sistemas isolados, como na Regido de Tingud, que abriga o Sistema Acari. As AIPM
abrangem 81 pontos de captacdo e ocupam é&rea total de 174.501,3 hectares,
correspondentes a 36,25% do territério da RH V.

O Mapa 11 apresenta as AIPM por classes de tamanho das areas de contribuicdo,
para as quais recomenda-se atuar em areas de até 120.000 hectares e prioritariamente
em areas menores que 20.000 hectares.

Observa-se no Quadro 14 que todas as AIPM da RH V possuem areas menores
que 120.000. A AIPM 30 — Sistema Imunana Laranjal possui a maior area de
contribuicdo — cerca de 108.150 hectares, captando &gua nas porcles serranas de
Cachoeiras de Macacu e Guapimirim. As demais AIPM sdo de pequeno porte e
possuem areas menores que 20.000 hectares, com exce¢do da AIPM 26 — ETA Caceribu
(a ser implantada) que abastecerd o municipio de Itaborai e possui 37.324 hectares.

Em um contexto regional, a AIPM 30 — Sistema Imunana Laranjal possui grande
relevancia por ser responsavel pelo abastecimento dos municios do leste da Baia de
Guanabara (Itaborai, Niteroi, S&o Goncalo, Maricd e Ilha de Paquetd), ou seja, pelo

atendimento de cerca de 2 milhdes de habitantes. Destacam-se também as AIPM do

Sistema Acari, que atendem a mais de 430 mil habitantes dos municipios de Belford
Roxo, Duque de Caxias e Nova lguagu.
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Quadro 14 — Caracterizagdo dos Pontos de Captacdo de Abastecimento de Agua e respectivas Areas de interesse para Protecdo e Recuperagdo de Mananciais — AIPM na RH V - Bafa de Guanabara.

AIPM Corpo Hidrico Localidade Atendida Nome do Sistema Populagdo Atendida | Area Total (ha)
1 Corrego Apolindrio Cachoeiras de Macacu/Itaborai (Sede) Sis. Intermun. Cach. de Macacu e Itaborai - UT Posto Pena - 236,16
2 Rio Boa Vista Cachoeiras de Macacu (Sede) Captagdo Santa Fé 841,37
6 Cérrego do Afonso Cachoeiras de Macacu (Sede) Sistema Boa Vista 158,61
8 Corrego Piedade Cachoeiras de Macacu (Sede) Captacdo Piedade 106,52
13 Corrego dos Teixeiras Cachoeiras de Macacu (Sede) Sistema Lota 13,58
14 Sem Denominagdo Cachoeiras de Macacu (Sede) Captagdo Cirilo 6.066 18,98
15 Corrego da Toca Cachoeiras de Macacu (Sede) Captagdo Tocas | 138,38
16 Corrego Sirino Cachoeiras de Macacu (Sede) Sistema Zacarias 34,83
17 Corrego Acir Cachoeiras de Macacu (Sede) Sistema Fazenda 23,45
19 Rio Ganguri Cachoeiras de Macacu (Sede) Captacdo Bela Vista 2 19,27
3 Rio Macacu Cachoeiras de Macacu/Itaborai (Sede) Sist. Intermun. Cach. de Macacu e Itaborai - UT Posto Pena 46.994 1.674,95
4 Corrego da Valona Cachoeiras de Macacu/Itaborai (Sede) Sist. Intermun. Cach. de Macacu e Itaborai - UT Posto Pena ' 433,66
5 . . , Sist. Intermun. Cach. de Macacu e Itaborai - 783,95
7 Rio Souza Cachoeiras de Macacu/ltaborai (Sede) Intermun. Cach. de Macacu e Itaborai - UT Rio Souza - 1.870,12
9 Corrego Grande Rio Bonito (Sede) Sist. Mun. de Rio Bonito - ETA Rio Bonito - 197,92
10 Corrego Grande - Cachoeira do Chuchu Rio Bonito (Sede) Sist. Mun. de Rio Bonito - ETA Rio Bonito 213,04
11 Corrego Pinto Rio Bonito (Sede) Sist. Mun. de Rio Bonito - ETA Rio Bonito 40.961 50,52
12 Afluente do Rio Bonito Rio Bonito (Sede) Sist. Mun. de Rio Bonito - ETA Rio Bonito 61,46
18 Rio Ganguri Cachoeiras de Macacu (Sede) Captacdo Bela Vista 1 - 8,13
20 Corrego da Toca Cachoeiras de Macacu (Sede) Captagdo Tocas |l - 109,62

21 Rio Caceribu Tangué (Sede) Sist. Intermun. de Rio Bonito - Tangud - ETA Tangud e ETA 27.428 4.439,47
Basilio (desativada)
22 Corrego Padreco Marica (Distrito de Ponta Negra) Sist. Mun. de Maricd - ETA Ponta Negra (a ser Implantada) - 3.187,23
23 Rio Manuel Alexandre Cachoeiras de Macacu (Sede) Captagdo Guapiagu - 1.681,29
24 Rio Ubatuba Marica (Sede) Sistema Municipal de Maricd - ETA Marica 40.058 2.217,62
25 Corrego da Estiva Cachoeiras de Macacu (Sede) Captacdo Estreito - 213,99
26 Rio Caceribu Itaborai (Sede) Sist. Mun. de Itaboraf - Futura ETA Caceribu - 37.324,15
27 Corrego do André Cachoeiras de Macacu (Sede) Captacdo Areal - 544
28 Rio Tibuna Guapimirim (Sede) Sist. Intermun. Guapimirim - Magé (Sist. Paraiso) - UT Paraiso 54.730 290,63
29 Rio Paraiso Magé (Sede) Sist. Intermun. Guapimirim - Magé (Sist. Paraiso) - UT Paraiso ' 3,33
30 Rio Macacu S50 Goncalo/Itaborai/Niterdi (Sede) ij;:gt_elrg sgéac?ilgzr;inJaa{nG;er(l;Zstlté)N-ltEeTrZILa§:;a| 1.701.973 108.150,04
31 Rio Soberbo Guapimirim (Sede) Sistema Rio Soberbo 28.248 1.571,34
32 Rio Soberbo Guapimirim (Sede) Sistema Rio Soberbo - 726,12
ij Rio Santo Aleixo Roncador Magé (Sede) sist. Mun. de '\2253(; E‘;APZ/lIJaEePi(ﬁuSeer Implantada) : ii;i:zz
35 Rio do Pico Magé (Distrito de Santo Aleixo) Sist. Mun. de Magé - UT Santo Aleixo - 640,6
36 Riacho da Lagoinha Magé (Distrito de Santo Aleixo) Sist. Mun. de Magé - UT Santo Aleixo - 138,05
37 Rio da Cachoeirinha Magé (Distrito de Surui) Sist. Mun. de Magé - UT Surui - 631,32
38 Rio da Cachoeira Magé (Sede) Sist. Mun. de Magé - UT Piabetd - 1.962,01
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39 Rio Piabetd Magé (Distrito de Inhomirim Localidade de Pau Grande) Acude de Pau Grande - 844,51
40 Agude de Raiz da Si;l?d;ﬁ::;ente do Corrego da Magé (Distrito de Inhomirim Localidade de Raiz da Serra) Acude de Raiz da Serra - 7,06
41 Rio Paineiras Rio de Janeiro (Sede) Sist. Municipal do Rio de Janeiro - UT Paineiras - 65,79
42 Rio do Ribeiro Petropolis (Sede) Sist. de Petrdpolis - 10,95
43 Rio da Taquara Dugue de Caxias (Sede) Sist. Mun. de Duque de Caxias - ETA Imbarié/Taquara (Capt. ) 717,19
Emergencial)
44 Agude da Fabrica NO\_/;(/:\LrJT;:)ca (Formado Pelo Rio Dugque de Caxias (Sede) Sist. Mun. de Duque de Caxias - ETA Imbarié/Taquara - 891,17
45 Rio do Ribeiro Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) 447,42
48 Rio do Meio Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) 723,36
51 Rio Guerra Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) Sist. Intermun. Duque de Caxias - Belford Roxo (Sist. Acari - 83,01
54 ) . . Mantiqueira) - UT Mantiqueira 2.857,78
56 Rio Sapucaia Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) 909,59
59 Afluente do Rio Sapucaia Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) 114,45
65 Rio Jodo Pinto Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) 1.804,80
66 Rio Perpétua Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) . ) . ) 69,34
67 Rio Alfa Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) Sist. Intermun. Dqu;(eérdeen(‘:)aj(S; Xgree!fnc;rd Roxo (Sist. Acari 77,85
68 Rio do Registro Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) 835,85
69 Rio Covd Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) 431.838 1.181,11
70 Rio de Areia Nova Iguacu (Sede) 648,26
71 Rio da Ponte Nova Iguagu (Sede) 30,07
72 Rio Bacurubu Nova lguagu (Sede) 34,52
73 Rio Giro Comprido Nova Iguagu (Sede) Sist. Intermun. N.lguagu - D.Caxias (Sist. Acari - Tingud) - UT 60,2
74 Rio Boa Esperanca Nova lguagu (Sede) Tingua 389,1
75 Rio Serra Velha Nova Iguagu (Sede) 585,21
76 Rio Macuco Nova Iguagu (Sede) 693,96
77 Rio Brava Nova lguagu (Sede) 460,12
81 Rio Sabino Nova lguacu (Sede) Sist. Mun. de Nova Iguagu[()'Scl’sI:Jt;(;Acarl - Rio D'ouro) - UT Rio 146,73
46 Afluente 2 do Rio Mocke (Cx8) Rio de Janeiro (Sede) - 29,65
47 Rio do Mocke Rio de Janeiro (Sede) - 6,38
49 Rio do Mocke Rio de Janeiro (Sede) - 22,07
50 Rio do Queimado Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do Rio de Janeiro - UT Gavea Pequena - 50,82
52 Afluente 2 do Rio Queimado (Cx4) Rio de Janeiro (Sede) - 6,42
53 Afluente 3 do Rio Mocke (Cx9) Rio de Janeiro (Sede) - 12,08
55 Afluente do Cor.Alegre (Cx2) Rio de Janeiro (Sede) - 12,16
57 Rio Hamilton Duque de Caxias/Belford Roxo (Sede) Sist. Intermun. D.'de (?a)qas : Belforq RO)FO (Sist. Acari - - 11,65
Mantiqueira) - UT Mantiqueira

58 Afluente do Cor.Alegre (Cx2) Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do Rio de Janeiro - UT Gavea Pequena - 0,8
60 Rio Saracuruna Duque de Caxias (Sede) Sist. Mun. de D. de Caxias - ETA Saracuruna (A ser ) 892,34

Implantada)
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61 Sistema Municipal do Rio de Janeiro - UT Taylor - 375,51
62 Rio Tijuca Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do Rio de Janeiro - UT Afonso Viseu - 338,29
63 Sist. Mun. do Rio de Janeiro - UT Dois Murinhos - 336,23
64 Rio da Solidao Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do Rio de Janeiro - UT Agude Soliddo - 70,81
78 Rio do Camorim Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do Rio de Janeiro - UT Camorim - 394,04
79 Rio Grande Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do Rio de Janeiro - UT Rio Grande - 516,09
80 Rio do Sacarrdo Rio de Janeiro (Sede) Sist. Mun. do Rio de Janeiro - UT Sacarrdo - 197,27
81 Rio do Sabino Nova lguacu (Sede) Sist. Mun. de Nova Igua(_;u[()'S(i)sut};Acari - Rio D'ouro) - UT Rio ) 146,73

49




NOTA TECNICA GEGET/DIBAPE/INEA n° 05/2021

Mapa 11 - Classificacdo das AIPM da RH V — Baia da Guanabara por tamanho.
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A Regido Hidrografica V apresentou area disponivel total para restauracao
florestal de aproximados 72.187 hectares, correspondentes a 36,25% do territorio das
Areas de interesse para Protecio e Recuperacio dos Mananciais dessa regido, vide
Gréfico 12.

O Mapa 12 apresenta a distribuicdo das areas prioritarias para restauracao
florestal visando a protecdo e recuperacdo de mananciais na Regido Hidrogréfica da
Baia de Guanabara. A RH V apresentou elevada proporcdo das areas com alta e muito
alta prioridade, ou seja, 61.895 hectares ou 35,5% da area total das AIPM. Cabe
ressaltar que nesta RH ocorre o predominio das classes de muito alta prioridade para
restauracdo florestal.

O Quadro 15 indica a estimativa de areas prioritarias para restauracao florestal
visando a protecéo e recuperacdo de mananciais da RH V — Baia de Guanabara, em que
se observa o predominio de areas de alto e muito alto potencial para restauracdo em
todas as AIPM desta regido.
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Mapa 12 - Areas prioritarias para Restauracdo Florestal nas AIPM na RH V — Baia de Guanabara
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Quadro 15 — Quantitativo de &reas potenciais para restauragdo florestal nas AIPM da RH V — Baia da
Guanabara, de acordo com o nivel de prioridade.

Area da AIPM Areas prioritdrias para Restauragdo Florestal (ha)
AU GBI A Y (ha) Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta

1 236,16 - - - - -

2 841,38 - - - - 3,68

3 1.674,97 - - - - 0,72

4 433,66 - - - - -

5 783,96 - - - - 5,75

6 158,61 - - - 0,04 11,89
7 1.870,14 - - - - 20,67
8 106,52 - - - - 14,17
9 197,92 - - - - 44,55
10 213,04 - - 0,01 - 48,73
11 50,52 - - - - 7,58
12 61,46 - - 0,01 0,00 23,08
13 13,59 - - - - 5,38
14 18,98 - - - - -

15 138,38 - - - - 17,63
16 34,83 - - - - 10,45
17 23,45 - - - - 2,24
18 8,13 - - - - -

19 19,27 - - - - 0,36
20 109,62 - - - - 17,63
21 4.439,50 - 0,13 0,13 0,98 2.146,85
22 3.187,23 1,31 112,25 192,10 183,16 152,65
23 1.681,31 - - 0,01 0,04 28,05
24 2.217,62 - - 0,30 6,27 1.079,24
25 213,99 - - - - -
26 37.324,24 1.168,89 3.521,56 4.497,77 7.254,45 7.659,76
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27 544,01 - - - - 59,11
28 290,64 - - - - -
29 3,33 - - - - -
30 108.151,70 - - 373,93 6.799,96 37.876,53
31 1.571,37 - - - 0,04 150,29
32 726,13 - - - 4,41
33 2.619,63 - 115,55 282,02 288,53 303,03
34 1.152,67 - - - - 7,56
35 640,62 - - - - 8,61
36 138,06 - - - - 10,40
37 631,34 - - - - 0,81
38 1.962,07 - - - - 8,66
39 844,53 - - - - 0,67
40 7,06 - - - - -
41 65,79 - - - - -
42 10,95 - - - - -
43 717,21 - -
44 891,20 - - 6,80 - 5,99
45 447,44 - - - - 1,11
46 29,65 - - - - -
47 6,38

48 723,37

49 22,06 - - - - -
50 50,81 - - - - -
51 83,01 - - - - -
52 6,42

53 12,08 - - - - -
54 2.857,84 - - - - 5,13
55 12,16 - - - - -
56 909,61 - - - - 4,02
57 11,65 - - - - -
58 0,80 - - - - -
59 114,45 - - - -
60 892,36 - 2,69 13,70 2,79 12,62
61 375,51 - - - -
62 338,28 - - - - -
63 336,23 - - - - -
64 70,81 - - - - -
65 1.804,85 - - - - 8,03
66 69,34 - - - - -
67 77,85 - - - - -
68 835,86 - - - 0,00 0,81
69 1.181,11 - - - 0,00 18,33
70 648,25 - -
71 30,07 - - - - -
72 34,52 - - - - -
73 60,20 - - - - -
74 389,09

75 585,20 - - - - -
76 693,95 - - - - -
77 460,12 - - - - -
78 394,02

79 516,06 - - - - -
80 197,26 - - - - -
81 146,73 - - - - -

A AIPM 30 - Sistema Imunana-Laranjal, possui area de 108.150 hectares
distribuidos por trés municipios: Cachoeiras de Macacu, parcela leste de Guapimirim e
parcela nordeste de Itaborai. De sua area total, 45.049,61hectares estdo disponiveis para
restauracdo, o que representa 41,65% do total, concentradas em areas de alta a muito
alta prioridade para restauracéo.
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7.6. Regido Hidrogréfica VI — Lagos Sao Joéo

A Regido Hidrografica Lagos Sdo Jodo possui 14 areas de interesse para
protecdo e recuperacdo de mananciais (AIPM), que ocupam area total de 136.702,95
hectares, correspondentes a 37,44% do territorio da RH. O Quadro 16 apresenta 0s
pontos de captacdo de agua para abastecimento e as operadoras dos sistemas na regiao.

O Mapa 13 apresenta as AIPM na RH IV por classes de tamanho das areas de
contribuicdo, para as quais recomenda-se atuar em areas de até 120.000 hectares, e
prioritariamente em &reas menores que 20.000 hectares. As AIPM 6 (Sistema &guas
de Juturnaiba/Lagoa de Juturnaiba), as AIPM 7 e 8 (Projeto de expansao da capta¢do do
Sistema de Juturnaiba para atender aos municipios de Itaborai, Marica, Sdo Gongalo e
Niter6i)e a AIPM 9 (Sistema Prolagos/Lagoa de Juturnaiba) possuem &area um pouco
superior a 120.000 hectares, as demais AIPM gue compdem o sistema de abastecimento
da RH tem érea inferior a 20.000 hectares.

Mapa 13 - Classifica¢do das AIPM de acordo com a dimenséo territorial na RH VI — Lagos S&o Jo&o.
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Quadro 16 - Caracterizagdo dos Pontos de Captagdo de Abastecimento de Agua e respectivas Areas de interesse para Prote¢do e
Recuperacdo de Mananciais — AIPM na RH VI- Lagos Sdo Jodo.

AIPM | Corpo Hidrico Localidade Atendida Nome do Sistema Popula.g a0 G
Atendida (ha)
1 Rio dourado Casimiro de Abreu (Distrito de Rio dourado) Captacdo Rio dourado 2.000 181,62
2 Afluente Lontra | Casimiro de Abreu (Distrito de Professor Souza) Captagdo Roncador de Fora 283 30,15
3 Afluente Lontra | Casimiro de Abreu (Distrito de Professor Souza) Captagdo Roncador de dentro 425 35,96
4 Afluente Lontra | Casimiro de Abreu (Distrito de Professor Souza) Captacgdo Bananal 425 43,68
5 Afluente Lontra | Casimiro de Abreu (Distrito de Professor Souza) Captacdo Popo 567 103,25
Represa de ) . Sist. Aguas de Juturnaiba - ETA
6 , Araruama/Saquarema/Silva Jardim (Sede) . 339.164 134.307,66
Juturnaiba Araruama /Juturnaiba
R d Sist. Jut iba (Fut tagdo —
7 epresa ge Marica/S30 Gongalo/Niterdi (Sede) ist. Juturnaiba (Futura captagdo —a 134.307,66
Juturnaiba ser Implantada)
3 Reservatorlo de Itaboraf (Sede) Sist. Juturnaiba (Futura captagdo —a 134.307,66
Juturnaiba ser Implantada)
Represa de Armacao dos Buzios/Cabo Frio/S3do Pedro da )
9 Juturnaiba Aldeia/lguaba Grande/Arraial do Cabo (Sede) sistema Pro Lagos 823.413 134.307,66
10 Corrego das Rio Bonito (Distrito de Boa Esperanca) Sist. Mun. de Rio Bonito - UT Boa 96,11
Vertentes Esperanca Velha
ist. Mun. Rio Bonito - UT B
11 Rio do Castelo Rio Bonito (Distrito de Boa Esperanca) Sis un. de Rio Bonito - UT Boa 64,41
Esperanga Nova
12 Rio Bacaxa Rio Bonito (Sede) Sistema Rio Bonito 40.961 6.106,75
13 Rio Bacaxa Rio Bonito (Sede) Sistema Lavras ' 367,61
) . ) ) Sist. de Abstecimento de Agua da
14 Rio Roncador Saquarema (Distrito de Sampaio Correia) Localidade de Jaconé - ETA Jaconé 1.948,29

Observa-se no Quadro 16 que a Lagoa de Juturnaiba é a principal fonte de
captacdo de agua que abastece os municipios litoraneos e os da Bacia do Rio S&o Jodo,
constituindo manancial de extrema relevancia na regido. Suas captacfes atendem ao
Sistema Aguas de Juturnaiba (AIPM 6), responséavel pelo abastecimento dos municipios
de Araruama, Silva Jardim e Saquarema (aproximadamente 400 mil habitantes), e ao
Sistema Prolagos (AIPM 9), responsavel pelo abastecimento dos municipios de
Armacdo de Buzios, Arraial do Cabo, Iguaba Grande, Sdo Pedro da Aldeia e Cabo Frio
(aproximadamente 850 mil habitantes), totalizando o atendimento de aproximadamente
1,2 milhdes de habitantes.

Os mananciais da Regido Hidrografica Lagos S&o Jodo apresentaram
expressivos valores de potencialidade ambiental em determinadas parcelas de seu
territério e, nesse sentido, sublinha-se as porcdes centro-norte dos municipios de Silva
Jardim e de Araruama, pela associacdo entre os altos indices de Regeneracdo Natural e
de Manutencéo da Biodiversidade.

As areas com resultados expressivos no subindice de Pressdo sobre os
Mananciais estdo principalmente concentradas na parte oriental do municipio de Rio
Bonito e ao longo do municipio de Silva Jardim. Nesse sentido, destaca-se o estado
médio de comprometimento da disponibilidade hidrica do sistema de abastecimento de
Rio Bonito e a expressiva fragilidade ambiental dos mananciais de &areas de Silva
Jardim, devido a alta susceptibilidade a erosdo ao longo dos morros das cabeceiras de
drenagem do rio S&o Jodo e & presenca de pastagens e cultivos agricolas em Areas de
Preservagdo Permanentes dos rios que drenam para a Lagoa de Araruama.

A Regido Hidrogréfica VI apresentou &rea disponivel total para restauracéo

florestal de aproximados 76.940,16 hectares, correspondentes a 56,28% do territorio das
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AIPM dessa regido. O Mapa 14 apresenta a distribuicdo das areas prioritarias para
restauracdo florestal visando a protecdo e recuperacdo de mananciais na Regido
Hidrogréfica Lagos Séo Jodo. A RH VI apresentou elevada proporgdo das areas com

alta e muito alta prioridade, ou seja, 53.793,3 hectares ou 39,35% das AIPM.

Mapa 14 - Areas prioritarias para restauragéo florestal nas AIPM na RH VI — Lagos S&o Jo#o.
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Quadro 17 — Quantitativo de &reas potenciais para restauracéo florestal nas AIPM da RH VI - Lagos Sao
Jodo, de acordo com o nivel de prioridade.

T IS Areada : : Areas pri?ritérias para Res.tauragéo Florestal (ha) :

AIPM (ha) | Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta
1 181,62 - - - - 23,50
2 30,15 - - - - -
3 35,96 - - - - -
4 43,68 - - - 0,02 0,00
5 103,25 - - - 6,63 13,88
6 134.313,26 13,86 9.841,01 13.267,25 22.043,70 31.372,85
7 134.313,26 13,86 9.841,01 13.267,25 22.043,70 31.372,85
8 134.313,26 13,86 9.841,01 13.267,25 22.043,70 31.372,85
9 134.313,26 13,86 9.841,01 13.267,25 22.043,70 31.372,85
10 96,11 - - - - 16,20
11 64,41 - - - 4,25 22,77
12 6.032,87 - 21,90 93,06 600,61 1.698,44
13 367,61 - - - 8,30 63,05
14 1.948,29 - 0,00 0,01 45,76 291,78
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Com érea total de 134.307 hectares, as AIPM 6, 7, 8 e 9 — Sistema Aguas de
Juturnaiba/Prolagos englobam em seu territério quatro outras AIPM da Regido
Hidrogréfica. De sua é&rea total, aproximadamente 57% possui potencial para
restauracdo florestal, 0 que representa aproximadamente 76.538,73 ha em termos
quantitativos. Destes, cerca de 53.416,56 hectares foram classificados como de alta a
muito alta prioridade, o que representa cerca de 69,8% da area disponivel para
restauracdo florestal desta AIPM, conforme observado no Quadro 17.

A AIPM 12 — Sistema Bacaxa possui area total de 6.106,75 hectares localizados
no municipio de Rio Bonito. Deste total, cerca de 40% sao disponiveis para restauragdo
florestal o que representa 2.414 hectares. Cabe ressaltar que a maior parte das terras
correspondem as areas de alto a muito alto potencial (2.299 ha), o que representa 95%
da aptidao e da prioridade para a recuperagdo ambientalnesta AIPM.

7.7. Regido Hidrografica VII — Rio Dois Rios

A Regido Hidrogréfica Rio Dois Rios — RH VIl compreende doze municipios:
Bom Jardim, Duas Barras, Cordeiro, Macuco, Cantagalo, Sdo Sebastido do Alto,
Itaocara (totalmente inseridos) e Carmo, Nova Friburgo, Trajano de Moraes, Santa
Maria Madalena, Sdo Fidélis (parcialmente inseridos na RH). O Rio Dois Rios,
importante curso d"adgua que da nome a essa regiao, € formado pelo encontro das aguas
dos rios Negro e Grande, cujas bacias de drenagem fazem parte da regido Serrana do
Rio de Janeiro, percorrendo, desse ponto até a sua foz no Paraiba do Sul, o percurso de
aproximadamente 35 km.

Na RH VII existem 41 captacGes de agua para o abastecimento dos distritos e
sedes urbanas, das quais 11 localizam-se em Nova Friburgo, que possui a maior
populacdo da regido. Na Regido Hidrografica Rio Dois Rios, que tem area total de
446.211,30 hectares, toda a regido € considerada como area de interesse para protecéo e
recuperacdo de mananciais. O Quadro 18 apresenta a sintese dos mananciais de
abastecimento de adgua na Regido Hidrogréfica Rio Dois Rios, apresentando a area da
bacia de contribuicdo para o ponto de captacdo, o corpo hidrico, a populacdo e a
localidade atendida.
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Quadro 18 — Caracterizagio dos pontos de captagdo de abastecimento de 4gua e respectivas Areas de interesse para Protecio e Recuperacio de Mananciais — AIPM na RH VII —

Rio Dois Rios.

AIPM Corpo Hidrico Localidade Atendida Nome do Sistema Populagdo Atendida Area Total (ha) Area ERI (ha)
1 Rio Paraiba do Sul S3do Fidélis (Sede) Sist. Mun.de S3o Fidélis - ETA de S&o Fidélis 29.689 4.565.255,72 1.548.667,82
2 Rio Paraiba do Sul S3o Fidélis (Distrito de Pureza) Captagdo da ETA de Pureza 4.230.003,97 1.213.416,07
3 Ribeirdo Vermelho Santa Maria Madalena (Sede) Sist. Mun. de Santa Maria Madalena - UT Santa M. 572,51 572,51

Madalena
6 Corrego da Rifa Santa Maria Madalena (Sede) Sist. Mun. de Santa Maria Madalena - UT Santa M. 4977 332,31 332,31
Madalena
9 Nascente Dubois Santa Maria Madalena (Sede) Sis. Mun. de Santa Maria Madalena - UT Dubois 43,6 43,6
4 Cérrego do Leitdo Santa Maria Madalena (Sede) Sist. Mun. de Santa Mamfa Madalena - ETARibeirdo - 355,35 355,35
Santissimo
Ribeirdo do Macapa Santa Maria Madalena (Distrito de Renascenca) Sistema Barra Linda - 1.323,45 1.323,45
Rio Paraiba do Sul Itaocara (Distrito de Portela) Sist. Mun.de Itaocara - ETA de Portela - 4.204.458,76 1.187.870,87
3 Rio Negro S3o Sebastido do Alto (Distrito de Iplltuna) Itaocara (Distrito Intermun. S. Sebastido dolAItq - Itaocara - ETA de 2300 109.221,18 109.221,18
de Jaguarembé) Jaguarembé /Ipituna
10 Rio Paraiba do Sul ltaocara (Sede) Sist. Intermun. 'taocar?t;oAc’;f:be ~Cambuci - ETA de - 4.106.355,26 1.090.786,10
11 Rio Parafba do Sul Itaocara (Sede), (Sede e Distrito de Porto das Barcas) e Sistema Integrado Itaocara - Aperibé 31.716 4.103.805,78 1.088.236,62
(Sede e Distritos de Funil e Trés Irmaos)
12 Coérrego de Santana Santa Maria Madalena (Distrito de Doutor Loreti) Sistema Manoel de Moraes 114,21 114,21
13 Rio Grande S50 Sebastido do Alto (Sede) Sist. Mun. de S3o Sebastido do Alto - ETA 530 8.895 145.404,71 145.404,71
Sebastido do Alto
14 Rio Negro 530 Sebastigo do Alto (Distrito de Valdo do Barro) /Itaocara Intermun. S.Sebastio do Alto - Itaocara - 91.135,76 91.135,76
(Distrito de Estrada Nova)
15 Cérrego da Conceicdo Sdo Sebastido do Alto (Sede) Sist. Mun. de Sdo Sel:fshao do Alto - ETA S0 - 184,44 184,44
Sebastido do Alto
16 Nascente do Hospital Sdo Sebastido do Alto (Sede) Sist. Mun. de Sdo Seba;gisifa? Alto - UT Nascente do Privada 109,94 109,94
17 Rio Paraiba do Sul Itaocara (Distrito de Batatal) Sist. Mun. de Itaocara - ETA Batatal (Coronel Teixeira) - 4.098.089,52 1.082.520,36
18 Nascente da Chéacara S3o Sebastido do Alto (Sede) Sist. Mun. de Sdo Seba(s:trlzgadrz Alto - UT Nascente da - 15,12 15,12
19 Ribeirdo das Areias Itaocara (Distrito de Laranjais) Sist. Mun. de Itaocara - ETA de Laranjais - 31.200,70 30.607,74
20 Ribeirdo douradinho Macuco (Sede) Sist. Mun. de Macuco - ETA Macuco 5.269 7.005,00 7.005,00
21 Corrego Sdo José Cantagalo (Distrito de Boa Sorte/Distrito de Euclidelandia) Sist. Mun. de Cantagalo - ETA Euclidelandia 2.859 2.120,67 2.120,67
22 Ribeirdo do Klein Bom Jardim (Distrito de Barra Alegre) Sist. Mun. de Bom Jardim - ETA Barra Alegre - 1.111,30 1.111,31
23 Ribeirdo Sdo José Bom Jardim (Sede) Sist. Mun. de Bom Jardim - ETA Bom Jardim - 20.819,07 20.819,07
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. Cordeiro(Sede)/ Cantagalo (Sede)/Duas Barras (Distrito de | Sist. Intermun. de Duas Barras - Cordeiro - Cantagalo —
24 Rio Macuco Monnerat) ETA Cordeiro - (Cap. ETA Monnerat) 18121 4.941,61 4.941,61
25 Corrego Capivari Bom Jardim (Sede) Sist. Mun.de Bom Jardim - ETA Alto de Sdo José 15.002 626,1 626,1
28 Cérrego Santa Tereza Bom Jardim (Sede) Sist. Mun. de Bom Jardim - ETA Bom Jardim ’ 1.072,37 1.072,37
26 Corrego Retiro Cantagalo (Distrito de Santa Rita da Floresta) Sist. Mun. de Cantagalo - ETA Santa Rita da Floresta 1.400 592,96 592,96
27 Corrego do Buraco Nova Friburgo (Distrito de Amparo) Sistema Nova Friburgo - ETA Amparo 3.090 159,16 159,16
29 Ribeirdo Sdo José Nova Friburgo (Sede) Sist. Nova Friburgo - ETA Bela Vista 4.735 262,15 262,15
30 Corrego Calgada Bom Jardim (Distrito de Banquete) Sistema Municipal de Bom Jardim - ETA Banquete - 228,93 228,93
31 Aﬂ“e”teciiuci"ego do Nova Friburgo (Sede) Sistema Nova Friburgo - ETA Curuzu 13.131 143,67 143,67
32 Corrego Paraiso Bom Jardim (Distrito de Banquete) Sist. Mun. de Bom Jardim - ETA Banquete 2.109 315,15 315,15
33 Rio Debossan Nova Friburgo (Distrito de Mury) Sist. N. Friburgo - ETA Debossan 46.590 1.010,01 1.010,01
34 Corrego do Pontal Duas Barras (Sede) Sist. Mun. de Duas Barras - ETA Duas Barras 3.755 3.473,85 3.473,85
35 Corrego Sdo Miguel Nova Friburgo (Distrito de Riograndina) Sist. de N. Frigurgo - ETA Riograndina 3.215 752,77 752,77
36 Rio Caledénia Nova Friburgo (Sede) Sist. N. Friburgo - ETA Cascatinha 17.432 296,83 296,83
37 Cérrego Cascatinha Nova Friburgo (Sede) Sist. N. Friburgo - ETA Caledonia 3.329 498,62 498,62
38 Rio Grande Nova Friburgo(Sedel/ (Distrito de Conselheiro sist. N. Friburgo - ETA Rio Grande de Cima 87.133 23.604,09 23.604,09
Paulino/Distrito de Riograndina)
39 Coérrego Roncador Nova Friburgo (Distrito de Campo do Coelho) Sist. de N. Friburgo - ETA Santana 1.072 61,14 61,14
40 Afluer&toeni;)d(éorrrego Nova Friburgo (Distrito de Campo do Coelho) Sistema Nova Friburgo - ETA Jason 710 35,73 35,73
41 Correjg;’;;’;%;ra”de Nova Friburgo (Distrito de Campo do Coelho) Sist. N. Friburgo - ETA Santa Cruz 339 629,09 629,09
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Mapa 15 - Classificacdo das AIPM na RH VII — Rio Dois Rios, por tamanho.
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O Mapa 15 apresenta as AIPM na RH VII por classes de tamanho das areas de
contribuicdo, para as quais recomenda-se atuar em areas de até 120.000 hectares, e
prioritariamente em areas menores gque 20.000 hectares. Grande parte das AIPM na RH
VIl séo de pequeno porte. Com excecdo das captacdes localizadas no Rio Paraiba do
Sul e a AIPM 13 (Sistema Municipal de Sdo Sebastido do Alto/Rio Grande), todas as
outras areas de manancial possuem area inferior a 120.000.

Dentre as AIPM, cabe destacar as AIPM 38 — Rio Grande de Cima (23.604,09
hectares) e AIPM 33 - Rio Debossan (1.010 hectares), em Nova Friburgo, que juntas
atendem 133.723 habitantes, constituindo mananciais de extrema relevancia na regido,
em funcdo da representatividade da populacdo atendida.

A distribuicdo espacial de areas de alta a muito alta potencialidade ambiental
para a restauracdo florestal estd principalmente concentrada nas cabeceiras de drenagem
do Rio Grande, ao longo do municipio de Nova Friburgo e as porgdes sudeste do
municipio de Trajano de Moraes e leste de Bom Jardim. Essas areas correspondem as
areas contiguas aos fragmentos florestais de muito alto potencial de conectividade
estrutural para favorecer altos valores de regeneracdo natural, além de expressiva
relevancia para a conservagdo da flora endémica do estado e muito alta funcionalidade
ecologica, associada por sua vez as cristas de regides serranas, elevando os valores
verificados para o indice manutengéo de biodiversidade e dos processos ecologicos.
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A Regido Hidrogréafica VII - Rio Dois Rios apresenta ainda porc6es territoriais
com altos valores do indice de Pressdo sobre os Mananciais, como no caso de amplas
areas do municipio de Bom Jardim; ao longo da porcdo ocidental dos municipios de
Nova Friburgo e Trajano de Moraes; na porcao centro-sul do municipio de Cordeiro e
na porcao sudeste do municipio de Duas Barras.

A Regido Hidrografica VII apresentou 446.211 hectares (100% da regido)
considerados como AIPM e destes, aproximadamente, 289.829 hectares
correspondentes a 65% do montante territorial das Areas de interesse para Protecdo e
Recuperacdo dos Mananciais dessa RH apresentaram prioridade para restauragdo
florestal. Do total de areas disponiveis para restauracdo florestal, cerca de 54,5% foi
classificada como de alta a muito alta prioridade.

O Mapa 16 apresenta a distribuicdo das &reas prioritarias para restauracdo
florestal visando a protecdo e recuperacdo de mananciais na Regido Hidrografica Rio
Dois Rios. Em relacdo as classes de prioridade para restauracdo florestal nas AIPM da
RH VII, observa-se que do total de areas disponiveis para restauracdo florestal,
aproximadamente 54,5% foram classificadas de alta a muito alta prioridade, totalizando
157.962,15 hectares. O expressivo quantitativo de areas coloca a RH VII em destaque
para a implantacdo de politicas publicas e aplicacdo de investimentos e recursos da
agenda da recuperacdo ambiental. O Quadro 18 apresenta a distribuicdo da estimativa
das areas prioritarias para restauracao florestal por AIPM na RH VII.

Mapa 16 - Areas Prioritérias para restauracao florestal nas AIPM da RH VII — Rio Dois Rios.
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Localizada na por¢cdo norte da Regido Hidrografica, a AIPM 30 — Sistema
Municipal de Bom Jardim — ETA Banqueta, possui extensdo bastante modesta, com 229
hectares e possui cerca de 80% de area disponivel para restauracdo florestal, o que
representa 183 hectares.

A AIPM 1 - Sistema Municipal de S&o Fideélis € a maior em extensdo na RH,
possui 1.549.686,72 ha no estado do Rio de Janeiro. Nesta AIPM, foram mapeados
1.011.079,32 hectares de areas disponiveis para restauracdo, o que corresponde a 65,2%
da area da RH VII. Das areas disponiveis para restauracdo, 506.844,73 hectares, ou seja,
aproximadamente 50% apresentam alta e muito alta prioridade para restauracao.

Quadro 19 — Estimativa de &reas prioritarias para restauracao florestal nas AIPM da RH VII — Rio Dois Rios.

AIPM da RH Areada Areas prioritarias para Restauracdo Florestal (ha)

Vil AIPM (ha) Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta
1 4.565.245,34 | 83.250,71 201.217,44 | 219.764,56 | 254.533,43 | 252.310,44
2 4.229.993,88 | 69.496,88 169.569,67 | 179.112,52 | 196.326,58 | 189.203,68
3 572,51 - - 0,00 - 10,49
4 355,35 10,58 47,69 2,93 13,69
5 1.323,45 2,36 7,79 50,68 27,91
6 332,31 - 0,00 0,01 0,68 73,46
7 4.204.448,70 | 65.166,28 165.249,31 173.928,32 191.969,86 187.054,28
8 109.220,68 6.796,30 16.090,80 18.459,36 19.752,38 16.199,72
9 43,60 - 0,06 1,30 2,20 7,64
10 4.106.345,30 | 49.835,01 143.109,00 | 154.618,97 | 176.581,79 | 179.746,86
11 4.103.795,83 | 48.875,70 142.699,95 | 154.043,38 | 176.458,02 | 179.698,26
12 114,21 - - - 6,91 72,49
13 145.404,96 9,94 1.403,72 7.941,89 23.326,97 38.050,78
14 91.135,35 3.630,08 11.851,59 14.780,90 16.998,92 14.837,56
15 184,44 - 0,00 5,93 45,59 75,74
16 109,94 - 8,92 3,82 21,54 10,03
17 4.098.079,60 | 47.008,28 141.681,65 | 152.461,57 | 175.899,04 | 179.603,35
18 15,12 - - - - -

19 30.607,57 720,45 3.616,50 4.617,11 7.561,68 5.044,39
20 7.004,99 0,08 445,73 1.226,43 1.628,15 1.072,93
21 2.120,66 - 121,83 311,55 457,17 466,22
22 1.111,31 1,22 7,63 68,42 147,39
23 20.819,09 7,83 580,66 2.318,89 6.386,32
24 4.941,59 1,58 0,64 88,90 3.011,25
25 626,10 - - 37,37 375,98
26 592,96 0,00 0,02 0,24 390,31
27 159,16 - - 9,17 6,84
28 1.072,36 0,00 0,16 75,36 583,74
29 262,15 - 0,11 23,45 17,70
30 228,93 17,24 45,90 120,01
31 143,67 - - -

32 315,15 - 51,62 98,64
33 1.010,02 - 0,13 - -

34 3.473,86 30,67 279,97 1.052,98 986,06
35 752,78 - 20,24 110,06 110,66
36 296,83 - - 18,52
37 498,63 - - 0,07 71,40
38 23.604,20 72,25 724,62 3.238,09 6.323,88
39 61,14 - - 10,23 13,33
40 35,73 - 15,05 3,45
41 629,10 43,95 128,44 211,95
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7.8. Regido Hidrografica VIII — Macaé e das Ostras

A Regido Hidrografica de Macaé e das Ostras, formada por seis municipios:
Macaé (municipio integralmente inserido na Regido Hidrogréfica); e Concei¢do de
Macabu, Carapebus, Casimiro de Abreu, Nova Friburgo e Rio das Ostras (parcialmente
inseridos)., possui 41 captacOes que abastecem distritos e sedes municipais, tendo o Rio
Macaé como o principal manancial de abastecimento.

O Mapa 17 apresenta as AIPM na RH VIII por classes de tamanho das areas de
contribuicdo, para as quais recomenda-se atuar em areas de até 120.000 hectares, e
prioritariamente em &reas menores que 20.000 hectares. Todas as AIPM da Regido
possuem tamanho inferior a 120.000 hectares. Cabe ressaltar as AIPM 13 - Corrego do
Matumbo, 12 — Ribeirdo da Luz e 11 — Corrego da Luz, no municipio de Casimiro de
Abreu, com éarea inferior a 600 hectares, responsaveis pelo atendimento de mais de 35 mil
habitantes do distrito sede.

Mapa 17 - Classificagdo das AIPM na RH VIII — Macaé e das Ostras, por tamanho.
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Na Regido Hidrografica VIII, que tem area total de 201.299,31 hectares, cerca
de 63,6% da regido (128.015,3 hectares) é considerada como area de interesse para
protecdo e recuperacdo de mananciais (AIPM). O Quadro 20 apresenta a sintese dos
mananciais de abastecimento de dgua na Regido Hidrografica Macaé e das Ostras,
apresentando a &rea da bacia de contribuicdo para o ponto de captagdo, 0 corpo

hidrico onde ocorre a captacgéo, a localidade e a populacdo atendida.
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Quadro 20 — Caracterizagdo dos Pontos de Captacdo de Abastecimento de Agua e respectivas Areas deinteresse para Protecdo e Recuperacdo de Mananciais — AIPM na RH VIII —
Macaé e das Ostras.

AIPM Corpo Hidrico Localidade Atendida Nome do Sistema Populagdo Atendida Area Total (ha)
1 Rio S&o Pedro Macaé (Sede) Sist. Mun. de Macaé - Futura Nova ETA em Macaé - 30.646,68
2 Rio Macaé Macaé (Sede) Sist. Mun. de Macaé - ETA Macaé (Severina) 194.652 97.258,67
3 Corrego de Atalaia Macaé (Sede) Sistema Municipal de Macaé - UT Atalaia - 121,03
4 Afluente do Rio Sdo Pedro Macaé (Distrito de Glicéor:c;cg;_)ocalidades de Glicério e Sem Denominagdo - 8.989,83
5 Corrego do Buido Macaé (Distrito de GIicéOrizé;_)ocaIidades de Glicério e Sem Denominacio i 5.925,41
6 Rio Sdo Pedro Macaé (Distrito de Glicério) Sem Denominagdo - 5.915,87
7 Rio Macaé Rio das Ostras (Sede) Sist. Intermun. Macaé Ri) gifg;;’ & Rio das Ostras - ETA 99.905 65.422,00
8 Corrego do Roncador Macaé (Distrito de Glicério) Sem Denominagdo - 63,35
9 Coérrego da Gléria Macaé (Distrito de Sana) Sem Denominagdo - 7.454,98
10 Corrego do Palmital Macaé (Distrito de Sana) Sem Denominagdo - 1.908,05
11 Cérrego da Luz Casimiro de Abreu (Sede) Captagdo Corrego da Luz 525,07
12 Ribeirdo da Luz Casimiro de Abreu (Sede) Captacdo Ribeirdo da Luz 35.347 572
13 Corrego Matumbo Casimiro de Abreu (Sede) Captacdo Matumbo 166,15
14 Corrego Santa Margarida Nova Friburgo (Distrito de Lumiar) Sist. N. Friburgo - ETA Lumiar Il - Santa Margarida 2.254 346,03
15 Corrego da Tapera Nova Friburgo (Distrito de Sdo Pedro da Serra) Sist. de N. Friburgo - ETA Tapera 1.647 191,24
16 Corrego Sibéria Nova Friburgo (Distrito de Sdo Pedro da Serra) Sist. N. Friburgo - ETA Bocaina 447 237,8
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Essas AIPM também se destacaram em relacdo ao indice e indicadores relativos a
pressdo sobre os mananciais, relacionados a alta suscetibilidade a eroséo de boa parte de
seu territorio e & degradacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) de faixas
marginais de prote¢do dos cursos d’agua que drenam para 0 Rio Macaé em seu curso
médio, com destaque para os Rios Sana e do Ourico, além da disposicdo de areas
passiveis de restauracdo florestal ao longo de APP de topo de morro na linha de cumeada
limitrofe entre os municipios de Nova Friburgo e Macaé.

Essa regido apresentou ainda areas com altos valores do indice de Pressao sobre
0s Mananciais, que estdo principalmente distribuidas na porcao central do municipio de
Macae, com destaque para a por¢do de alto curso do Rio Macaé, devido a conformacao
de areas de muito alta suscetibilidade & erosdo e & ocupacdo de pastagens em Areas de
Preservacdo Permanente.

A Regido Hidrografica VIII apresentou 48.052,61 hectares de area disponivel
para restauracdo florestal, correspondentes a cerca de 37,5% do montante territorial das
Areas de interesse para Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais dessa Regido
Hidrografica.

Mapa 18 - Areas Prioritérias para restauracio florestal nas AIPM da RH VIl — Macaé e das Ostras.
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Do total de areas disponiveis para restauracao florestal, 32.594,65 hectares foram
classificados como de alta a muito alta prioridade, o equivalente a 25,46% das AIPM,
conforme apresentado no Quadro 21, que apresenta a estimativa das areas prioritérias para
restauracéo florestal nas AIPM da RH VIII de acordo com as classes de prioridade.

Quadro 21 — Estimativa das Areas Prioritarias para restauracio florestal nas AIPM da RH VIIl — Macaé e
das Ostras.

AIPM da RH Areada Areas prioritarias para Restauracdo Florestal (ha)

il AIPM (ha) | Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta
1 30.646,80 1.319,47 2.245,48 2.467,96 3.884,98 5.690,11
2 97.258,89 511,54 5.037,04 3.870,65 9.510,31 13.512,24
3 121,03 — — — —

4 8.989,88 1,41 144,17 1.108,14 2.574,65
5 5.925,44 1,41 107,50 764,12 1.883,93
6 5.915,90 - 1,41 107,50 763,73 1.882,47
7 65.422,19 7,31 252,80 675,40 3.896,12 8.711,87
8 63,35 0,02 0,07 16,16

9 7.455,01 16,35 487,97 1.424,55

10 1.908,06 2,29 56,76 109,05
11 525,07 0,03 59,05
12 572,00 0,06 32,45
13 166,15 - 7,74
14 346,03 - 10,44 3,78
15 191,24 0,01 10,76
16 237,81 3,54 26,89

As AIPM 1, 2, 4, 5 e 6, todas responsaveis por atender ao municipio de Macaé
(sede e distrito de Glicério) destacam-se por apresentar grandes proporcdes de areas
disponiveis para restauracdo florestal, calcula-se que ao menos 30% do territorio dessas
AIPM seja area prioritaria para restauracdo florestal. Destaca-se a AIPM 2 (Sistema
Macaé — ETA Severina), com aproximadamente 32.441 hectares de areas disponiveis.
Quando considerada a propor¢do de areas de alta e muito alta prioridade para
restauracdo, destacam-se as AIPM 4, 5 e 6, todas responsaveis pelo abastecimento do
distrito de Glicério (Macaé), essas AIPM possuem mais de 40% do territorio de alta e
muito alta prioridade. A AIPM 2 (Sistema Municipal de Macaé — ETA Severina)
destaca-se também pelo maior quantitativo de areas de alta e muito alta prioridade para
restauracdo, 23.022,5 hectares, aproximadamente 71 % das areas disponiveis.

7.9. Regido Hidrografica IX — Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana

A RH IX — Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana compreende vinte e dois
municipios: Quissamad, Sao Jodo da Barra, Cardoso Moreira, Italva, Cambuci, Itaperuna,
Sdo José de Ubd, Aperibé, Santo Antonio de Padua, Natividade, Miracena, Laje do
Muriaé, Bom Jesus do Itabapoana, S&o Francisco do Itabapoana, Porcitncula, Varre-Sai
(totalmente inseridos) e Trajano de Moraes, Concei¢cdo de Macabu, Carapebus, Santa
Maria Madalena, Campos dos Goytacazes e Séo Fidélis (parcialmente inseridos na RH).
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A RH IX é a maior no estado em abrangéncia territorial, possuindo uma area total de
1.346.689,76 hectares.

Para delimitacdo da AIPM, foram selecionadas 85 captacGes de agua da RH IX,
responsaveis pelo abastecimento das sedes urbanas e distritos dos municipios, com
destaque para o Rio Paraiba do Sul, Rio Pomba e Rio Muriaé, principais mananciais de
abastecimento da regiéo.

O Quadro 22 apresenta a sintese dos mananciais de abastecimento de agua na
RH IX, apresentando a area da bacia de contribuicdo para o ponto de captacdo, a vazao
0 corpo hidrico onde ocorre a captacdo, a localidade e a populacdo atendida. Cabe
destacar que nos resultados e analises para calculo de area, foram contabilizadas as
areas de contribuicdo que extrapolam os limites da RH, incluindo também as areas de
contribuicdo nos estados de Minas e Gerais, Espirito Santo e Sdo Paulo.

A Regido Hidrografica IX, que tem area total de 1.346.689,76 hectares, cerca de
91,85% da regido (1.237.043,95 hectares) € considerada como area de interesse para
protecdo e recuperacdo de mananciais. O Mapa 19 apresenta as AIPM na RH IX por
classes de tamanho das areas de contribuicdo, para as quais recomenda-se atuar em
areas de até 120.000 hectares, e prioritariamente em areas menores que 20.000 hectares,
de modo a potencializar o impacto das intervencGes e viabilidade de projetos de
restauracao.

Mapa 19 - Classificagdo das AIPM na RH IX — Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana, por tamanho.
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Quadro 22 — Caracterizacio dos Pontos de Captacdo de Abastecimento de Agua e respectivas Areas de interesse para Protecdo e Recuperacgdo de Mananciais — AIPM na RH IX — Baixo Parafba do Sul e

Itabapoana.

AIPM Corpo Hidrico Localidade Atendida Nome do Sistema Populagdio Atendida | Area Total (ha) | Area ERJ (ha)
1 Rio Paraiba do Sul S3o Jodo da Barra (Sede) Sist. Sdo Jodo da Barra 22.867 6.038.310,00 | 2.584.586,67
2 Codrrego Santa Luzia S. Francisco do Itabapoana (Sede) Sist. Mun. de S. Francisco do Itabapoana - ETA Jodo Pessoa 1.651,54 1.651,54
39 Rio Muriaé S50 José de Uba (Sede) Sist. Intermun.de Itaperuna d'esojg’;é de Ubd - ETA de Sdo José 3905 635.031,00 | 197.897,61
3 Canal Barrinha C. dos Goytacazes (Distrito de Beira do Tai) Sist. de C. dos Goytacazes - Distrito Beira do Tai - 5.058,63 5.058,63
4 Canal das Flechas Quissama (Sede) Sem Denominagdo - 328.005,00 328.004,79
5 Rio Pensamento C. dos Goytacazes (Distrito de Coqueiro) Sist. de C. dos Goytacazes - ETA Correnteza - 326.438,00 326.438,00
6 Canal das Flechas C. dos Goytacazes (Distrito de Tocos) Sist. de Captagdo da ETA Canto do Engenho - 326.680,00 326.680,00
7 Corrego Barrinha C. dos Goytacazes (Distrito de Coqueiro) Sist. de C. dos Goytacazes - ETA Marcelo - 325.650,00 325.650,00
8 Sem Denominagdo C. dos Goytacazes (Distrito de Santa'Ana) Sistema de C. dos Goytacazes - 1.346,44 1.346,44
9 Rio Paraiba do Sul C. dos Goytacazes (Distrito) Sist. de C. dos Goytacazes - ETA Martins Laje - 5.459.580,00 | 2.005.858,48
10 Sem Denominagdo C. dos Goytacazes (Distrito Caxias de Balanga Rangel) Sist. de C. dos Goytacazes - 607,87 607,87
11 Sem Denominagdo C. dos Goytacazes (Distrito Matutu) Sist. de C. dos Goytacazes - 465,16 465,16
12 Corrego do Algoddo C. dos Goytacazes (Distrito Seis Marias) Sist. de C. dos Goytacazes - 638,95 638,95
13 Rio Paraiba do Sul C. dos Goytacazes (Sede) Sist. C. dos Goytacazes - Rio Preto - ETA Coroa 482.936 5.457.390,00 | 2.003.671,52
14 Sem Denominagdo C. dos Goytacazes (Distrito de Vila Nova de Campos) Sist. de C. dos Goytacazes - 70,59 70,59
15 Rio Ururaf C. dos Goytacazes (Distrito de Técos) Sist. de C. dos Goytacazes- ETA Ponta Grossa - 164.481,00 164.481,00
16 Lagoa Feia Quissama (Sede) Sist. Mun. de Quissama - ETA Quissama 325.537,00 325.537,00
83 Rio Pomba Sto. Antonio de Padua (Distrito de Campelo) Sem Denominagdo 21.283 770.436,00 5.183,50
17 Rio Muriaé Campos dos GoytacaéisT(Péft\;:s ddaeS)T)ra"“Séo (Localidade Sist. de Trés Vendas - ETA Trés Vendas - 802.064,00 | 364.930,21
18 Rio Itabapoana C. dos Goytacazes (Disst;:fad&::g;o Eduardo/Distrito de Sist. C. dos Goytacazes - ETA Santo Eduardo : 284.93800 | 78.976,17
19 Corrego Santo Eduardo B. Jesus do Itabapoana (Distrito de Carabugu) Sistema Santa Maria 349 9.463,85 9.463,85
20 Sem Denominagdo C. dos Goytacazes (Distrito de Santa Maria) Sist. de C. dos Goytacazes - 222,33 222,33
21 Grota Lauro Campo B. Jesus do Itabapoana (Distrito de Carabugu) Sistema Mutum 171 79,36 79,36
22 Sem Denominagdo C. dos Goytacazes (Distrito de Santa Maria) Sist. de C. dos Goytacazes - Distrito Mata da Cruz - 60,54 60,54
23 Grota Coérrego Serrinha B. Jesus do Itabapoana (Distrito de Serrinha) Sistema Serrinha 189 219,74 219,73
24 Rio Itabapoana B. Jesus do Itabapoana (Distrito de Carabugu) Sist. Mun. de Bom Jesus do Itabapoana - ETA Carabugu - 268.323,00 67.620,35
25 Corrego Sdo Jodo Batista B. Jesus do Itabapoana (Distrito de Carabugu) Sist. Mun. de Bom Jesus do Itabapoana - ETA Carabugu - 3.210,35 3.210,36
26 Rio Preto C. dos Goytacazes (Distrito de Morangaba) Sist. C. dos Goytacazes - ETA Rio Preto - 12.276,00 12.276,01
27 Rio Itabapoana B. Jesus do Itabapoana (Sede) Sistema Santa Isabel 971 257.967,00 64.865,62
28 Rio Muriaé Cardoso Moreira (Sede) Sist. Mun. de Cardoso Moreira - ETA Cardoso Moreira 8.183 720.308,00 283.174,91
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29 Barragem da Maricota Carapebus (Sede) Sist. Mun. de Carapebus - ETA Carapebus 3968 1.223,34 1.223,34
30 Corrego Grande Carapebus (Sede) Sistema Municipal de Carapebus - ETA Carapebus ’ 1.930,34 1.930,34
31 Rio Itabapoana Bom Jesus do Itabapoana (Sede) Sist. Mun. de Bom Jesuslfa‘i);tss:s:a”a - ETA Bom Jesus de 26.654 230.998,00 | 55.443,15
32 Rio Itabapoana Bom Jesus do Itabapoana (Sede) Sist. Mun. de B.J. do ltabapoana (Ampliacso da ETA) - ETA B. - 230.717,00 55.192,38
J. de Itabapoana
33 Rio Muriaé Italva (Sede) Sist. Mun. de Italva - ETA Italva 10.242 684.875,00 247.741,17
34 Rio Muriaé Italva (Distrito de Paraiso) Sist. Mun. de Italva - ETA Cimento Paraiso - 680.952,00 243.818,93
35 Corrego do Lambari B. Jesus do Itabapoana (Distrito de Calheiros) Sistema Calheiros 340 2.505,19 2.505,19
36 Corrego Sdo Tomé B. Jesus do Itabapoana (Distrito de Calheiros) Sistema Barra 98 1.199,29 1.199,29
37 Corrego Agua Limpa B. Jesus do Itabapoana (Distrito de Rosal) Sistema Rosal 590 772,28 772,27
38 Rio Muriaé Itaperuna (Distrito de Nossa Senhora da Penha) Sem Denominagdo - 637.719,00 200.585,12
40 Contribuinte do Cérrego do Sossego Santa Maria Madalena (Distrito de Sossego) Sist. da Cap. de Sossego do Imbé - 86,19 86,19
41 Ribeirio Pirapetinga B. Jesus do [tabapoana (5’;:':)0 de Pirapetinga de Bom Sistema Pirapetinga 243 2.055,18 2.055,18
42 Ut S&o Jodo do Paraiso Cambuci (Distrito de Sdo Jodo do Paraiso) Sem Denominagdo - 43,94 43,94
43 Corrego Macuco Natividade (Distrito de Bom Jesus do Querendo) Sem Denominagdo - 398,75 398,75
44 Captacdo da Bocaina Conceigo de Macabu (Sede) Sist. Intermun. De Itaperunal;és. ). deUbd - ETAde 5. ). de 49,22 49,22
48 Rio Macabuzinho Conceicio de Macabu (Sede) Sist. Intermun. De 'taperunat’):' ). deUbd - ETA de S. ). de 5.398,35 5.398,35
49 Captacéo do Monte Cristo Conceigo de Macabu (Sede) Sist. Intermun. De Itaperunal;és. ). deUbd - ETAde 5. ). de 18.175 209,4 209,4
53 Captagdo do Soco Conceig¢do de Macabu (Sede) Sist. Intermun. De Itaperunal;és. J. de Ubd - ETA de s. ). de 296,57 296,57
61 Corrego Inveja S50 José de Ubd (Sede) Sist. Intermun. De 'tapemnal;és' J. de Uba - ETAde S. ). de 5723,14 5.723,14
45 Ribeirdo Varre Sai Varre-Sai (Sede) Sist. Mun. de Varre Sai - ETA Varre-Sai 5.788 503,9 503,9
46 Contrlbum*Ee ‘do Correg’o Santo Sta. Maria Madalena (Distrito de Santo Anténio do Imbé) Sistema de Santo Antdnio do Imbé - 8,33 8,33
Antonio do Imbé
47 Corrego da Nascente Calissaia Cambuci (Distrito de Monte Verde) Sist. Mun. de Cambuci - UT de Monte Verde - 180,83 180,83
50 Rio Paraiba do Sul Cambuci (Sede) Sist. Mun. de Cambuci - ETA Cambuci 5921 4.217.900,00 | 1.201.314,79
51 Corrego Bom Jardim Porcilincula (Distrito de Santa Clara) Sist. Mun. de Porcitncula - UT Santa Clara - 1.463,07 1.444,55
52 Rio Muriaé [taperuna (Sede) Sist. Mun. de Itaperuna - ETA de Itaperuna 77.186 574.144,00 137.010,08
54 - 1.643,02 1.643,02
Sist. Mun. de Cambuci - ETA de Cambuci
55 - 1.910,61 1.910,61
56 Corrego da Cachoeira Cambuci (Sede) Fazenda Sta Inés - Sist. Mun. de Cambuci - ETA de Cambuci - 2.077,52 2.077,52
57 Sistema Cambuci - 2.225,58 2.225,58
58 Fazenda Sta Inés - Sist. Mun. de Cambuci - ETA de Cambuci - 2.223,38 2.223,38
59 Contribuinte do Cérrego Seixas Sta. Maria Madalena (Distrito de Triunfo) Sistema Triunfo - 17,73 17,73
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60 Contribuinte do Cérrego Seixas Sta. Maria Madalena (Distrito de Triunfo) Sistema Triunfo - 46,63 46,63
62 Contribuinte do Corrego Seixas Sta. Maria Madalena (Distrito de Triunfo) Sistema Triunfo - 81 81

63 Corrego da Areia Sdo José de Ubd (Vila de Campo Grande) Sistema Campo Grande - 782,34 782,34
64 Rio Carocango Conceigdo de Macabu (Sede) Sistema Conceigdo de Macabu 11.696 3.903,41 3.903,41
65 Corrego da Salgada Porcitincula (Distrito de Purilandia) Sem Denominagdo - 5.082,26 5.062,42
66 Rio Carangola Natividade (Sede) Sist. Mun. de Natividade - ETA de Natividade 12.042 153.170,00 19.773,43
67 Acude Barro Branco Sdo José de Ubd (Vila de Barro Branco) Sistema Barro Branco - 86,22 86,22
68 Rio Muriaé Itaperuna (Distrito de Retiro do Muriaé) Sem Denominagdo - 349.289,00 45.571,44
69 Contribuinte do Rio do Imbé Santa Maria Madalena (Distrito de Doutor Loreti) Sistema da Captagdo Doutor Loreti - 91,89 91,89
70 Rio Carangola Porcidncula (Sede) Sist. Mun. de Porcitncula - ETA de Porciuncula 11.772 131.198,00 1.365,40
71 Nascente Washington 2 Trajano de Moraes (Sede) Sist. Mun. de Trajano de Moraes - UT Washington - 6,71 6,71
72 Nascente Washington 1 Trajano de Moraes (Sede) Sist. Mun. de Trajano de Moraes - UT Washington - 12,02 12,02
73 Corrego da Soledade Trajano de Moraes (Sede) Sist. Mun. de Trajano de Moraes - ETA Trajano de Moraes 639 2.239,49 2.239,49
74 Ribeirdo do Bonito Miracema (Distrito de Paraiso do Tobias) Sist. Mun. de Miracema - ETA Paraiso do Tobias - 7.738,93 7.738,93
75 Rio Muriaé Itaperuna (Distrito de Comendador Venéancio) Sem Denominagdo - 315.295,00 11.602,85
76 Rio Pomba Aperibé (Sede) Sist. Mun. de Aperibé - ETA de Aperibé 8.481 847.810,00 81.538,23
77 Rio Muriaé Laje do Muriaé (Sede) Sist. Mun. de Laje do Muriaé - ETA de Laje do Muriaé 5.637 314.129,00 10.436,94
78 Rio Pomba Sto. Antdnio de Pddua (Distrito de Baltazar) Sem Denominagdo 512 839.456,00 73.184,81
79 Corrego Santa Cruz Miracema (Distrito de Venda das Flores) Sist. Mun. de Miracema - ETA de Venda das Flores - 1.618,79 1.618,79
80 Rio Pomba Santo Antonio de Padua (Sede) Sist. S. A. de Padua - Principal - Sede 24.353 819.774,00 53.503,14
81 Rio Pomba Miracema (Sede) Sist. Intermun. de S. A. de Padua - Miracema - ETA Miracema - 796.172,00 29.900,52
82 Rio Pomba Santo Antonio de Padua (Sede) Sem Denominagdo 6.508 800.329,00 34.058,18
84 Coérrego Santo Cruz Sto. Antonio de P4ddua (Distrito de Santa Cruz) Sem Denominagdo 1.264 3.133,14 3.116,11
85 Rio Pirapetinga Sto. Antdnio de Pddua (Distrito de Santa Cruz (Localidade de Ibitinema i 59.105,40 799,03

Ibitinema))
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Grande parte das AIPM possui area superior a 120.000 hectares. Ao todo, séo
33 AIPMs de maior extenséo, cujas respectivas captacdes estdo concentradas nos Rios
Paraiba do Sul, Muriaé, Itabapoana, Pomba e Carangola. As AIPM que possuem areas
inferiores a 20.000 hectares sdo predominantes na RH, correspondendo a 51 captacOes
em toda regido. Tratam-se de pequenas captacfes de agua destinadas, em sua maioria,
ao abastecimento de distritos e pequenas localidades.

Parte expressiva das captacGes ocorre nos rios Carangola (66 e 70), Paraiba do
Sul (AIPM 1, 9, 13, 50), Itabapoana (AIPM 18, 24, 27, 31 e 32), Pomba (AIPM 76, 78,
80, 81, 82 e 83) e Muriaé (AIPM 17, 28, 33, 34, 38, 39, 52, 68, 75 e 77), cujas areas de
contribuicdo sdo muito extensas. Cabe destacar que as areas efetivas de drenagem
dessas captagOes ultrapassam os limites da RH IX e do estado do Rio de Janeiro.

Considerando sua nascente mais afastada da foz, o rio Paraiba do Sul nasce
na serra da Bocaina, no municipio de Areias, no estado de Sdo Paulo, com o0 nome de
rio Paraitinga e recebe o nome rio Paraiba do Sul na confluéncia com o Paraibuna,
na Represa de Paraibuna, e perfaz um percurso total de 1.137 km, desde a nascente do
rio Paraitinga, no Nordeste Paulista, até a foz em Atafona (S&o Jodo da Barra), no Norte
Fluminense. A bacia do rio Paraiba do Sul banha 88 municipios em Minas Gerais, 57
no Rio de Janeiro e 39 em S&o Paulo. Os rios Pomba e Muriaé, afluentes do Rio Paraiba
do Sul, tem suas nascentes no estado de Minas Gerais e também apresenta area de
contribuicdo de grandes dimensfes. As captacOes situadas na RH 1X encontram-se a
jusante dos Estados de Sdo Paulo e Minas, e mais proximas a foz do rio Paraiba do Sul,
recebendo, portanto, a contribuicdo de grande parte do territério da bacia. Portanto,
acOes nessas areas irdo requerer um complexo arranjo institucional e expressivos
investimentos de modo que intervengdes causem impactos hidrolégicos e ambientais
significativos.

A Regido Hidrografica X apresenta 991.448,48 hectares de area disponivel para
restauragdo florestal, correspondente a cerca de 80% do montante territorial das Areas
de interesse para Protecdo e Recuperagdo dos Mananciais dessa Regido Hidrografica
(mapa 20).

Do total de areas disponiveis para restauracdo florestal na RH IX, cerca de
19,8% foi classificado como de alta a muito alta prioridade, o que significa 196.538,31
hectarescom muita prioridade para investimentos e ado¢do de estratégias de recuperacao
ambiental, conforme observado no Quadro 23, que apresenta a distribuicdo da
estimativa das areas prioritarias para restauracdo florestal nas AIPM da RH IX,
considerando a classificacdo adotada. As AIPM 2, 3 e 21, que correspondem,
respectivamente, ao Sistema Municipal de S&o Francisco de Itabapoana, Sistema
Municipal de Campos dos Goytacazes e Sistema Mutum apresentaram a maior
proporc¢do de areas com alta e muito alta prioridade em relacéo a area total da AIPM,
com proporcdes superiores a 90% do territério. De forma semelhante, destacam-se as
AIPM 23 e 37 (Bom Jesus do Itabapoana), as AIPM 42 e 54 (Cambuci), AIPM 22
(Campos dos Goytacazes), AIPM 44 (Conceicdo de Macabu), as AIPM 74 e 79
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(Miracema), AIPM 60 (Santa Maria Madalena), AIPM 84 (Santo Ant6nio de Padua),
AIPM 73 (Trajano de Moraes) e a AIPM 45 (Varre-Sai). Todas essas AIPMs
apresentaram proporcGes superiores a 50% do territorio classificadas como areas
disponiveis para restauragdo florestal de alta e muito alta prioridade.

Mapa 20 - Areas Prioritarias para restauragio florestal nas AIPM na RH IX — Baixo Paraiba do Sul e
Itabapoana.
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Quadro 23 — Quantitativo de areas prioritarias para restauracéo florestal nas AIPM da RH IX, por nivel de
prioridade.

AIPM da RH Areada Areas prioritérias para Restauragdo Florestal (ha)
IX AIPM (ha) | Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta
1 6.038.300,00 | 408.946,88 | 382.372,35 | 380.465,94 | 351.865,80 | 304.670,97
2 1.651,52 - - - 876,00 689,66
3 5.058,58 6,81 3,26 58,25 3.238,01 1.413,86
4 328.004,00 94.304,06 47.773,62 38.805,34 26.568,80 18.788,58
5 326.438,00 93.185,64 47.530,07 38.770,83 26.568,80 18.788,58
6 326.680,00 93.374,99 47.589,30 38.725,08 26.568,80 18.788,58
7 325.650,00 92.532,44 47.496,79 38.689,14 26.568,80 18.788,58
8 1.346,42 968,83 102,18 242,79 25,26 -
9 5.459.570,00 | 190.597,58 | 287.554,92 | 312.881,70 | 379.240,94 | 283.908,63
10 607,86 367,49 70,70 116,69 10,63 -
11 465,15 317,58 54,22 90,02 3,20 -
12 638,95 341,50 75,52 198,07 21,56 -
13 5.457.390,00 | 190.311,22 | 402.122,15 | 329.738,97 | 391.308,53 | 317.312,33
14 70,58 0,98 25,39 16,21 17,20 5,74
15 164.481,00 44.887,14 24.385,95 21.858,45 14.172,61 8.519,44
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16 325.537,00 92.426,83 47.493,64 38.686,29 26.568,80 18.788,58
17 802.067,00 88.400,85 72.924,81 80.437,21 52.814,36 20.872,02
18 284.937,00 13.517,16 19.213,00 17.380,51 13.532,57 4.844,96
19 9.463,76 755,23 2.347,51 1.767,37 2.431,14 1.351,64
20 222,33 44,17 85,48 77,00 8,09 -

21 79,36 0,08 0,14 1,72 38,44 38,53
22 60,54 0,44 17,89 10,26 21,50 10,36
23 219,73 - 0,20 0,06 32,71 154,51
24 268.322,00 11.308,03 16.712,55 14.488,59 10.976,93 4.437,59
25 3.210,31 129,08 1.126,83 579,08 1.235,21 85,46
26 12.276,00 332,52 619,90 1.107,28 2.135,16 3.374,19
27 257.966,00 10.430,14 16.326,06 13.628,86 10.719,44 4.368,94
28 720.312,00 58.993,20 57.474,13 62.101,31 43.805,10 18.007,72
29 1.223,34 9,90 678,02 54,28 439,78 5,84
30 1.930,35 35,19 951,73 120,76 754,02 22,44
31 230.998,00 8.190,88 14.277,88 10.985,43 9.520,16 4.057,26
32 230.717,00 8.132,06 14.268,16 10.928,64 9.508,94 4.055,57
33 684.878,00 52.035,74 48.499,56 55.414,20 38.087,22 16.026,38
34 680.956,00 51.802,51 47.297,47 54.772,16 37.208,57 15.792,27
35 2.505,18 0,28 513,93 631,14 651,09 437,92
36 1.199,29 0,32 253,47 212,84 307,82 265,37
37 772,27 0,04 51,05 99,61 228,60 270,00
38 637.722,00 40.614,78 40.490,20 42.889,97 31.083,49 13.225,60
39 635.034,00 39.785,44 40.023,75 42.090,32 30.798,65 13.155,75
40 86,19 - - 3,57 9,63 10,70
41 2.055,17 0,00 304,99 380,93 586,35 382,10
42 43,94 0,12 1,57 1,65 26,49 12,38
43 398,75 - 29,57 80,53 84,46 97,49
44 49,22 - - 0,04 0,13 28,08
45 503,90 - 0,15 0,33 0,07 379,60
46 8,33 - - - - -

47 180,83 - 0,10 17,78 25,73 39,69
48 5.398,37 0,12 164,92 408,35 871,36 1.198,48
49 209,40 - - 0,16 10,79 9,08
50 4.217.890,00 | 66.653,49 167.054,17 | 176.276,94 | 194.624,51 | 188.648,77
51 1.463,07 5,32 654,22 106,97 446,75 93,92
52 574.147,00 22.482,41 27.991,05 28.612,52 23.181,71 10.660,81
53 296,57 - - 0,13 25,57 79,22
54 1.643,02 - 5,28 95,35 424,57 397,00
55 1.910,60 - 12,52 126,95 461,70 432,12
56 2.077,51 - 22,74 178,18 514,45 463,39
57 2.225,58 - 22,74 180,46 535,79 490,29
58 2.223,38 - 22,74 180,46 535,31 490,29
59 17,73 - - 0,29 0,00 3,75
60 46,63 - 0,05 0,01 0,04 36,41
61 5.723,11 1.414,16 1.527,72 1.105,66 922,16 282,73
62 81,00 - 0,02 0,07 0,05 16,11
63 782,34 12,51 202,59 140,96 141,47 139,59
64 3.903,42 - 1,46 0,22 198,41 705,16
65 5.082,27 320,22 1.274,56 1.097,84 1.141,04 530,47
66 153.171,00 2.513,46 3.573,39 4.083,02 3.445,38 2.004,56
67 86,22 0,37 53,72 1,71 30,42 -

68 349.290,00 6.796,59 9.820,83 8.673,72 7.329,06 3.404,27
69 91,89 - - 8,13 3,16 17,72
70 131.199,00 95,89 231,20 341,15 214,19 156,75
71 6,71 - - 0,17 1,56 0,18

72



NOTA TECNICA GEGET/DIBAPE/INEA n° 05/2021

72 12,02 - - - -

73 2.239,50 - 29,78 98,64 280,98 847,78
74 7.738,90 0,58 991,60 1.202,00 2.235,71 1.996,96
75 315.297,00 | 1.883,17 2.960,62 1.994,09 1.824,60 614,47
76 847.806,00 | 11.54826 | 18.902,72 | 15.618,00 | 13.605,22 7.077,01
77 314.131,00 | 1.767,13 2.745,36 1.838,68 1.687,47 501,28
78 839.453,00 | 9.710,37 17.132,43 | 13.616,57 | 12.396,03 6.712,01
79 1.618,79 - 0,57 5,37 236,38 789,72
80 819.771,00 | 7.031,51 11.821,79 | 9.903,01 9.290,89 5.440,95
81 796.169,00 | 4.180,28 6.564,27 5.299,68 4.704,69 2.732,71
82 800.327,00 | 4.878,28 7.626,00 6.247,71 5.370,49 2.918,36
83 770.433,00 578,63 915,90 745,34 1.160,28 844,67
84 3.133,14 0,94 294,05 414,59 863,44 820,42
85 59.105,00 85,72 123,27 136,38 119,78 58,53

8. Consideracdes finais

Esta Nota Técnica reapresentou a metodologia e resultados da atualizacdo do
levantamento, mapeamento e caracterizacdo dos mananciais estratégicos para o
abastecimento publico da populacdo fluminense, e da delimitacdo das areas de interesse
para protecdo e recuperacdo de mananciais (AIPM), previamente descrita da Nota
Técnica GEGET/DIBAPE/INEA n° 01/2020.

Com a inclusdo dos pontos de captacdo dos distritos e pequenas localidades, o
numero de AIPM contemplado foi ampliado de 199 para 514, em comparagéo a estudos
e publicacdes pretéritas. A classificacdo das AIPM de acordo com o nivel de
sobreposicdo e classes de tamanho da bacia visa auxiliar os tomadores de deciséo na
selecdo das areas de intervencdo para projetos e programas no estado do Rio de Janeiro,
por Regido Hidrografico e/ou municipio

Apresentou-se a metodologia e resultados da atualizacdo do estudo de
delimitacdo de areas prioritarias para restauracdo florestal (APRF) nas 514 AIPMs no
estado do Rio de Janeiro, estabelecendo critérios para subsidiar a aplicacdo de
investimentos em areas de maior potencialidade ambiental e de maior pressao sobre 0s
mananciais. Dentre os principais avancos deste documento, destaca-se a delimitacdo
das APRF para as 315 AIPMs que abastecem distritos e pequenas localidades, que até
entdo ndo haviam sido contemplados em publicacdes ou estudos anteriores, sendo uma
contribuicdo inédita deste documento. Além disso, as demais APRFs foram atualizadas
contemplando a utilizacdo de dados mais recentes disponiveis de uso do solo e
cobertura vegetal, disponibilidade e demanda hidrica.

Espera-se que os resultados apresentados sejam utilizados como subsidio para a
decisdo quanto alocacdo e financiamento de iniciativas para infraestrutura verde
visando a seguranca hidrica, e por fim, este documento subsidie a atualizacdo das AIPM
e das APRF definidas na Resolucdo INEA n° 158/2018 e da Resolugdo CERHI-RJ n°
218/20109.

73



NOTA TECNICA GEGET/DIBAPE/INEA n° 05/2021

9. Referéncias

AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS (Brasil). Atlas Brasil: abastecimentourbano de
agua: resultados por Estado, v. 2. Brasilia: ANA; ENGECORPS; COBRAPE, 2010.

INEA (Rio de Janeiro). Atlas dos mananciais de abastecimento publico do Estado do
Rio de Janeiro: subsidios ao planejamento e ordenamento territorial / Instituto Estadual do
Ambiente. Coordenacdo geral: Silvia Marie lkemoto; coordenacdo executiva: Patricia
Rosa Martines Napoledo. Rio de Janeiro: INEA, 2018.

. Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro: fontes
alternativas para o abastecimento do estado do rio de janeiro, com énfase na RMRJ. Rio de
Janeiro: Fundacdo COPPETEC, 2014. 64 p.

JAEGER, J. A. G. Landscape division, splitting index and effective mesh size: new
measures of landscape fragmentation. Landscape Ecology, Dordrecht, v. 15, n. 2, 15, p.
115-130, fev. 2000.

Em 07 de setembro de 2021.

&4‘; N P
Silvia Marie Ikerhoto
Gerente de Gestdo do Territorio e Informagdes Geoespaciais - GEGET

ID 4379145-0

ra
Lais Almeida da Ggsta Pessanha

Chefe de Servico - GEGET
ID 5092666-7

Zen

Carolina Chiarello de Andrade
Adjunto Il
ID ID 5113329-6,

/’\\ // /
\emas b Veixeic
Renata Fernandes Teixeira
Assessor |

ID 5086079-8

74



A COMITE pe BACIA

¢ Manual Operativo
RIO MACAE
e 22003-RT-P5-00-04

8.2 Anexo Il = Manual de geracéo de bacias no QGis

CONSORCIO
INTERMUNICIPAL ‘

- 3SAO JOAO 2
ENTIDADE DELEGiYARI»\ agua&sO|o




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

“‘thl INSTITUTO DE PESQUISAS HIDRAULICAS

GRUPO DE PESQUISA EM DESASTRES NATURAIS

Relatério Técnico GPDEN No. 06.

Atividade pratica orientada:
delimitacao de bacias hidrograficas
usando o QGIS

Fernando Mainardi Fan

www.ufrgs.br/gpden



http://www.ufrgs.br/gpden

1. Introducdo

Agora que ja estudamos a teoria, vamos fazer uma atividade pratica de delimitagdo de bacias
hidrograficas utilizando o software QGIS.

Nosso objetivo final da tarefa é aprender a delimitar uma bacia hidrografica usando o QGIS tendo
como estudo de caso a bacia hidrografica do arroio, que banha o campus universitario da UFSC
(Universidade Federal de Santa Catarina) em Floriandpolis. A Figura 01 apresenta a rede de
drenagem e a bacia hidrografica que desejamos delimitar ao final da tarefa.

Figura 01. Bacia hidrografica (em preto) e rede de drenagem (em azul) que banham o campus
universitario da UFSC.

2. Informacdes utilizadas

Para executar esta tarefa, vamos precisar dos programas e dados fornecidos nos links a seguir.

Quantum GIS (QGIS) versdo 2.18.13: https://www.qggis.org/pt BR/site/forusers/download.html#

Dados do exercicio: https://chasquebox.ufrgs.br/data/public/b013f1.php

Faca download e instale o QGIS no seu computador.

Faca download da pasta com os dados do exercicio no seu computador e descompacte ela no
diretério onde vocé vai trabalhar. Dentro da pasta descompactada vocé tera 5 pastas que contém
os arquivos de entrada que vamos utilizar, como mostrado na Figura 02.


https://www.qgis.org/pt_BR/site/forusers/download.html
https://chasquebox.ufrgs.br/data/public/b013f1.php

Mome Data de modificac...  Tipo

01_MDE Pasta de arquivos
02_Rio Pasta de arquivos
03_Satelite Pasta de arquivos
04_Mapset Pasta de arquivos

05_Dados_saida Pasta de arquivos

Figura 02. Material usado na atividade pratica.
Dentro da pasta 01_MDE temos o modelo digital de elevacdo que sera usado na atividade.
Na pasta 02_Rio temos uma digitalizacdo do rio, para ser usada como referéncia.
Na pasta 03_Satelite temos uma imagem de satélite da area, para ser usada como referéncia.

As demais pastas estdo vazias.

3. Iniciando o QGIS

Neste exercicio vamos utilizar o plugin do GRASS dentro do QGIS para fazer a delimitacdo da bacia.
Assim, vocé precisara usar o executdvel do QGIS denominado “QGIS Desktop 2.18.13 with GRASS
7.2.1” nos atalhos do QGIS no seu computador (Figura 3).

i OSGeodW Shell

F QGIS Browser 2.18.13 with GRASS 7.2.1

4 QGIS Browser 2,18.13

% QGIS Desktop 2.18.13 with GRASS 7.2.1

. QGIS Desktop 2.18.13

& Designer with QGI5 2.18.13 custormn widgets
=] SAGA GIS (2.2.2)

Figura 3. Executdvel utilizado.

O programa aberto deve ser similar ao apresentado na Figura 4, onde é mostrado o QGIS com as
ferramentas do GRASS habilitadas.
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Figura 4. QGIS com o GRASS habilitado

4. Iniciando os trabalhos

Para inicio dos trabalhos, vamos carregar o nosso MDE na janela principal do QGIS através do
botdo “Camada -> Adicionar Camada -> Raster...”
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¥
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no menu superior do QGIS (Figura 5).
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Figura 5. Adicionando Raster ao QGIS.
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Vamos navegar até a pasta 01_MDE e adicionar o arquivo “MDE.tiff’ na nossa area de trabalho
(Figura 6)

Mame

[ MDE.tfw

= MDE.tif

| | MDEtif.auxsml
| | MDE.tif.ovr

Figura 6. Selecionando o arquivo MDE.tiff.

Este arquivo foi gerado através da interpolagdo de curvas de nivel levantadas na area através de
topografia para um modelo digital de elevagcdo com resolugdo de 5 por 5m de tamanho de pixel. A
janela do QGIS com o arquivo carregado deve ser similar a Figura 7.

Z aeis218.13 — %
Projets  Editsr Exibir Camada Configuracies Complementos Vetor Raster Bancode dados Processar  Ajuda
= B = 0D 0D O o[ e B - & —
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o fx T =€ - BEasaaz @ 2
i we B ER o @ % AL
Navegador Faramentas GRASS

O mapset ndo estd aberto. Vocé pode abrir o navegador de mapset do GRASS usando a
agio do menu de contexto do item do mapset Abri- mapset,

Vi oevmo

Modulos |_Regio (0] Fechar mapset
D Fitro |
- MODULOS GRASS
GRASS e transfere dados para ela
78 Camadss
A~
W e awva-mrn
,D E-[x I MDE
16197
m 322513 & Converter coordenadas
E- Ajuda
¥ ¥
Coordenada 746370,6944958 % Escila 165334 v @ Amplar| 100% 2 Rotacio (0.0 S % Renderzar @D Ers@izzzz @

Figura 7. Janela do QGIS com o MDE carregado. Cores mais escuras indicam regides mais baixas, e
cores mais claras indicam regides mais elevadas.

5. Usando o GRASS para delimitar bacias

A partir de agora vamos usar as ferramentas do GRASS GIS para delimitar a bacia hidrografica de
interesse neste MDE.



5.1. Criando um Mapset
A nossa primeira tarefa no GRASS sera definir o Mapset que vamos trabalhar. O que, na linguagem
do GRASS, é o conjunto de dados e area de visualizacdo que vamos usar.

Para criar um Mapset vamos no menu superior em “Complementos -> GRASS -> Novo Mapset”
(Figura 8).

/. 06IS2.18.13
Projeto  Editar Exibir Camada Configuragdes | Complementos | Vetor Raster Banco de dados Processar  Ajuda

D =] ’:3 #§ Gerenciar e Instalar Complementos. .. [E “al _@
-t ks ’iﬁ Ctrl+Alt+P & | |E| " w
& %

!’,, Terminal Python
% @

§ ° = @ 5

GRASS | Abrir Mapset
: Movo Mapset
Fechar Mapset

% Abrir Ferramentas GRASS

e fwe I de & © @ §
Nawvegador
S T®HO

Favaritos
=3} B

Figura 8. Criando um novo Mapset.

Mostrar a regiao atual do GRASS
A Opgbes do GRASS

A o S
ol

Na primeira janela de Novo Mapset indique a pasta do curso “04_Mapset” como sendo o local
onde sera salvo o Mapset (Figura 9). Depois Clique em “Avangar >”.
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Figura 9. Pasta do novo Mapset.

Na segunda janela do novo Mapset devemos criar uma nova localizacdo para o Mapset, indicando
um nome. Vamos digitar “Atividade” (Figura 10) e clicar em “Avancar >”.



# Novo Mapset 7 x

Localizacio do GRASS

Selecione loc

® Cria uma nova localizagdo |Aﬁwdade\

A localizagdo do GRASS € uma colecdo de mapas para um territdrio em particular ou projeto.

< Recuar Cancelar

Figura 10. Segunda janela de localizacdo do Mapset.

Na terceira janela do Mapset devemos definir a referéncia espacial do nosso Mapset. Aqui, como
ja carregamos o arquivo do MDE anteriormente no QGIS, ele vai nos oferecer para seguirmos
trabalhando com esta referéncia espacial (Figura 11).

Assim, vamos aproveitar e seguir trabalhando nesta referéncia espacial. Conforme indica a Figura
11, clique primeiro no nome do Sistema de Referéncia de Coordenadas que ele oferece na
primeira janelinha de recentemente usadas. E depois clique em “Avangar >”.



7 Novo Mapset ? X

Projecdo

N&o definida
® Projecio

Filtro
SRC recentemente usado(s)

Clique aqui neste

texto primeiro

Sistema de referéncia de coordenadas do 'world" Ocultar SRC obsoleto(s)
| sistema de Referéndia de Coordenadas | Autoridade de 1 A
World_Van_der_Grinten_I EPSG:54029
= @ Sistema de coordenadas definida pelo usu... PaS
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SRC selecionado: utm +zone=22 +south +elips=aust_SA +towgs84=-57,1,-41,0,0,0,0 +units=m +no_defs)

+proj=utm +zone=22 +south +ellps=aust_SA +towgs84=-57,1,-41,0,0,0,0 +units=m +no_defs

Depois aqui em

“Avangar >”

Figura 11. Definigdo do Sistema de Referéncia de Coordenadas do Mapset.

O préximo passo é definir a regido de trabalho do Mapset. Para isto também vamos usar os limites
de trabalho estabelecidos pelo nosso MDE carregado no QGIS.

Assim, clique no “Definir como extensdao MAPSET do QGIS” e depois em “Avancar >”, conforme
indica a Figura 12.



O VAR TR R TR N |t , | =

/ Novo Mapset ? X

Regido padrdo do GRASS

Norte | 6.95009¢+06

741829 Oeste Leste ' 751397
Sul | 6.9409e+06
Chque BQUI Definir como extens3odo MAPSET no QGIS v | Configurar

primeiro

A regido do GRASS define um espagco de trabalho para médulos raster. A regido padrdo € vélida para uma
localizagdo. E possivel para uma diferente regido em cada mapset. E possivel mudar a localizagdo padrdo
posteriormente.

Depois aqui em
Avangar > Cancelar

“Avancar >”

Figura 12. Definicdo da regido de trabalho do Mapset.

A penultima janela de novo Mapset pede para darmos mais um nome ao Mapset. Vamos dar o
nome de “Mapset” e clicar em “Avancar >” (Figura 13).



' Movo Mapset ? X

Mapset

Movo mapset:

I Mapseﬂ I

O mapset do GRASS & uma colecio de mapas usados por um usudrio. Um usudrio pode ler mapas a partir de todos
mapsets na localizagio, mas apenas ele pode abrir apenas o seu mapset para alteracdo (propriedade por usudrio)

< Recuar Cancelar

Figura 13. Nome do Mapset.

A Ultima Janela mostra um resumo da criagdo do Mapset. Se tudo estiver correto, clique em
“Terminar” (Figura 14).

7 Novo Mapset 7 7 >
Sumério do novo Mapset a ser criado
Banco de Dados : C:\Users\ferna'\Desktop\Material curso QGIS\04_Mapset
Localizagdo : Atividade

Conjunto de mapas : Mapset

3 Abrir um novo mapset

< Recuar Terminar Cancelar

Figura 14. Finalizacdo da criagdao do Mapset.
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Com o Mapset criado, as demais ferramentas do GRASS, que antes estavam desabilitadas, passam
a ficar habilitadas (Figura 15).
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Figura 15. Ferramentas do GRASS habilitadas apds a criagcdo do Mapset.

5.2. Importando o RASTER para o GRASS

Nossa proxima tarefa é importar o raster do MDE para dentro do GRASS, vamos fazer isso com a

ferramenta “Importar Raster Carregado” no Gerenciador de arquivo no menu de MODULOS
GRASS, conforme a estrutura mostrada na Figura 16.
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- Importa a partir de uma base de dados para o GRASS

[ Atualizar do GRASS &
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- Configuractes de regido
-~ Gerencador de projecio
-~ Raster
Vetor
- Imageamento
-~ Temporal
- Baze de dados
-~ Converter coordensdas
- Ajuda

ERERRE]

Nl

=

Figura 16. Acessando a ferramenta de importar raster carregado.

Nesta ferramenta ja deve aparecer selecionado o “MDE” como dados de entrada. Como dados de
saida vamos indicar o nome “MDE_Import”, conforme a Figura 17. E depois clicar em “Executar”.
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Ferramentas GRASS: Atividade/Mapsat

&)%)
Médulos | Regido | ® ¢ (@) Fechar mapset
Médulo: r.in.gdal.qgis

Opgles | Saida | Manual |

Camada carregada

T«

MDE
Senha
[

4 Nome do mapa raster de saida
D|g!te a'qun [MDE_tmpord
primeiro

Mostrar opgdes avangadas >>

)
Depois aqui em

tar Ver saida Fechar
”Executar” 4

Figura 17. Importando o MDE para o Mapset do GRASS.

Depois de executada a importagao, clique em “Ver saida” para carregar o MDE no mapa do QGIS,
ele deve ser igual ao MDE pré-existente. Conforme indica¢do da Figura 18.
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Feramentas GRASS: Atividade/Mapset &)
Médulos = Regdo W g [©) Fechar mapset

Médulo: r.in.gdal.qgis

Opgdes Saida Manual |
C:/PROGRA~1/QGIS2~1.18/apps/grass/GRASS-
~1.1/bin/r.in.gdal.exe "input=C:\Users\ferna\Desktop\Material

curso QGIS\01_MDE tiff\MDE.tif" output=MDE_Import
Proceeding with import of 1 raster bands...

Importing raster map <MDE_Import>...

Verifique aqui

i Concluido com sucesso
primeiro

Depois aqui em

“Ver Saida”

Figura 18. Apds importagdo, carregue a saida no mapa.

5.3. Abrindo a imagem de satélite

Para facilitar a nossa vida e entendermos melhor a drea que estamos trabalhando, vamos carregar
na interface do QGIS também a nossa imagem de satélite da regido de estudo.

vamos carregar o nosso MDE na janela principal do QGIS através do botao “Camada -> Adicionar
Camada -> Raster...” no menu superior do QGIS (Figura 5).

Vamos navegar até a pasta 03_Satelite e adicionar o arquivo “200705MUNZ29.tif’ na nossa drea de
trabalho (Figura 19).

Nesta drea conseguimos ver como nosso MDE esta posicionado em comparagdo com os prédios da
regido do campus da UFSC. Use o tempo que desejar para explorar a regido antes de avangarmos.

N3o vamos usar esta imagem de satélite para nada no processamento, ela é apenas uma
referéncia para nés sabermos onde estamos trabalhando.
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Figura 19. Imagem de satélite carregada no mapa.

5.4. Delimitando as catchments (pequenas areas de drenagem, ou sub-bacias)

Agora vamos delimitar todas as sub-bacias da area de estudo a partir da definigdo de uma area de
drenagem minima que dd origem aos rios da regido, conforme estudado na parte tedrica de
geoprocessamento para delimitacdo de bacias. Para mais informagdes sobre este conceito sugere-
se a leitura de Fan et al. (2012).

Para esta etapa vamos fazer isso com a ferramenta “Anélise de Bacia Hidrografica” no Gerenciador
de arquivo no menu de MODULOS GRASS, conforme a estrutura mostrada na Figura 20.

15



Mddulos Regido = Sy . == : Fechar mapset

(] rivo

=)+ MODULOS GRASS E

. hell
EF‘.EASS shell

~ Cria um nova localizagdo GRASS e transfere dados para ela

- Gerencador de arquivo

- Configuracoes de regido

- Gerencador de projecao

- Raster

- Desenvalver mapa

- Gerendiar cores de mapas

- Andlise espadial

[=F Modelos espadais
¢ [E-Modelamento hidroldgi

e s R—

r.watershed

Anglise de bada hidrografica
r.carve
Obter o flu...

—
r.fill dir
/| Filtrar e criar mapas de elevagies .. —

rlake.xy
Preencher lago a partir de um pan...

rlake.seed
Preencher lago a partir de um det...

- :{} r. topidx
Criar mapa de volume 3D basea...
r.basins. fill
Criar sub-bacias hidroagraficas -
'_ M rwateroutlet -

Figura 20. Acessando a ferramenta de analise de bacia hidrografica.

Na ferramenta devemos selecionar o nosso “MDE_Import” como dado de entrada.

Como limiar para geracdo de drenagem, vamos adotar o valor de 12000 células.

Este processamento também ird gerar uma série de arquivos, muitos deles Uteis posteriormente
para nés. Vamos denomina-los da seguinte dorma:

Arquivo de area acumulada: FAC
Arquivo de dire¢des de drenagem: FDR
Arquivo de trechos de rio: STR

Arquivo de catchments: CAT

Uma vez digitados os nomes dos arquivos, vamos clicar em “Executar”.

As instrucGes de preenchimento da ferramenta estdo detalhadas na Figura 21.
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Selecione o
MDE_Import

Digite aqui

Digite aqui

Digite aqui

Digite aqui

Digite aqui

Ferramentas GRASS: Atividade/Mapset

woskos | Regho | 0y

[H - | [[@recarmapset

Mddulo: r.watershed

Opgdes | Saida | Manual |

~Name of input elevation raster map

|»

] MDE_Import

Bif=

~Tamanho minimo para cada bacia (nimero de células)

| 12000

|| Habilita opc3o de swap em disco: Operacdo é lenta
~Name for output accumulation raster map

FAC

| Name for output drainage direction raster map 4] —

'FDR

~Name for output stream segments raster map-

'SR

- Name for output basins raster map

CAT

K10

Apos tudo inserido,

clique aqui

Bxeater | [ vercode || Fecror |

Figura 21. Preenchendo e executando a ferramenta de analise de bacias.

@x)

Apds o término do processamento, clique em “Ver Saida” para carregar todos os arquivos gerados

na tela do QGIS (Figuras 22 e 23).

Use o tempo que desejar para explorar os arquivos.

Delimitacdo de bacias hidrograficas usando o QGIS — Prof. Fernando M. Fan
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@x)

Fecharmaoset

Ferramentas GRASS: Atividade/Mapset

._:‘:

Sl Py ® -9
Médulo: r.watershed
Opcdes = Saida | Manual |
C:/PROGRA~1/QGIS2~1.18/apps/grass/GRASS-
~1.1/bin/r.watershed.exe elevation=MDE_Import@Mapset
threshold=12000 accumulation=FAC drainage=FDR stream=STR
basin=CAT
SECTION 1a (of 5): Initiating Memory.
SECTION 1b (of 5): Determining Offmap Flow.
SECTION 2: A* Search.
SECTION 3a: Accumulating Surface Flow with MFD.
SECTION 3b: Adjusting drainage directions.

SECTION 4: Watershed determination.

™ : SECTION 5: Closing Maps.
Verifique aqui

primeiro Concluido com sucesso

Depois aqui em
“Ver Saida”

Figura 22. Encerramento do processamento da analise de bacias.

7 asis2iea3 - x

Projets Editar Exbir Camada Configuraghes Complementos Vetor Raster Bancode dados Processar  Ajuda

NEERBRR sl PPorelBle HIm-o0-H

= 2 P E a P @y G a a a
#. /B 5kIO%X8B8 “QEHANEDRRDS
B i e B o R ®
V" Navegador Ferramentas GRASS: Atividads/Mapset
o~
QT e Méduos | Regio | @ + & B-E [ Fechar mapset
'c: [ lniuu_ .
« 7 Favoritos Mduo: r.watershed
4o : o Opgtes | Saida | Manual |
' o DB2 C:/PROC 1/QG6IS2~1.18/apps/g
2 MSSQL ~1.1/bin/r. exe ek E_Impo pse
@ - @ Orade 12000 ion=FAC drainag
- in=CAT
@ rosias g SECTION 1a (of 5): Inftiating Memory.

« /# Spatialite
% Camadas
@'d@i_Yﬂv‘st?I‘Q

9 |Txjfcar
= % STR
l'ﬂ- - % g FDR

[ FAC

% 200705MUN29
B % MDE_Import
325

/% MDE
; 1

325

Coordenada

747309,6947382

¥ Escala 1:65,394

v & amplar | 100%

SECTION 1b (of 5): Determining Offmap Flow.
SECTION 2: A* Search.

SECTION 3a: Accumulating Surface Flow with MFD.
SECTION 3b: Adjusting drainage directions.
SECTION 4: Watershed determination.

SECTION 5: Closing Maps.

Concluido com sucesso

100%

Executar Ver saida Fechar

2 Rotacio [0.0 S % Renderizar € EPSG:32722 (Dindmica) @

Figura 23. Camadas geradas apds o processamento da andlise de bacias, carregados na interface

do QGIS.
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Dentre os mapas gerados, o arquivo “STR” contém a rede de drenagem gerada no processamento.

Ja o arquivo “CAT” contém as catchments (areas de drenagem de cada trecho de rio) geradas no
processamento.

De uma forma muito simpldria, este arquivo CAT ja contém a delimitacdo das bacias hidrograficas
da regido de interesse (Figura 24).

% |

J,_/

P z A

Figura 24. Detalhamento do arquivo de catchments com a rede de drenagem.

Porém o que desejamos é delimitar uma bacia a partir de um exutdrio, ndo uma delimitacdo geral
de todas as areas de drenagem de todos os trechos de rio da regido.

Assim, nossa proxima etapa serd a delimitagdo de bacia a partir de um exutdrio.
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5.5. Delimitando a bacia a partir de um exutério

Agora vamos delimitar a bacia hidrografica a partir de um exutério.

Para esta etapa vamos fazer isso com a ferramenta “Criar bacias hidrograficas” no Gerenciador de
arquivo no menu de MODULOS GRASS, conforme a estrutura mostrada na Figura 25.

Ferramentas GRASS: Atividade/Mapsat
Médulos | Regido = U 4 oy E-K Ela [ Fechar mapset

(5] o

) Raster B
[+ Desenvaolver mapa

[t} Gerendar cores de mapas

[# Analise espadial

=)~ Modelos espaciais

= Modelamento hidrolagico

r.watershed s
Anglise de bacdia hidrografica

':{} r.Carve
Obter o flu..

r.fill.dir
J Filtrar e criar mapas de elevacies ...

o o 7

rlake oy
Preencher lago a partir de um pan...

r.lake.seed

Preencher lago a partir de um det...
r. topidx

Criar mapa de volume 3D basea...

B rbasins. fil
¥ Criar sub-bacias hidrograficas

r.water.outlet

Criar badas hidrogarficas
- Alterar valores de categoria e rétulos
- Gerendamento de superfice
~Relatdrios e estatisticas
[+ Consultar mapas raster

G- Vetor R
[#- Imageamento -
= |

Figura 25. Acessando a ferramenta de delimitagdo a partir de um exutério no menu do GRASS.

Esta ferramenta tem o funcionamento muito simples. Devemos indicar para ela o nosso arquivo de
direcdes de fluxo (FDR, criado na etapa anterior), as coordenadas X,Y do exutdrio da bacia
hidrografica que desejamos delimitar, e o nome do arquivo de saida que desejamos gerar.
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O arquivo de entrada, conforme comentado, é o arquivo “FDR".
Para o nosso exercicio as coordenadas do exutdrio desejado sdo:

e 745438.8
e 6945125.1

E 0 nome do arquivo de saida que vamos gerar é “WAT” (de Watershed em inglés).

Preencha os campos da ferramenta conforme estas instrucées, que também estdo indicadas na
Figura 26, e depois clique em “Executar”.

Ferramentas GRASS: Atividade/Mapset @
oo | W >y K - EIE]@M

Médulo: r.water.outlet
Opcdes | Saida | Manual |

Name of input drainage direction map

Selecione o FDR FOR

o

4 Coordinates of outlet point
Digite aqui 745438.8

- . 6945125.1
Digite aqui

Name for output watershed basin map

Digite aqui WAT

Apods tudo inserido,

- ; Executar Ver saida Fechar

Figura 26. Executando a ferramenta de delimita¢do de bacia a partir de exutdrio.

Depois de executar a ferramenta clique em “Ver saida” para carregar os resultados gerados na janela
do QGIS (Figura 27).
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Ferramentas GRASS: Atividade/Mapset @
L B-K - EE] [©) Fechar mapset

egido | W < g

Médulo: r.water.outlet
Opgbes | Saida | Manual |
C:/PROGRA~1/QGIS2~1.18/apps/grass/GRASS-

~1.1/bin/r.water.outlet.exe input=FDR@Mapset
coordinates=745438.8,6945125.1 output=WAT

Concluido com sucesso

Verifique aqui

primeiro

Depois aqui em

“Ver Saida”

Figura 27. Conferéncia e geracao da saida de bacia na interface do QGIS.

Apds clicarmos no botdo “Ver saida” na janela do QGIS sera carregado o arquivo raster da bacia

hidrografica, que é o objetivo final da nossa aplicagao, mostrado na Figura 28.
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7 QGIs2.18.13 o X
Projeto Editar Exbir Camada Configwracdes Complementos \Vetor Raster Bancodedados Processar Ajuda

DEERRR 402, ARPPRALBNR Qe K-8 - GHEL = 0 B
/B GGsRE<6E =0HSETTS @ A

s R 5w @ @

Navegador @) Feramentas GRASS: Atividade/Mapset [BX)
Vo aevrne FEE R B B [«]> ] [ Fechar mapset
'ﬂ -] | Inido [<] o
Favoritos Méduo: rwateroutiet
/% g ;; ‘ Opcdes | Saida | Manual
@ - EDEZ c/ 1/QGIS2~1.18/apps/grass/
(+] MsSQL ~1.1/bin/r.water.outlet.exe input=FDR@Mapset
B coordinates=745438.8,6945125.1 output=WAT
@ Y @ rostais = Concluido com sucesso
% / spatislite 53]
2 Camadas @x
B oeawva-man
9 x [ s
2 g ima
%2}
Vo~ 5% IWAT
nan
1
@ cat
2 FAC
* & 200705MuUN29
E MDE_Import
1 ==——————————
325 ] |EE s s SEEES i S E S S a s a6
= i';m[ Excattr || Versaida Fechar
325
Coordenada|  747685,6943200 |95 Escala|1:32,697 |+ @ Amplar| 100% 3| Rotacio 0.0 2| % Renderizar € EPSG:32722 (Dindmica) @
Figura 28. Resultado final da delimitagdo da bacia hidrografica (em preto).
5.6. Convertendo os arquivos para vetor

Trabalhar com arquivos em formato raster, que é o formato com que os dados de saida foram
gerados até agora, é inconveniente na medida em que os arquivos sdo mais pesados e mais lentos
para serem abertos pelo SIG.

Assim, como ultima etapa de nossa aplicagdo, vamos converter os arquivos para formato vetorial.

7”7

Vamos fazer isto através das ferramentas “Converter linhas raster para vetor...” e “Converter dreas
raster para vetor...” do MODULOS GRASS no QGIS. A Figura 29 mostra onde encontrar estas
ferramentas no menu.
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Ferramentas GRASS: Atividade/Mapset (&)%)

(=) MODULOS GRASS =
shell
GRASS shell

Cria um nova localizagdo GRASS e transfere dados para ela
£} Gerenciador de arquivo

Importar para o GRASS

Atualizar do GRASS 6

Exporta a partir do GRASS

(=) Convers3o de tipo de mapa

=} Converte um raster para vetor com o0 GRASS
- => - 4+ Kto.vect.point
e Convertes pontos raster para vet...

r.to.vect.line
J", - 4 / Converter linhas raster para vetor...

r.to.vect.area
.' ={> . Converter areas raster para vetor...

Alterar valores de categoria e rétulos L]

Gerenciamento de superficie

Relatdrios e estatisticas

Consultar mapas raster
Vetor -
Imageamento v
- o 1

BIEIHBHIE :

R

Figura 29. Localizac3o das ferramentas de conversdo no MODULOS GRASS do QGIS.

Vamos usar estas ferramentas na sequéncia na para transformar respectivamente os arquivos “STR”
(usando a ferramenta de converter linhas) e o arquivo “WAT” (usando a ferramenta de converter
dreas) em arquivos vetoriais, fornecendo estes arquivos como entrada nas aplicagdes de cada uma

das ferramentas.

Vamos denominar os arquivos de saida de “STR_VEC” e “WAT_VEC” (Figura 30), e adicionar os dois
arquivos ao mapa utilizando o botao “Ver saidas” apds o processamento de cada ferramenta.
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GRASS: Ativi tapser &)%) F GRASS: Ativk &%
Médulos Regido s+ [ 3 @Fecharmapset Modulos Regido e & <> @ Fed\almapset
Méddulo: r.to.vect.line Médulo: r.to.vect.area
Nome do mapa raster de entrada Nome do mapa raster de entrada
SR ~| | I WAT - |1
Nome do mapa vetor de saida Nome do mapa vetor de saida
STR_VEC

100%

Executar

Ver saida

Fechar

WAT_VEC

Executar

Ver saida

Fechar

Figura 30. Aplicando ferramentas de conversao para vetor.

O resultado final devera ser similar a Figura 31, com os arquivos vetoriais da rede de drenagem e da
delimita¢do da bacia adicionados ao mapa. E com eles vocé pode jogar com as cores e 0s
preenchimentos para obter o mapa final desta atividade.

7 QGls2.18.13 = X
Projeto  Editar Exibir Camada Configurages Complementos Vetor Raster Bancodedados Processar Ajuda

NEBRGR A0, HPPLARINR & K-8 - BEI & ¢ I
I B oD 68 "SQE B G a

A S TRLA TS A
Navegsdor (B)x) Famamentas GRASS: Atividade/Mapset
QRY®O Médos | Regdo | / <+ - e (@) Fechar mapset

7]

' = DB2

mSSQL
@ v| @ Orade

@ postars @
% /£ spatilite

Camadas Bx

- Inico -
Cl ¥ Favoritos

f c/
2 |s

AT
@ FAC

x 200705MUN29
=] MDE_Import

1
325 B

= @ Moe ~

Coordenada

747409,6941819

¥ Escala 1:32,697

v @ Amplar| 100%

Médulo: r.to.vect.area
Opcdes | Saida | Manual |

D)

A anexar ihas...

A anexar centrdides...
Nimero de nds: 1
Nimero de primitivos: 2
Ndmero de pontos: 0
Nimero de linhas: 0
Nimero de fronteiras: 1
Numero de centréides: 1
Nimero de dreas: 1
Nimero de ihas: 1
r.to.vect completo.

Concluido com sucesso

100%

Executar Ver saida Fechar

2| Rotagio 0.0 S % Renderizar € EPSG:32722 (Dindmica) @

Figura 31. Resultado final apds a conversdo dos arquivos raster em vetor.
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8.4 Anexo IV - Formulario para Plano de Trabalho (Anexo ao Edital)

PLANO DE TRABALHO — “Programa de PSA e BOAS PRATICAS na RH-VIII”

Nome/Razao Social: CPF/CNPJ:

Acdes contidas na proposta (marcar mais de uma se for o caso)

() Conservacéo do solo e conversao produtiva
() Recuperacdo e Areas de Preservacdo Permanente
() Conservacéo de remanescentes de floresta nativa

Acdes Previstas (preenchimento obrigatorio de ao menos 1 (uma) acédo)

a) Conservacdo do solo e conversdo produtiva: (listar acbes com 0s respectivos
guantitativos e unidades, caso passe de trés, usar 0 verso):

. total de (ha)
. total de (ha)
. total de (ha)

b) Recomposicéo: (informar area total destacada para esta componente)
. Total de (ha)

c) Conservacao de remanescentes de vegetacao nativa: (informar area total destacada
para esta modalidade)
. Total de (ha)

“Declaro ter conhecimento das disposi¢des contidas no ATO CONVOCATORIO N-

para participacdo no “Programa de PSA e BOAS PRATICAS na RH-VIII"e que as
informacdes aqui contidas sdo verdadeiras. ”
Nome:
Documento de Identificacéo:
Local e Data:
Assinatura do Proponente
bl

aguassolo
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8.5 Anexo V- Manual de Procedimentos para monitoramento e avaliagéo
de areas em restauracéo florestal no estado do Rio de Janeiro
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APRESENTACAO

A restauracao da Floresta da Tijuca, iniciada em 1862, e a criagao
do primeiro parque nacional, em ltatiaia, no ano de 1937, estdao
entre 0s marcos que colocam o Estado do Rio de Janeiro em
posicdo de destaque nas questoes relativas as florestas e sua
conservagdo. Qutro exemplo, o Projeto Mutirdo, desenvolvido ha
30 anos pela Prefeitura do Rio, & responsavel por mais de trés
mil hectares plantados nas encostas da cidade, gerando inime-
ros beneficios socioambientais.

Nesse interim, 0 arcaboucgo de conhecimentos da ciéncia flores-
tal, principalmente sobre a restauracao florestal, foco deste ma-
nual, tornou-se cada vez mais amplo, e 0s problemas prementes
exigiram respostas rapidas e eficazes. Universidades, governos
e organizagdes como o Pacto pela Restauragdo da Mata Atlanti-
ca foram fundamentais para criar as bases teoricas dos procedi-
mentos para 0 monitoramento e avaliagao de areas em processo
de restauracao florestal no Estado do Rio de Janeiro e dar o
indicativo da trilha a ser seguida mata adentro.

Nessa trilha, a equipe coordenada pela Geréncia de Servigo Florestal
(Gesef), da Diretoria de Biodiversidade, Areas Protegidas e Ecos-
sistemas (Dibape) do Inea, criou o Sistema Estadual de Monito-
ramento e Avaliagdo da Restauragdo Florestal (Semar), instituido
pela Resolugdo Inea n® 143/2017. A partir dai, com o conhecimento
adquirido ao longo dos anos nas praticas de restauracao em campo,
a Gesef criou um protocolo de avaliagao de areas em processo de
restauracao florestal, adaptado e ajustado a realidade fluminense.

Este manual & o resultado desse trabalho, que deu origem nao
apenas ao Semar, mas também a varias outras iniciativas que
vao alem das normativas, como os Encontros do Observatorio
Florestal Fluminense e a criagao do Portal da Restauragcao Flo-
restal Fluminense, 0S quais agregam transparéncia e participa-
¢ao social as agoes desenvolvidas pelo Inea. Somadas, essas in-
ciativas conferem um novo patamar a politica florestal do Estado
do Rio de Janeiro e acenam com a possibilidade de avangar com
a recuperagao das nossas florestas.

Em busca da melhoria na gestao dos compromissos de restauragao
florestal, este manual visa transmitir e padronizar a aplicagao dos
protocolos do Semar. Que seja Util!

Ana Liicia Santoro
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade
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O Instituto Estadual do Ambiente (Inea), por meio da Resolugdo Inea n° 143/2017 (Anexo 1, p. 47), instituiu, em
julho de 2017, o Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagao da Restauragao Florestal (Semar) e estabeleceu
as orientag0es, diretrizes e critérios sobre a elaboragdo, execugdo e monitoramento de projetos de
restauracao florestal no Estado do Rio de Janeiro.

0 Semar também identificou as obrigacoes de cada um dos agentes envolvidos no processo de Restauragao
Florestal: restauradores e orgao piblico (Inea).

Obrigacoes dos restauradores:

Requerer, por meio de processo administrativo proprio, Autorizagao Ambiental (AA) para a Implantagcao
de Projeto de Restauragao Florestal (PRF), conforme modelo previsto na resolugao;

Apresentar relatorio com a Certificagao da Implantagdo do PRF no prazo estabelecido na AA;

Enviar os dados brutos do monitoramento para compor a base de dados sobre restauragao do Inea
no formato .xIs;

Comecar a contagem do prazo para manutencao e monitoramento do PRF somente ap0s a aprovagao do
Inea, ou apos decorridos 60 dias sem manifestagao do instituto;

Realizar monitoramento periodico anual até a quitagao e apresentagao dos relatorios anuais, con-
forme modelo previsto na resolugao;

Requerer a quitagao do seu compromisso ao término do periodo de quatro anos e atingimento do con-
ceito minimo para quitagao do PRF.

Obrigagoes do Inea:

Avaliar os requerimentos de AA e deferi-los ou indeferi-los motivadamente;

Estabelecer, nas condicionantes, os prazos para apresentacdo dos relatorios de certificagao
da implantacao;

Avaliar os relatorios de certificagao da implantagao em um prazo de 60 dias a contar do recebimento,
aprova-los quando de acordo e solicitar adequag0es quando necessario;

Avaliar os relatorios de monitoramento anuais e solicitar adequag0es quando necessario;
Realizar vistoria para fins de quitagao, emitindo parecer favoravel ou nao a quitagao do PRF;

Emitir Termo de Quitagdo Parcial/Total do PRF.
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Nesse contexto de comunicar e padronizar a aplicagao dos protocolos do Semar, o objetivo principal desta
publicagdo & a divulgacdo da padronizagdo das ag0es e procedimentos para 0 monitoramento e avaliagao
de areas em processo de restauragao florestal no Estado do Rio de Janeiro. As metodologias apresentadas
neste documento estabelecem uma linha de base para as iniciativas de monitoramento realizadas tanto por
empreendedores, ao enviarem seus relatorios de acompanhamento ou solicitarem quitagao de seus com-
promissos ambientais, como pelos proprios técnicos do Inea durante suas vistorias de campo.

Para ilustrar o passo a passo do processo, o protocolo de monitoramento foi dividido em trés etapas distin-
tas (Figura 2). Em cada uma delas, esta descrita uma agdo essencial ao éxito do monitoramento.

Escolha da metodologia

— Planejamento Metodologias

Carregamento dos dados no
GPS

Verificacoes

Coleta de dados

Monitoramento

e avaliacao
Registro fotografico

Descarregamento dos dados
do GPS

Digitalizagao e analise dos
dados

Avaliacao dos resultados

Figura 2 — Etapas e agc0Oes recomendadas para o monitoramento e a avaliagdo de projetos de restauracao no Estado do
Rio de Janeiro
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2.1 Escolha da metodologia

Este manual contempla duas metodologias de monitoramento e avaliagao desenvolvidas pela Geréncia
de Servigo Florestal do Instituto Estadual do Ambiente (Gesef/Inea). A linha de base para elaboragao das
metodologias considerou o Protocolo de Monitoramento do Pacto pela Restauragao da Mata Atlantica
(2013), com reconhecido respaldo técnico-cientifico. Para tal, foram feitas adaptagoes conforme a reali-
dade do Estado do Rio de Janeiro e as possibilidades operacionais do servigo piblico estadual.

A proposta atual esta dividida em uma metodologia denominada Diagnostico Ecologico Rapido (DER), por
meio da qual o publico externo (empreendedores) reporta informagoes sobre seus projetos ao 0rgao am-
biental, e em outra denominada Diagnostico Ambiental Rapido (DAR), que o piblico interno (técnicos do
Inea e de institui¢oes afins) adota para elaborar pareceres com base em um documento padrao para todos.

Ambas as metodologias t&ém o objetivo de sistematizar a analise dos projetos de restauracao florestal.
Dessa maneira, diminui-se a subjetividade na avaliacao e disponibilizam-se ferramentas de apoio as
decisOes tomadas pelos técnicos e analistas ambientais envolvidos no acompanhamento de projetos
vinculados aos processos administrativos do orgao ambiental.

A escolha dos parametros para cada metodologia depende do tempo ou fase em que o projeto se
encontra e do tipo de fitofisionomia vegetacional a ser monitorada.

As duas metodologias desenvolvidas contemplam a avaliagéo das trés principais fitofisionomias exis-
tentes no Estado do Rio de Janeiro: florestas, mangue e restingas. Alem disso, devido a possibilidade
de a medida compensatoria ser cumprida por meio da implantagéo de Sistemas Agroflorestais (SAFs),
criou-se uma metodologia especifica para avaliagao dessa estratégia de restauracao.

A utilizagao dos parametros e indicadores ecologicos em um protocolo convergente permite uma ava-
liagao concisa sobre as ag0es de restauragao, independentemente da técnica adotada. Os indicadores
tém foco no sucesso do estabelecimento dos espécimes, na estruturagdao do dossel e na avaliagao de
parametros ecologicos da area de implantagdo capazes de demonstrar a autodeterminagdo do plantio
em médio e longo prazo.

IMPORTANTE: Existem diversos indicadores e parametros utilizados em estudos ecologicos e no mo-
nitoramento de florestas. Entretanto, a escolha dos parametros apresentados neste manual conside-
rou a possibilidade de obtengdo dos mesmos, assim como o entendimento por um publico altamente
diverso com diferentes formagoes profissionais (Quadro 1).

Quadro 1 - Distribuicao dos parametros conforme a fitofisionomia do projeto

Parametros
Fiafisionomia | Densidace | Zoocora | CO%®U8 | Equiage | Rigueza | Attura megia| eS80 de| Nede | Wede | Recobri- | (oBO%S
(ind/ha) (%) de copa a W) ?S’) (m) competidoras | espécies | espécies | mento do arboreas
¢ (%) (%) nativas | agricolas | solo (%) (%)
Florestas [ ) o o o [ ) [ ) [ ) NA NA NA NA
Restinga arhorea [ ] o o o o o [ J NA NA NA NA
Restinga arbustiva [ ] [ ] o o [ ] ° [ ) NA NA NA NA
Restinga herbacea [ ] NA NA NA [ ) NA [ ] NA NA [ ] NA
Mangue o NA o NA NA (] [ ) NA NA NA NA
Sistemas Agroflo-
restais L4 o NA ® [ ] [ [ [ ] () e
Legenda: Parametros a serem considerados na certificacao da implantagao NA = Nao se aplica
@ Parametros a serem considerados na quitagao do projeto
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2.2 Metodologias
2.2.1 Diagnéstico Ecolégico Rapido (DER)

0 DER, metodologia que os restauradores sempre utilizardo para avaliar seus projetos, tem como
principal caracteristica a medigdo direta dos parametros para a avaliagao das agc0es de restauragao. A
execugao desta metodologia em campo preveé a instalagao de parcelas retangulares de 25 x 4 metros,
orientadas no sentido norte. Para tal, estica-se uma trena no chao partindo de um ponto inicial até
alcancar os 25 metros. Essa sera a linha mestra de onde, para cada lado da trena, serao medidos e
projetados 0s dois metros que delimitarao a abrangéncia da parcela.

No interior de cada parcela, & estimada a altura de cada individuo arboreo/arbustivo. Em seguida, to-
dos os individuos com mais de 60 centimetros (altura proxima da linha do joelho do avaliador) serdo
identificados botanicamente ou coletados para posterior identificagao.

Aintensidade amostral recomendada para o método é calculada de acordo com a indicagdo contida no
Protocolo de Monitoramento do Pacto pela Restauragdo da Mata Atlantica, da seguinte forma:

IA = intensidade amostral;

IA=(AP-1)+5

AP = area do projeto.

IMPORTANTE: Essa recomendacgao deve ser seguida até o numero maximo de 50 parcelas. Ou seja,
em projetos com area total superior a 45 hectares, o numero maximo de parcelas sera 30.

Projetos com areas inferiores a um hectare deverao ser medidas cinco parcelas ou até mesmo
pode-se realizar o censo.

Essa metodologia pode ser executada pelos técnicos do Inea quando houver necessidade.

2.2.2 Diagnéstico Ambiental Rapido (DAR)

A metodologia DAR, criada para subsidiar os técnicos do Inea, permite a avaliagao dos mesmos
parametros do DER. O método garante equivaléncia direta com os parametros avaliados pelo DER
(Quadros 2 e 3). A variagao do conceito final obtido através das duas metodologias (DAR e DER) &
inferior a 10% quando elas sao aplicadas corretamente.

Esta & uma metodologia exclusiva para uso do Inea. A utilizagdo da metodologia DAR no monitoramen-
to do projeto de restauragdo florestal prevé o preenchimento de uma ficha cuja versao completa pode
ser solicitada pelos técnicos do Inea a Geréncia de Servigo Florestal.
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Quadro 2 - Equivaléncia entre os parametros avaliados pelas duas metodologias

DER

DAR

Densidade (n° de ind./ha)

Necessidade de replantio

Zoocoria (% ind.)

Atrativos de fauna

Cobertura de copa (%) Cobertura de copa
Equidade J Dominancia
Riqueza Riqueza aparente

Altura média (m)

Altura estimada

Infestag@o por gramineas (%)

Matocompeticao

Quadro 3 - Indicadores utilizados para 0 monitoramento (metodologias DER/DAR)

: Ao Obtencao do parametro Obtencao do Unidade de (e .
Parametro Descrigao DER parametro DAR T Fitofisionomias
. Lo Contagem do nimero de Estimativa visual ) . )
Densidade Namero dheegg;\gduos por individuos maiores que da necessidade de Ind./ha FLO; Ng&'ﬁ RES;
60 cm na parcela replantio
I . Verificagao da
P p Identificagao botanica dos : P
Zoocoria Determér;agio gfsglondrome individuos maiores que ?ii?::;b}lr'gfodse:ae % FLO; RES; SAF
p 60 cm na parcela ;
area
Medicao da altura para Medicao com trena entre
fins de caracterizagdao 0,6 me 1,30 m e através PSP FLO; MAN; RES;
Altura de formagdo do estrato de estimativa visual quando Estimativa visual m SAF
arboreo/florestal superiora 1,30 m
Expressa a maneira P
pela qual o niimero de Contagem do nimero de cl\a/l?angg?ﬁﬁ%r?gia
Equidade J individuos se distribui individuos e identificagao de poucas - FLO; RES
entre as diferentes botanica das espécies espéci es
espécies p
Numero de espécies Contagem do nimero de Contagem das n° de espé-
Riqueza diferentes que ocorrem na individuos e identificacao morfoespécies cies nati\f)as FLO; RES; SAF
area do projeto botanica das espécies encontradas
Medigdo de todas as
Percentual de cobertura do 2
Cobertura s projec0es de copas que S o FLO; MAN; RES;
de copa solo pelga;;rg]r?/%arlgsda copa toquem a trena localizada no Estimativa visual t SAF
centro da parcela de 25 m
R Estimativa visual da
Cobertura Eizt"?:;;\{r?eiz Coggmz cobertura e densidade de FLO; MAN; RES;
de g > Pal perfilhos que se toquem na Estimativa visual % ’ ’ ’
gramineas de caracterizagdo de trena localizada no centro da SAF
competicdo com as mudas parcela

FLO: Floresta; MAN: Mangue; RES: Restinga; SAF: Sistema Agroflorestal

RECAPITULANDO: A principal diferenga entre as metodologias DAR e DER esta na forma de medir ou obter
0s dados em campo. No caso do DER, a coleta de dados & realizada através da mensuragao dos individuos
dentro da parcela de 100 m2. Ja no DAR, a obten¢do dos dados acontece no ponto de observagao.




2.3 Carregamento dos dados no GPS

O primeiro passo para a realizagao do monitoramento & a obtengcdo do mapa ou planta do projeto.
Conforme preconiza a Resolugao Inea n® 143/2017, devem constar no processo de Autorizagcdo
Ambiental para implantagao de Projeto de Restauragao Florestal (PRF) os arquivos digitais em
formato shapefile (extensdo .shp) com os poligonos da area do projeto. Caso nao conste, &
necessario contatar o responsavel pelo projeto de restauragao para a obtencdao dos arquivos
referentes a area que sera monitorada. Deve-se realizar, a partir da obtencdo do arquivo .shp, a
transferéncia dos dados para um aparelho de navegacgéo portatil com Sistema de Posicionamento
Global (GPS, na sigla em inglés), conforme procedimento descrito a seguir.

2.3.1 Procedimentos para inclusdo dos arquivos no GPS

Com o objetivo de otimizar a atividade de campo e evitar o risco de retrabalhos, recomenda-se a
insercao dos poligonos (shapefiles) do projeto a ser monitorado no aparelho gps. Esse procedi-
mento permite 0 caminhamento preciso e a distribuicdo das parcelas amostrais a serem alocadas
na area do projeto, evitando a implantacao de parcelas fora dos limites das areas em restauragao
ou vistorias que resultem em amostragem tendenciosa no campo. 0s passos detalhados de como
realizar o procedimento estao descritos a sequir.

Passo 1 - Conectando o GPS ao computador

Como exemplo, utilizou-se o software GPS Trackmaker PRO (GTM PRO). No entanto, outros
programas, como o GPS Trackmaker (GTM versdo gratuita), também podem ser utilizados. Os
procedimentos podem variar de acordo com o programa escolhido. Entretanto, a esséncia deles
¢ a mesma.

Com o programa GTM aberto, conecte o aparelho GPS na porta USB do computador para impor-
tacao do arquivo referente ao poligono de restauragdo. Clique na aba Arquivo e, posteriormente,
em Abrir arquivo (Figura 3). Depois, selecione o arquivo com a extensao .shp desejado e clique
em Ok.

IMPORTANTE: Caso o GPS n@o seja reconhecido pelo computador, acesse o site do fabricante e
instale o driver de reconhecimento da porta USB.
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Figura 3 — Tela de importagao de arquivos .shp no software GTM PRO

Resumo da agao: Arquivo > Abrir arquivo > Selecionar arquivo desejado > Ok

IMPORTANTE: E fundamental respeitar o Datum utilizado no arquivo de referéncia (o Datum ofi-
cial &€ o SIRGAS 2000).

Para identificar o Datum do arquivo fornecido no projeto, siga 0s seguintes passos no seu software
de Sistema de Informacao Geografica (GIS, na sigla em inglés).

Resumo da agao*: com o arquivo .shp aberto no programa, clique com o botao direito na camada de
interesse e, depois, em Propriedades > Source > Verifique as informagoes na janela Data Source.

*Essa descrigdo foi feita com base na utilizagao do software ArcGis (ESRI, 2015).

No caso da projecao UTM, verifique a zona em que o projeto esta situado: 23 ou 24 K (de acordo com
a localizagao do projeto no Estado do Rio de Janeiro). O Datum do GPS deve ser o mesmo do arquivo
.shp. Caso haja alguma diivida sobre como alterar o Datum no seu aparelho GPS, consulte 0 manual
do fabricante.
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Passo 2 - Transferéncia de dados do computador para o GPS

Com o GPS conectado a porta USB do computador, abra o arquivo referente aos limites do projeto
no programa GTM. Clique na aba GPS e, em seguida, escolha a interface conforme o fabricante do
modelo do GPS utilizado (Figura 4).
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Figura 4 — Aspecto geral da tela de interface com GPS

Ao clicar em Interface, & aberta uma janela que permite a captura ou envio de dados para o GPS (Fi-
gura 5). Nesse caso, escolha Enviar dados para transferir as informagoes para o GPS.
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Figura 5 — Tela de envio de dados do computador para o GPS
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Passo 3 - Checagem de éxito do procedimento

Apos realizar o procedimento descrito anteriormente, verifique se os dados do poligono aparecem na tela de
visualizagao de mapas do aparelho GPS (Figura 6). Em caso de dividas, consulte 0 manual do dispositivo.

Figura 6 — Visualizagao de dados do poligono inseridos no GPS

2.4 Verificacdes

2.4.1 Lista de equipamentos

A definicao de um responsavel pelas tarefas de campo diminui as chances de erro ou 0 esque-
cimento de algum equipamento essencial para o0 monitoramento.

Ao técnico encarregado dessa fungdo, aconselha-se elaborar com antecedéncia uma lista de checa-
gem tanto dos equipamentos utilizados na medicao dos parametros quanto dos equipamentos de
seguranca dos trabalhadores de campo (Equipamentos de Prote¢ao Individual - EPIs). A lista dos EPIs
deve incluir itens como perneiras, botas, repelente para insetos, protetor solar e vestuario adequado,
alem dos equipamentos de medigcdo, como trena de, no minimo, 25 metros, fitas métricas, fichas de
campo, prancheta, caneta ou lapis, camera fotografica e GPS. Caso seja necessaria a demarcagao
permanente dos limites da parcela, & recomendavel a utilizacao de fita zebrada e estacas de PVC.

2.4.2 lista de espécies arbéreas

Outro elemento importante na dinamizagao das atividades de monitoramento em campo & a verifica-
¢a0 prévia da lista de espécies arboreas utilizadas no projeto. Esse procedimento facilita a coleta de
dados e a identificagdo das espécies em campo.

IMPORTANTE: E muito comum a listagem apresentada no projeto abranger mais espécies do que as
que foram efetivamente implantadas nas areas em restauracao. Por isso, atengao as informagoes
inseridas no Relatorio de Certificagdo de Implantagao.

21



Iy &
jib

..,{‘
NN e
Bl e 7h L

4 -




3.1 Coleta de dados

3.1.1 Coleta de dados em campo na metodologia DER e determinagdo
do nimero de parcelas

Para a coleta de dados sobre os indicadores ecologicos na metodologia DER, & preciso alocar
parcelas retangulares medindo 25 x 4 metros ou 100 m2, sempre orientadas para a dire¢gao norte,
conforme descrito no item 2.2.1. Para os casos nos quais nao for possivel essa direcéo, as parce-
las devem ser mantidas sempre em uma mesma orientagao. A alocagao das parcelas deve respeitar
uma distancia suficiente para se evitar pseudo-repeticoes espaciais. A determinagdo dos indica-
dores e 0s parametros de analise do status do projeto de restauracao florestal aparecem descritos
no Quadro 3.

Passo 1 — Georreferenciamento da parcela no DER

O primeiro passo ao iniciar a atividade em campo deve ser a marcagao da parcela criando um
ponto (waypoint) georreferenciado. A partir dai, toma-se a dire¢ao norte e estica-se a trena por 25
metros. A trena deve ser deixada sobre o solo para facilitar a visualizagao da parcela. Em seguida,
determina-se a distancia de 2 metros para cada lado da trena, que servira de limite para a parcela.
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Figura 7 — Esquema das parcelas alocadas em campo pela metodologia DER




Passo 2 — Coleta de dados na parcela no DER

Serdo incluidos no monitoramento todos os individuos maiores que 60 centimetros de altura que
estiverem dentro desse limite, conforme ilustrado na Figura 7.

Os dados relativos ao monitoramento deverao ser anotados em uma planilha de campo, conforme su-
gestdo no Quadro 4. A vers@o completa encontra-se no Anexo 2 (p.56), para consulta e impressao.

Quadro 4 - Exemplo de ficha de coleta de dados fitossociologicos para a metodologia DER

FICHA DE MONITORAMENTO

Projeto:

Responsavel:

Municipio:

Data do monitoramento:

N° par-

cela Espécie Altura (m) N° da foto Diametro de copa Observagao




3.1.2 Medicdo de cobertura de copa

Medspis do coberiera de copa
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3.1.3 Medicdo de cobertura de espécies invasoras

Medigie de coberiura de invasoras

Infestagdo de gramineas (%) = (L1+LZ+L3+_Lnl x 100 Infestaan de graminaas (%) = (6,5+%,0+8,3) x 100 - IGI%)= 85,0
LT 25

L1= 40 m: L2=8.0 m; L3=7.5 m LT=250m




Infestacdo de gramineas (%) = (LT+L2+L3+ Lol 100 Infestapda de gramineas (%) = (259} = 100 . 1G(%)=100
LT P

Li=25m

Infestacdo de gramineas (%) = (L1+L2+L3+..Lnl x 100 Infestagdo de gramineas (%) = (4,041,560 2 100 . 1G{%b=22,4
LT 25

Li=&0m; L2=1.6 m; LT=25.0 m




Infestacdo de graminieas (%] & (L1sL2+L3+..Ln) % 100 Infestagao de gramineas (%) = [4,0+1,6+8,31 x 100 . 1G{%]= B5.0
LT 25
Li=&0m: L2=1.6 m; L3=T4m; LT=250m




3.1.4 Coleta de dados em campo por meio da metodologia Diagnéstico
Ambiental Répido (DAR) e determinagcdo do nimero de pontos de
observacdo

Passo 1 — Georreferenciamento do ponto de observacdo no DAR

Assim como no DER, na metodologia DAR inicia-se a atividade em campo com o registro no GPS das
coordenadas do ponto de observacgao, registrando as coordenadas do ponto (waypoint), conforme a
Figura 8. Nesse caso, os dados relativos ao monitoramento sao anotados em uma planilha de campo
especifica, Quadro 5.

Figura 8 — Esquema do ponto de observagdo alocado em campo pela metodologia DAR
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0 método exige que o avaliador percorra o poligono a ser analisado e o avalie dos pontos de ob-
servacao, predeterminados ou nao, em procedimento analogo a alocagdo de parcelas realizadas na
metodologia DER, porém, sem a necessidade de demarcacao de parcelas. A alocagao dos pontos de
observagdo deve respeitar uma distancia suficiente para se evitar pseudo-repeticoes espaciais.

0 niimero de pontos dependera do tamanho da area em restauragao e deve seguir a mesma intensi-
dade amostral do DER, respeitando a regra:

IA = intensidade amostral;

IA=(AP-1)+5

AP = area do projeto.

IMPORTANTE: No caso do DAR, cada parcela equivale, apenas, a um ponto de observagdo, que deve ser
georreferenciado no GPS. O avaliador deve preencher a ficha de campo baseando-se no que o seu campo de
visao observa no entorno imediato do local de marcag@o do ponto (no maximo, 10 metros do observador).

Quadro 5 - Exemplo da ficha de avaliacao de campo utilizada no Diagnostico Ambiental Rapido (DAR). Detalhe para o
indicador “Necessidade de replantio”

Parametros indicadores Pontos de observagao
Situagao
Necessidade de replantio 1/2(3(4|5|6|7/|8|9]10

Apresenta muitas falhas na area observada,
verifica-se necessidade de replantio na maior parte
do ponto observacgdo. As falhas ocorrem em “man- Critica

chas” e espalhadas por toda a area. O replantio, (nota=0)
adensamento e/ou enriquecimento sao necessarios
para o sucesso do projeto.

As falhas na area de plantio sao pontuais e nao
comprometem a qualidade do plantio. A necessi- Minima
dade de replantio & baixa, embora possa atrasar a | (nota=0,65)

trajetoria de sucessao.

As falhas na area de plantio nao existem ou nao sao | Adequada
evidentes. Ndo ha necessidade de replantio. (nota=1,0)

Em cada um desses pontos de observacao, o avaliador preenchera a ficha de acordo com uma das
descrigoes de cada parametro avaliado e fara o posterior enquadramento conforme as situagoes: criti-
ca =0; minima =0,65; e adequada = 1,0. E importante destacar que os parametros “Riqueza aparente”
e “Atrativos de fauna” sao cumulativos, e que a area do projeto & avaliada como um todo. Ao final do
processo, o calculo do conceito final & gerado do mesmo modo que na metodologia DER.



3.1.5 Alocagdo de parcelas/pontos de observacdo na érea

Este & um procedimento comum entre as metodologias DER (parcela) e DAR (ponto de obser-
vagdo) e tem como objetivo realizar a amostragem de modo a avaliar toda a heterogeneidade
do plantio. E recomendado que a amostragem no campo seja feita de forma dispersa em todo o
poligono ou que represente 0 maximo possivel o projeto. A alocagao das parcelas ou pontos de
observagao deve respeitar uma distancia suficiente para se evitar pseudo-repeticoes espaciais.
Algumas dicas importantes para 0s técnicos responsaveis pelo monitoramento sao:

e Quanto mais cedo melhor: o sol pode ser um inimigo do seu trabalho;
e Gaminhe pela maior parte do poligono cruzando seu maior €ixo;

e Leve agua, protetor solar, repelente e chapéu.

3.2 Registro fotogrdfico

Em ambas as metodologias, & fundamental o registro fotografico do monitoramento. E recomen-
davel que sejam realizadas ao menos quatro fotografias por parcela, independentemente da meto-
dologia. E sugerido que cada fotografia seja feita em direcdo a cada ponto cardeal (norte-leste-sul-
-oeste).

IMPORTANTE: Atencdo na hora de fazer o registro fotografico. Cuide do enquadramento, da luz e da
relevancia do que vocé quer registrar. Evite enquadramentos muito abertos ou muito fechados, que nao
permitam a contextualizacao da situagao encontrada em campo. Atencao a legenda! Ela deve ser condi-
zente com a imagem.

Figura 9 — Exemplos de fotografias adequadas
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Figura 10 — Exemplos de fotografias inadequadas
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4.1 Descarregamento dos dados do GPS

Passo 1 - Transferéncia de dados de campo do GPS para o computador

Abra o arquivo no software GPS Trackmaker, com o GPS conectado ao computador. Posteriormente,
clique na aba GPS e, em seguida, escolha a interface conforme o fabricante do modelo de GPS utili-

zado (Figura 11).
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Figura 11 — Aspecto geral da tela de interface com GPS

Ao clicar em Interface, & aberta uma janela que permite a captura ou o envio de dados para o GPS.
Clique em Capturar e, depois, selecione a opcao Tudo (Figuras 11 e 12).
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Figura 12 — Aspecto geral da tela de captura dos dados do GPS para o PC
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Figura 13 — Pontos das parcelas importados para o computador

Passo 2 — Conversdo de arquivos para o formato shapefile

No software GPS Trackmaker, clique em Arquivo, selecione a opcao Salvar como, escolha o nome do
arquivo e mude o formato para .shp, como mostra a Figura 14.

Deve-se repetir o mesmo procedimento para o caminhamento (tracks, no software).
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Figura 14 — Salvando o arquivo importado no computador




Passo 3 — Confeccdo dos mapas do monitoramento

Apos a importagdo dos dados, o proximo passo & a formulagdo de um mapa do monitoramento. Com
0 auxilio do software ArcGIS, abra os dados referentes ao poligono de restauragdo, caminhamento e
parcelas monitoradas obtidos no processo anterior (Figura 15 e 16).
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Figura 15 — Como abrir os arquivos .shp (poligono, pontos e caminhamento) no software ArcGIS
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Figura 16 — Modelo de projeto de mapa



Passo 4 — Salvando o mapa

Apos finalizar a produgao do mapa, clique na aba File, selecione a opgcao Export Map e escolha o
destino, nome e formato do arquivo do mapa (Figuras 17 e 18).
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4.2 Digitalizagdo e andlise dos dados

4.2.1 Digitalizacdo dos dados

Apos percorrer a area do poligono e coletar as informagoes em cada um dos pontos de observacgao, &
necessario tabular os dados em uma planilha na qual serao realizados o processamento dos dados e
0 calculo do conceito atingido no projeto.

4.2.2 Andlise dos dados
Diagnéstico Ecolégico Rdpido (DER)

Apos as etapas de campo e digitalizacao dos dados com a ordenagao dessas informagoes por
meio de utilizagao de planilhas eletronicas, deve-se proceder as analises e a obtengdo dos in-
dices que subsidiarao a avaliagdo do projeto.

Quadro 6 - Exemplo de tabulagao de dados coletados em campo na metodologia DER

Parcela Familia Nome comum Nome cientifico Ht (m) N/E Dispersao
1 Apocynaceae Leiteira Himatanthus sp. 2,5 N Zoo
1 Malvaceae Paineira Ceiba speciosa 1,4 N Ane
) ) Schinus

1 Anacardiaceae Aroeira terebintifolius 1,1 N Z00

1 Fabaceae Fedegoso Senna macranthera 0,63 N Auto

1 Myrtaceae Goiaba Psidium guajava 2,2 N Z00

1 Anacardiaceae Aroeira Sc'hir?us. 1,6 N Z00
terebintifolius
( Anadenanthera

1 Fabaceae Angico-branco colubrina 2 N Ane

1 Fabaceae Fedegoso Senna macranthera 1,1 N Auto

1 Anacardiaceae Aroeira Sc'h/r?us. 1 N Z00
terebintifolius

1 Phytolaccaceae Pau-d’alho Gallesia integrifolia 1,2 N Ane

Onde:

Coluna “Parcelas” - Nimero da parcela em que os dados foram coletados;

Coluna “Familia” - Familias dos individuos mensurados na parcela;

Coluna “Nome comum” - Nomes comuns dos individuos mensurados na parcela;

Coluna “Nome cientifico” - Nomes cientificos dos individuos mensurados na parcela;

Coluna “Altura (Ht)” - Alturas dos individuos mensurados na parcela, expressa em metros;

Coluna “Nativas ou Exoticas (N/E)” - Consulta em literatura especializada se os individuos sdo nativos da Mata Atlantica do Estado do Rio de Janeiro ou
exoticos;

Coluna “Dispersdo” - Consulta em literatura especializada sobre a sindrome de dispersao dos individuos encontrados;




IMPORTANTE: Esta planilha de dados brutos deve ser encaminhada ao Inea para compor o banco
de dados sobre restauragao no Estado.

Com o auxilio da fungao Tabela Dinamica no software Excel, a analise se torna mais simples e
organizada, permitindo a contagem automatica do numero total de individuos por espécie, parcela
etc (Figura 19).
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Figura 19 — Uso de tabela dinamica para analise de dados

Quadro 7 - Forma de analise dos parametros ecologicos

Parametro Forma de Analise
Regra de trés simples. Extrapolagdo do nimero de individuos encontrados nas par-
Densidade celas amostrais para um hectare (10.000m2). Por exemplo, se em uma area amostral
de 2.500 m? (25 parcelas de 100 m?) foram encontrados 250 individuos, a densidade
estimada para um hectare é de 1.000 individuos
Regra de trés simples. Percentual de individuos classificados como zoocoricos (em
Zoocoria literatura especializada) em relacdo ao total de individuos encontrados em todas as
parcelas
Altura Média das alturas de todos os individuos mensurados em todas as parcelas.
Equidade Calculo do [ndice de Pielou (J) area do projeto
Riqueza Contagem do nimero de espécies nativas diferentes na area do projeto
Cobertura de copas Média dos valores encontrados em todas as parcelas
Cobertura de gramineas Média dos valores encontrados em todas as parcelas
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Para o calculo do parametro Equidade (J):

J = Indice de Equidade de Pielou;

H’ = [ndice de Diversidade Shannon-Weaver;
Hmax = InS;

S = niimero de espécies.

H’= Indice de Diversidade de Shannon-Weaver;
> =simbolo matematico para somatorio;

n, = nimero de individuos da espécie;

N = nimero total de individuos;

In = logaritmo neperiano.




O Quadro 8 demonstra um exemplo de planilha preenchida para a realizagéo das analises descritas.

Quadro 8 — Exemplo de planilha de calculo para os parametros Diversidade (H’) e Equidade (J)

Nome cientifico N°ind ni/N -Ln(ni/N) H’ J
Aegiphila sellowiana 1 0,0370 3,2958 0,1221
Anadenanthera colubrina 6 0,2222 1,5041 0,3342
Anadenanthera peregrina 2 0,0741 2,6027 0,1928
Byrsonima cf. crispa 3 0,1111 2,1972 0,2441
Caesalpinia ferrea 5 0,1852 1,6864 0,3123
Ceiba speciosa 10 0,3704 0,9933 0,3679

Total 27 1,0000 12,2795 1,5734 0,8781

Calculo da nota de avaliagao:

Apos os calculos dos parametros, a avaliagao dos resultados deve ser integrada de forma a gerar
um conceito que varie de 0 (zero) a 10 (dez). Com base nesse conceito, obtém-se o referencial de
avaliacao.

IMPORTANTE: Os plantios serdo considerados aptos para a quitagdo do compromisso quando o
conceito final for maior ou igual a 8 (oito), ao fim do prazo de 4 (quatro) anos da data de implantagao.
Alem disso, nenhum dos parametros indicadores podera obter nota igual a zero.

Quadro 9 — Exemplo de uso da calculadora da Restauragao Florestal, ou “Restauradora”, ajustada para os parametros
esperados para a formagdo da floresta aos quatro anos (Fonte: www.restauracaoflorestalrj.org)

Avaliagao do projeto

Certificacao para quitacao / Plantio total (Ano 4) / Florestas

Parametros indicadores Critico=0 Minimo = 0,65 Adequado =1 n‘:g:mf:;segﬁ) Nota
Densidade (n° ind./ha) <111 >1111 <1250 >1250 1203 0,65
Ind. Zoocoricos (%) <40 >40<60 > 60 67 1
Cobertura de copa (%) <50 >50<70 >70 81 1
Equidade J’ <0,6 >20,6<0,8 20,8 0,9 1

Riqueza S’ <10 >10<20 >20 18 0,65
Altura média (m) <2 22<3 >3 2,5 0,65
g'gﬁfltnag:: (‘3/‘:) 530 520 < 30 <20 12 1
Conceito final* 8,5

*Conceito final > 8,0 = satisfatorio; < 8,0 = insuficiente

*0 conceito final & obtido através do somatorio das notas multiplicado pelo fator de corre¢ao (10/np), onde np =
nimero de parametros para a fitofisionomia.
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Conceito Final = (X notas dos pontos de observacao) x Fator de correg¢ao

O fator de corregdo é calculado em fungdao do niamero de parametros avaliados e permite que o con-
ceito final atinja o valor maximo de dez (10) pontos, onde:

Fator de

Corregao T~ —10 2 F=10 .:F=1,4285714

n° parametros 7

Diagnéstico Ambiental Répido (DAR)

0 procedimento de analise dos dados para a metodologia DAR é direto, nao havendo necessidade
de calcular os indices. As notas dos parametros s@o geradas automaticamente, apos a insergao das
notas na planilha, resultando no conceito final de avaliagéo do projeto de restauragdo (Quadro 10).

Quadro 10 - Exemplo de tabela de avaliagao do DAR

Pontos de observagao
Parametros
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Necessidade de replantio 1,00 | 065 | 065 | 065 | 065 | 1,00 | 0,65 | 0,65 | 1,00 | 0,65

Atrativos de fauna 1,00
Cobertura de copa 1,00 | 065 | 065 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,65 | 1,00 | 1,00
Dominancia 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,65 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,65 | 0,65

Riqueza aparente 1,00
Altura estimada 1,00 | 0,65 | 1,00 | 0,65 | 1,00 | 0,65 | 1,00 | 0,65 | 0,65 | 1,00
Matocompeticao 0,00 | 0,65 | 0,65 | 1,00 { 1,00 | 1,00 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65
Soma das notas 6,00 | 525 | 595 | 595 | 530 | 565 | 495 | 560 | 560 | 595

Conceito final 8,03
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Conforme observado em campo, cada uma das parcelas ou pontos de observagao gera uma nota
(critica = 0,0; minima = 0,65; ou adequada = 1,0) por parametro, de acordo com a situagao en-
contrada. Assim sendo, na tabela é feito o somatorio das notas dos parametros para cada ponto

de observagao.

0 conceito final & obtido com o calculo da média do somatorio das notas de cada ponto de ob-
servacao multiplicado por um fator de corregao.

O fator de corregdo é calculado em fungao do nimero de parametros avaliados e permite que o
conceito final atinja o valor maximo de dez (10) pontos (Quadro 11).

Quadro 11- Interpretacdo da nota final da avaliagdo em ambas as metodologias

Conceito final Situacao Recomendacoes
0,0-4,9 Critico Grandes interveng0es ou refazer a implantagdo da restauragao por completo
50-79 Minimo Agoes corretivas necessarias para que o projeto retome a trajetoria adequada
8,0-10,0 Adequado Aprovagdo para fins de quitagao

IMPORTANTE: Embora a metodologia do DAR possua forte correlagao em relagdo ao DER, diferencas nos
conceitos finais podem ocorrer para a avaliagao de uma mesma area. Nesse sentido, so devem ser admitidas
variag0es inferiores a 10% entre as notas do DAR e DER.
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Figura 20 - Exemplo de areas monitoradas x Conceito no DER

IMPORTANTE: As recomendacoes feitas neste documento servem para orientar o técnico no momento de
avaliar o resultado de um projeto de restauracao florestal, parte do processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos, supressao de vegetagdo nativa, Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) etc.

As exigéncias para quitagdao do compromisso ambiental, impostas nessa metodologia, sao fruto de longa
discussao, workshops e treinamentos que contribuiram para o desenvolvimento dessas metodologias e para
a regulamentacao dessas ferramentas com a criagao do Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliacao da
Restauracao Florestal (Semar), instituido pela Resolug@o Inea n° 143, de 14 de junho de 2017.

OBSERVACAO: Os anexos citados neste manual podem ser acessados, em formato editavel (*.doc),
no portal da Restaurag@o Florestal Fluminense (www.restauracaoflorestalrj.org).
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ANEXO 1

Resolugao Inea n° 143/2017

CONSELHO DIRETOR
ATO DO CONSELHO DIRETOR

RESOLUGAO INEA N° 143 DE 14 DE JUNHO DE 2017.

INSTITUI @) SISTEMA ESTADUAL DE
MONITORAMENTOEAVALIACAODARESTAURACAO
FLORESTAL (SEMAR) E ESTABELECE AS
ORIENTAGOES, DIRETRIZES E CRITERIOS SOBRE
ELABORACAO, EXECUCAO E MONITORAMENTO
DE PROJETOS DE RESTAURAGAO FLORESTAL NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO.

O PRESIDENTE DO CONSELHO DIRETOR DO INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE (INEA),
reunido no dia 31 de maio de 2017, no uso das atribuicbes legais que Ihe confere a Lei Estadual n°
5.101, de 04 de outubro de 2007, o art. 8°, XVIIl do Decreto Estadual n° 41.628, de 12 de janeiro
de 2009, na forma que orienta o Parecer RD n.° 02/2009, da Procuradoria do INEA e conforme
processo administrativo E-07/002.04633/2017,

CONSIDERANDO:
- O disposto nos artigos 23, VII, e 225, § 1°, |, da Constituicao Federal;

- O disposto na Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispbde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, e nas demais normas vigentes relativas a biodiversidade;

-Anecessidade de criagao de Protocolo de Monitoramento e Avaliagao de Projetos de Restauragéo
Florestal (PRF), cuja analise técnica é de competéncia da Diretoria de Biodiversidade e Areas
Protegidas e Ecossistemas — DIBAPE/INEA ¢;

- A importancia da restauragdo para a conservagéo e protecdo ecologica dos ecossistemas
naturais, especialmente nas Areas de Preservacao Permanente, Reservas Legais e demais
espacos protegidos;
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- A necessidade de estabelecer parametros e propor¢des para a restauracido florestal de
areas objeto de corte ou supressao de vegetagcado nativa, legalmente autorizadas através de
licenciamento ambiental, de autorizagédo para supressao de vegetagao nativa, e/ou financiamento
pelo Poder Publico tendo em vista as diversas tipologias vegetais em territorio fluminense e seus
respectivos niveis de complexidade;

- Que compete ao Instituto Estadual do Ambiente estabelecer diretrizes para promog¢ao da
restauragao Florestal no estado do Rio de Janeiro;

- A necessidade de definigdo de parametros e procedimentos para o monitoramento e avaliagéo
de projetos de Restauragcado Florestal decorrente de projetos de Pagamento por Servigos
Ambientais; Compensacao Ambiental, e outros;

- Que a verificagdo de cumprimento dos compromissos de restauragdo deve ser realizada
sobre os resultados atingidos, e ndo sobre a execucao das técnicas e metodologias planejadas.

RESOLVE:

Capitulo |

Disposi¢oes Gerais

Artigo 1° - Fica instituido o Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagdo da Restauragao
Florestal (SEMAR), que estabelece diretrizes e orientagdes para a elaboragdo, execugao,
monitoramento e avaliacdo de Projetos de Restauracdo Florestal no Estado do Rio de Janeiro,
além de critérios e parametros para avaliar seus resultados e atestar sua conclusao.

Artigo 2° - Esta Resolugéo se aplica a todos os Projetos de Restauragao Florestal no Estado
do Rio de Janeiro provenientes de demandas n&o voluntarias, cujo cumprimento integral sera
exigido para:

| - reparagcao de danos ambientais que forem objeto de autuagbes administrativas de
desmatamentos, queimadas e outras infragdes administrativas contra a flora;

Il - a recomposicédo de Reserva Legal e de Areas de Preservacdo Permanente, inclusive por
meio de Projetos de Recomposigéo de Areas Degradadas e Alteradas (PRADA) dos Programas
de Regularizagao Ambiental (PRA) executados por proprietarios e/ou possuidores rurais com
area superior a 4 (quatro) médulos fiscais, previstos na Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio
de 2012, e no Decreto Federal n° 7830, de 17 de outubro de 2012;

Il — o cumprimento de condicionantes em processos de licenciamento ambiental e autorizagdes
ambientais para a supressdo de vegetacéo;

IV — o atendimento de Termo de Ajustamento Conduta (TAC) ou Termo de Compromisso
Ambiental (TCA);
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V - projetos financiados com recursos publicos e sujeitos a aprovagao de 6rgéos e entidades
integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente.

Artigo 3° - Para efeito desta Resolu¢éo, entende-se por:

| - restauragao florestal: processo de auxilio ao restabelecimento de um ecossistema que foi
degradado, danificado ou destruido, consistindo em atividade intencional que desencadeia ou
acelera a recuperacao da integridade ecoldgica de um ecossistema, de forma natural ou assistida,
incluindo um nivel minimo de biodiversidade e de variabilidade na estrutura e funcionamento dos
processos ecoldgicos, considerando seus valores ecoldgicos, ambientais e sociais;

Il - Projeto de Restauracdo Florestal (PRF): instrumento de ordenamento, sistematizacgéo,
planejamento, execugcédo e monitoramento da restauracéo florestal, com objetivos, metodologias,
prazos e metas definidos para o estabelecimento de um novo ecossistema florestal;

Il - recomposigdo: restituicdo de ecossistema ou comunidade bioldgica florestal nativa
degradada ou alterada através do uso de diferentes técnicas de manejo;

IV - condicdo ndo degradada: condicdo do ecossistema quando este é capaz de manter
sua estrutura original e sustentabilidade;

V - indicadores ecoldgicos: variaveis que podem ser medidas com facilidade e precisao para o
monitoramento das altera¢des na biodiversidade ou nos processos ecoldgicos do ecossistema
em restauracao, ao longo de sua trajetoria em relagao ao estado desejado ou ao estado inicial
documentado em um projeto de restauragéo ecoldgica;

VI - espécie nativa: espécie que apresenta suas populagdes naturais dentro dos limites
de sua distribuicdo geografica, participando de ecossistemas onde apresenta seus niveis de
interacao e controles demograficos;

VII - espécie exodtica: qualquer espécie fora de sua area natural de distribuicdo geografica;

VIII - espécie exdtica invasora: espécie exdtica cuja introdugdo ou dispersdo ameace o
ecossistema, o habitat ou as espécies e cause impactos ambientais, econémicos, sociais ou
culturais negativos;

IX - sistemas agroflorestais — SAF: sistemas de produgédo agropecuaria de uso e ocupagao do
solo, em que plantas lenhosas perenes sdo manejadas em associagdo com plantas herbaceas,
arbustivas, arboreas, culturas agricolas, forrageiras e/ou em integragdo com animais, em uma
mesma unidade de manejo, de acordo com um arranjo espacial e temporal, com diversidade
de espécies e interagdes entre estes componentes;

X -conducgéo daregeneracao de espécies nativas: técnica que visa acelerar, em vez de substituir,
0s processos haturais de sucesséao por eliminar ou reduzir os obstaculos a regeneragao natural
da floresta, como a degradacao do solo, a competicdo com espécies invasoras, e disturbios
recorrentes (por exemplo, fogo, pastagem, e extracdo de madeira);

XI - plantio de espécies nativas: técnicas que introduzam deliberadamente novos individuos
vegetais nativos na area, por meio de plantio de mudas, ramos, sementes, raizes ou quaisquer
tipos de propagulos;

XII - plantas regenerantes: espécimes vegetais nativos oriundos de regeneragao natural, ou
seja, que nao foram plantados;

50



Xl - vegetagdo nativa: espécimes vegetais autéctones, que formam uma comunidade de
plantas em seu ecossistema de origem;

XIV - restaurador: pessoa fisica ou juridica, compromissada ou ndo por meio de processo de
licenciamento ambiental, incluindo agdes voluntarias, responsavel pelo Projeto de Restauragao
Florestal.

Artigo 4° - Sao instrumentos desta Resolucéo:

- O Portal da Restauracdo Florestal Fluminense — RFF, disponivel para acesso no
endereco eletrdbnico www.restauracaoflorestalrj.org ;

- O Banco Publico de Areas para Restauracdo — BANPAR, conforme disposto na
Resolugédo INEA N° 140/2016;

- O modelo de Projeto Executivo de Restauracao Florestal (Anexo |);

V- Os valores de referéncia para monitoramento dos projetos de restauracdo ecoldgica
ajustados a cada fitofisionomia (Anexo Il);

V- O modelo de Relatério de Monitoramento para Certificacdo da Implantacao (Anexo llI);

VI- O Manual de Procedimentos para o Monitoramento de Areas em Restauracdo

Florestal no Estado do Rio de Janeiro (disponivel em www.inea.rj.gov.br e www.
restauracaoflorestalrj.org );

VIl- O Relatério de Monitoramento para fins de acompanhamento anual e quitagcdo — modelo
para uso pelo restaurador (Anexo IV);

VIll- O Relatério de Monitoramento para fins de acompanhamento anual e quitagcdo — modelo
para uso pelo INEA (Anexo V);

IX- O Termo de Quitagdo de Compromisso de Restauracao Florestal (Anexo VI).

Artigo 5° - Os parametros utilizados para certificagcdo, acompanhamento e quitacao do
cumprimento dos compromissos de restauragcdo serédo baseados no atendimento aos
indicadores ecoldgicos dispostos no Anexo Il desta Resolugao.

Artigo 6° - A certificacao da implantagao dos Projetos de Restauragao Florestal, bem como a
quitacdo dependera de comprovacao do atingimento dos indicadores especificos designados
no Anexo Il desta Resolugdo e deverdo atingir niveis compativeis com as caracteristicas
ecoldgicas da area e o tempo de implantagao do projeto.

Artigo 7° - Os indicadores especificos apresentados no Anexo Il desta Resolugcdo sao
finalisticos e podem ser aplicados a qualquer metodologia de Restauracao Florestal, incluindo:

| - condugao da regeneragao natural de espécies nativas;
Il - plantio de espécies nativas;

Il - plantio de espécies nativas conjugado com a condugéo da regeneracéo natural de espécies
nativas;

IV — semeadura de espécies nativas;
V — transplantio de espécies nativas;
VI — transposicéo de serrapilheira;

VII — Sistemas Agroflorestais;
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VIl — Nucleagao;
IX — Outras técnicas desde que comprovada sua exequibilidade.

Paragrafo unico. O restaurador podera apresentar ao INEA técnicas e metodologias diversas
da constante nesta Resolucéo, visando a inovagao e ganho de escala na restauragao florestal,
as quais estardao submetidas ao mesmo protocolo de monitoramento e avaliagao para verificagao
de seus resultados e quitagdo dos compromissos.

Artigo 8° - Os parametros avaliados em cada projeto terdo seus valores aferidos para cada um
dos indicadores ecoldgicos, a partir dos dados obtidos em campo e informados pelo restaurador,
e serao comparados, pelo INEA, com os valores intermediarios de referéncia previstos no
Anexo |l e classificados em 3 (trés) niveis de adequagao:

| - adequado: quando forem atingidos os valores esperados para o prazo determinado;

Il - minimo: quando os valores estiverem dentro da margem de toleréncia para o prazo
determinado e cumprirem as exigéncias minimas, porém os valores sejam inferiores ao
esperado, o que indica a necessidade da realizagcdo de ag¢des corretivas visando néo
comprometer os resultados futuros;

I - critico: quando nao forem atingidos os valores minimos esperados no prazo determinado,
caso em que sera exigida a readequacao do projeto por meio da realizagao de agdes corretivas.

Capitulo Il

Das areas elegiveis para restauracao florestal e da proposi¢ao de projetos de
conducgao da regeneragao natural

Artigo 9° - Somente serdo elegiveis para restauragao florestal, visando o cumprimento de
compromissos oriundos do inciso lll do art. 2°, areas que nao sejam classificadas como
estagios primarios ou secundarios de regeneracéo da Mata Atlantica inicial, médio ou avangado,
conforme Resolucdo CONAMA n° 4/2004 ou cujos parametros avaliados na area do projeto,
obtidos a partir dos dados de campo e informados pelo restaurador, atendam as seguintes
condicoes:

| — densidade inferior a 1250 individuos arbéreos por hectare;

Il — riqueza de espécies arboéreas inferior a 10 espécies;

[l — cobertura de copa inferior a 50%; e

IV — altura média inferior a 2 m.

Artigo 10 - Para a proposicao de projetos que utilizem exclusivamente a técnica de condugéo
da regeneracgao natural de espécies nativas, os proponentes deverdo demonstrar nos projetos
executivos, a partir dos dados de campo e informados pelo restaurador, que os parametros
avaliados na area do projeto atendam as seguintes condi¢des:

| — densidade de individuos arbéreos superior a 600 individuos por hectare; e

Il - riqueza de espécies arbéreas igual ou superior a 3 espécies.



Paragrafo unico: Caso a area a ser restaurada nao atenda as condi¢des especificas dispostas
nos incisos | e I, do caput, a restauracao podera ser realizada mediante combinagéo da técnica
de conducgao da regeneragao natural de espécies nativas com outras técnicas dispostas no art. 7°.

Capitulo Il

Do funcionamento do Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagdo da Restauracao
Florestal (SEMAR)

Secéo |

Das obrigagdes dos Restauradores

Artigo 11 - O restaurador, responsavel por projetos enquadrados no art. 2° desta Resolugéao,
devera obter a aprovacao dos seus projetos de restauracao florestal por meio de requerimento
de Autorizacdo Ambiental para Implantacédo de Projeto de Restauragéo Florestal - PRF.

§ 1° O restaurador, no caso de ndo possuir areas proprias para o cumprimento dos seus
compromissos de restauracéo, podera recorrer ao BANPAR para obtengao de areas para a
execucao dos seus projetos, nos termos da Resolugédo INEA n° 140 de 20 de julho de 2016,
nao ficando condicionado o cumprimento dos prazos estabelecidos para execucéo do projeto
a disponibilidade de areas no BANPAR.

§ 2° O requerimento de Autorizacdo Ambiental para Implantacdo de PRF devera ser instruido
com o Projeto Executivo de Restauragéo Florestal, conforme modelo do Anexo I, bem como
com a documentacédo exigida no Anexo VII desta Resolugao.

§ 3° Ficam excetuados de obtengéo de Autorizagdo Ambiental os casos previstos no inciso |l do
art. 2° quando se tratar de projetos oriundos de Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA),
que nestes casos terdo as Autorizagdes Ambientais substituidas por Termos de Compromissos,
conforme norma especifica.

Artigo 12 - Apds a obtencao da Autorizagdo Ambiental para Implantacéo de PRF, os restaurador
devera apresentar, em prazo estabelecido no préprio instrumento, o Relatério de Monitoramento
para Certificagao da Implantagao, conforme modelo do Anexo IIl desta Resolucéo.

§ 1° A obtencéo dos dados para a elaboracdo do Relatério de Monitoramento para Certificagéo
da Implantacdo se dara por meio da metodologia de Diagnostico Ecolégico Rapido (DER),
apresentada no Manual de Procedimentos para o Monitoramento de Areas em Restauracéo
Florestal no Estado do Rio de Janeiro, disponibilizado no sitio eletronico do INEA.

§ 2° A contagem de tempo do periodo de manuten¢ao e monitoramento se iniciara apos a aprovagéo
pelo INEA do Relatério de Certificagdo da Implantacao, confirmando a sua execugéao e o status do
inicio do projeto.

Artigo 13 - O restaurador devera monitorar periodicamente as areas em restauragao até
o atingimento dos indicadores ecoldgicos estabelecidos para a quitagdo no Anexo Il desta
Resolucgao, respeitando-se o periodo minimo de 4 (quatro) anos, a contar da data de aprovacao
da Certificagdo da Implantagéo.
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§ 1° O monitoramento periddico de que trata o caput devera ser apresentado anualmente.

§ 2° O Relatdrio de Monitoramento para fins de acompanhamento anual e quitacdo devera
ser elaborado conforme o modelo constante no Anexo IV desta Resolucéo e a obtencéo dos
dados que o compde devera seguir a metodologia de Diagnostico Ecolégico Rapido (DER),
apresentada no Manual de Procedimentos para o Monitoramento de Areas em Restauracéo
Florestal no Estado do Rio de Janeiro disponibilizado no sitio eletrénico do INEA.

Artigo 14 - O restaurador devera solicitar a quitacdo dos compromissos que, ao fim do prazo de
4 (quatro) anos, atingirem o conceito igual ou superior a 8,0 (oito) no monitoramento, conforme
0s parametros constantes do Anexo Il desta Resolugéo.

§ 1° O n&o atingimento do conceito estipulado no caputimplica na manutengado do compromisso
e na obrigagdo do restaurador em aplicar medidas corretivas para adequacao dos projetos.

§ 2° Nao seréo considerados quitados os compromissos de restauracao que obtenham nota
0 (Critico), nos termos do artigo 8°, em qualquer um dos parametros avaliados, conforme os
valores de referéncia estabelecidos no Anexo Il, mesmo que o conceito final seja maior ou igual
a 8,0 (oito).

Artigo 15 - Na ocorréncia de casos fortuitos ou de for¢ca maior, tais como: fogo, seca, geada,
alagamento ou outros que comprometam o alcance dos valores dos indicadores ecoldgicos no
tempo estipulado, o restaurador devera comunicar ao INEA por meio de Relatérios Técnicos,
conforme modelo disponibilizado no Anexo IV desta Resolugdo, e notificar, em um prazo
maximo de 60 (sessenta) dias, o 6rgdo ambiental comprovando o ocorrido, ficando mantido o
compromisso até o alcance do conceito necessario para a quitacao.

Secéo ll
Das obrigagoes do INEA

Artigo 16 — O INEA devera apresentar parecer conclusivo sobre o requerimento de Autorizagao
Ambiental para Implantacao de PRF, deferindo ou indeferindo-o, motivadamente.

Paragrafo unico. Havendo pendéncias ou necessidade de adequacdes, estas deverao
ser comunicadas ao requerente por meio de notificagdo apontando as alteragbes ou
complementacgdes necessarias a adequacéao do projeto.

Artigo 17 — No processo de emissédo da Autorizagdo Ambiental, o INEA devera estabelecer
em condicionante especifica o prazo para apresentacao do Relatério de Monitoramento para
Certificacao da Implantacao, a ser determinado de acordo com o cronograma apresentado no
projeto executivo.

Artigo 18 — Apresentado pelo restaurador o Relatério de Monitoramento para Certificacdo da
Implantacao, o INEA devera se manifestar por meio de notificacdo, no prazo maximo de 60
(sessenta) dias, quanto a aprovacao do documento.

§ 1°. Caso o INEA nao se manifeste no prazo estipulado no caput, o Relatério de Monitoramento
para Certificacao da Implantacao sera considerado automaticamente aprovado dando inicio ao
periodo de manuteng¢ao e monitoramento no dia seguinte ao término do prazo.

§ 2° Para fins de avaliagao do Relatério de Monitoramento para Certificacdo da Implantacao,
o INEA podera realizar vistoria na area e solicitar novas informagbes por meio de notificagcao



ao restaurador sempre que julgar necessario, interrompendo-se a contagem do prazo durante
o periodo entre a solicitagdo das informacdes e a resposta do restaurador.

Artigo19-0OINEAdeveraanalisaros Relatorios de Monitoramento parafins de acompanhamento
anual e requerimento de quitagao enviados pelo requerente e, podera solicitar agcdes corretivas
sempre que julgar que os projetos ndo estdo tendo desenvolvimento adequado.

§ 1° O INEA podera realizar vistorias na area, sempre que julgar necessario, visando constatar
em campo os dados apresentados nos relatérios, utilizando como forma de comparacéo a
metodologia de Diagndstico Ambiental Rapido (DAR), constante do Manual de Procedimentos
para o Monitoramento de Areas em Restauragdo Florestal no Estado do Rio de Janeiro
disponibilizado no sitio eletronico do INEA.

§ 2°Os relatérios das vistorias deverdo ser elaborados pelos analistas do INEA conforme o
modelo constante no Anexo V desta Resolucgao.

§ 3°Apds a realizacdo da vistoria constante no §1° deste artigo o INEA podera solicitar, por
meio de notificagcdes, novas informagdes para constatar se a restauragéo foi atingida, sempre
que julgar necessario.

Artigo 20 — A conclusao do projeto e a finalizagdo do compromisso de restauragdo deverao
ser atestadas pelo INEA, através de emissdo de Termo de Quitacdo de Compromisso de
Restauracao Florestal, constante do Anexo VI desta Resolugéao.

| — O termo de Quitacdo de Compromisso de Restauracao Florestal sera concedido mediante o
alcance do conceito igual ou superior a 8,0 (oito) nos indicadores constantes do Anexo Il desta
Resolugdo, nunca em prazo inferior a 4 (quatro) anos.

Capitulo IV

Disposic¢des finais

Artigo 21 — Mesmo apds a quitagdo dos compromissos de restauragao dos restauradores fica
mantida a responsabilidade do proprietario ou possuidor das areas particulares ou publicas
onde foram realizados os projetos de adotar medidas de protegéo e conservagao das florestas
restauradas, nos termos da legislacao vigente.

Artigo 22 — As ferramentas de apoio e referéncias para o0 monitoramento estarao disponiveis
no portal eletrénico www.restauracaoflorestalrj.org .

Artigo 23 — As exigéncias contidas nesta Resolugdo aplicam-se aos compromissos de
restauracao oriundos de demandas nao voluntarias especificadas no artigo 2° desta resolucao
ainda vigentes e aqueles firmados a partir da data de sua publicagao.

Artigo 24 — As iniciativas de restauragao ecoldgica provenientes de a¢des voluntarias poderao
utilizar os parametros e metodologias apresentados nesta resolugdo como ferramenta de apoio
a sua gestao.

Paragrafo unico. O registro das ac¢des voluntarias de restauragdo ecoldgica nao implicara

em obrigatoriedade quanto as exigéncias de execug¢ao ou monitoramento previstas nesta
Resolucao.
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Artigo 25 — Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publicacao, ficando revogadas todas
as disposi¢des em contrario, em especial a Resolugdo INEA n° 36 de 08 de julho de 2011 e o
disposto nos artigos 7° e 8° da Resolucao INEA n° 89 de 03 de junho de 2014.

Rio de Janeiro, 14 de junho de 2017.

MARCUS DE ALMEIDA LIMA

Presidente

Publicada em 12.07.2017, DO n°® 127, paginas 17, 18, 19, 20, 21, 22 e 23.



ANEXO 2

Ficha de coleta de dados fitossociologicos para a metodologia DER

FICHA DE MONITORAMENTO

Projeto:

Responsavel:

Municipio:

Data do monitoramento:

NO
Parcela

Espécie

Altura N° da
(m) Foto

Observacéao
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8.6 Anexo VI — Dados sobre as captacdes fornecidos pela Cia de
Saneamento Aguas de Nova Friburgo — Novembro/2022
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Aguas de Nova Friburgo
Grupo Aguas do Brasil

Nova Friburgo, 22 de novembro de 2022.

Comité de Bacia Hidrografica dos Rios Macaé e das Ostras

lima. Diretora Presidente Katia Regina Schottz Coelho de Albuquerque
Rua Santa Catarina, 219, Sala 503 - Extensédo do Bosque

Rio das Ostras/RJ

Ref.: Oficio CBH Macaé N.2 111/2022

Prezada Senhora,

Em resposta ao oficio em referéncia, Aguas de Nova Friburgo encaminha, em anexo, as
informagdes solicitadas sobre os pontos de captagao de agua bruta e processos de tratamento das
Estacdes de Tratamento de Agua Tapera e Santa Margarida.
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Eng? Danielle Silva de Souza Moreira
Diretora

Atenciosamente,

C-600/2022-SUP
DSSM-td (NP #58820/2022)

Rua Anténio Mario Azevedo, 417 - Cérrego D’Antas - Nova Friburgo - RJ - CEP 28630-310
0800 757 0422 - www.aguasdenovafriburgo.com.br



1. Ascoordenadas geograficas dos pontos de captagdao em cada
microbacia;

2. Saber se ha medigdo diaria de vazdo no ponto de captacdo e/ou a
montante/jusante do ponto;

3. Saber se ha medigdo periodica de turbidez e ou sélidos em
suspensdo no ponto de captacdo e/ou a montante/jusante do ponto. Se
sim, favor informar se ha medicdo de vazdo concomitante;

4. Captacdo de dgua em m*/dia ou hora em cada microbacia;

5. Populagdo atendida por cada captagao;

6. Coagulante utilizado para o tratamento da agua e quantidade por
microbacia.

7. Se for o caso de fazerem a medigdo dos parametros a seguir, ou pelo
menos parte deles, é possivel o fornecimento dos resultados das
Oxigénio dissolvido;
Coliformes termotolerantes;
pH;
DBO5;
Temperatura da agua;
Nitrogénio Total;
Fosforo Total;
Turbidez;
Residuo Total.
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Sao Pedro Lumiar

Corrego da Tapera Corrego Sibéria Corrego Santa Margarida
Latitude: 22°18'47.13"S Latitude: 22°19'21.94"S Latitude: 22°20'40.59"S
Longitude: 42°20'37.59"0 Longitude: 42°21'41.48"0 Longitude: 42°17'58.73"0

Possui medigdo diaria de vazao a jusante do ponto de captagao

Sim, as medicdes sdo realizadas conforme orientacdo da Portaria do Ministério da Saude n° 888/maio-2021 no
ponto de captagao:
- Turbidez: analises semanais;
- Solidos em suspensdo: analises semestrais.
N3o ha medicdo de vazdo concomitante

320 m? / dia 679 m? / dia
2.072 clientes 2.615 clientes
Cloreto de Polialuminio Cloreto de Polialuminio
187,5 Kg em média por més 261,7 Kg em média por més
Anexo



ETA SANTA MAGARIDA

PARAMETROS Cérrego Santa Margarida
2020 2021 2022
1° semestre | 2° semestre | 1° semestre | 2° semestre | 1° semestre | 2° semestre
pH 6,9 6,5 8 7,4 8,6
Nitrogénio Total 0,04 N.D N.D 0,021 0,03
Fésforo Total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Turbidez 0,7 1,43 0,9 1,48 3,1
Residuo Total 12 11 11 13 11
ETA TAPERA
PARAMETROS Rio Tapera
2020 2021 2022
1° semestre | 2° semestre | 1° semestre | 2° semestre | 1° semestre | 2° semestre
pH 6,9 7,1 7,6 7,5 8,3
Nitrogénio Total <0,01 N.D N.D 0,011 0,01
Fésforo Total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Turbidez 0,8 3,24 1,12 3,7 2,9
Residuo Total 16 18 15 16 22
ETA TAPERA
PARAMETROS Cérrego Sibéria
2020 2021 2022
1° semestre | 2° semestre | 1° semestre | 2° semestre | 1° semestre | 2° semestre
pH - 6,9 7,5 7,24 -
Nitrogénio Total - N.D 0,051 0,721 -
Fésforo Total - <0,01 <0,01 0,03 -
Turbidez - 2,81 0,2 54 -
Residuo Total - 13 13 18 -

*N.D - ndo detectado




