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DADOS CONTRATUAIS

CONTRATO CILSJ N° 41/2023, periodo de vigéncia: 15 meses.

Partes: Consorcio Intermunicipal Lagos de S&o Joédo (CILSJ), CNPJ 03.612.270/0001-
41 e Consorcio RHA Engenharia e Consultoria SS LTDA. e Alpha P — Planejamento e
Projetos de Engenharia S/S LTDA., CNPJ n° 03.983.776.0001-67 e CNPJ n°
24.766.382/0001-27, respectivamente.

Objeto: revisdo e complementacdo do Plano de Recursos Hidricos da Regido
Hidrogréfica Macaé e das Ostras (Modulo | — Diagndstico e Progndstico), vinculado as
especificacdes do Ato Convocatorio n® 09/2023.

Valor contratual: R$1.400.000,00.
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A gestado dos recursos hidricos, regulamentada pela Lei Federal n°. 9.433/97 em
nivel nacional e pela Lei Estadual/RJ n°. 3.239/99 no estado do Rio de Janeiro,
estabelece a aplicacdo de instrumentos de gestdo para implementar as politicas
nacionais e estaduais de recursos hidricos. Entre esses instrumentos, destaca-se o
Plano de Recursos Hidricos (PRH), fundamental para orientar a gestao integrada dos
recursos hidricos em bacias hidrogréficas.

A elaboracao dos PRHs ocorre em trés etapas principais: diagndéstico, progndstico
e plano de acdes. O diagndstico analisa a situacdo atual e as potencialidades dos
recursos hidricos da bacia. O prognéstico aborda as perspectivas de crescimento das
demandas, os niveis de comprometimento dos corpos hidricos, restricbes de uso e a
previsao da situacdo desejada. Na etapa final, sdo estabelecidas solu¢cdes negociadas
entre o poder publico, usuarios e a sociedade civil, resultando em um plano de acoes.

ApGs aprovacgdo, o PRH deve ser implementado, acompanhado e monitorado,
assegurando a conducédo das estratégias de gestdo. Revisdes periddicas sdo essenciais
nesse processo pois possibilitam a identificacdo de demandas emergentes. A partir
dessa atualizacdo de dados, torna-se possivel observar novas tendéncias regionais em
cenarios futuros distintos, reconfigurando os rumos da gestéo na area de atuacao. Essa
abordagem dinamica permite uma adaptacdo continua as mudancas, garantindo que as
estratégias de gestdo estejam alinhadas com as evolu¢cdes do ambiente social,
econdmico e ambiental da bacia.

O Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréafica Macaé e das Ostras (PRH-
Macaé/Ostras) atinge uma década desde a aprovacédo de sua primeira versdo. Nesse
periodo, as bacias da RH-VIII passaram por diversas transformacdes legais, alteracdes
no ordenamento territorial, mudancas nas atividades econémicas e na ocupacéao do solo.
Diante desse cenario dinamico, torna-se imperativo incorporar temas contemporaneos
na gestao de recursos hidricos, destacando a crescente preocupag¢ao com os impactos
das mudancas climéticas e a necessidade de assegurar a seguranca hidrica.

Neste contexto, o Consorcio Intermunicipal Lagos de Sédo Jodo (CILSJ), no
exercicio de suas funcdes como entidade delegataria do Comité de bacia hidrogréafica
dos rios Macaé e das Ostras (CBH Macaé Ostras), contratou a revisdo e

complementagdo do PRH-Macaé/Ostras, em execucao pelo Consorcio RHA / Alpha P.
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A revisdo e complementacdo do PRH Macaé/Ostras, em seu primeiro modulo,
enfatiza a atualizacdo dos diagnosticos, progndsticos e a criagdo de um banco de dados
atualizado em um sistema de informacao geografica (SIG), materializados pelo alcance

de cinco metas e 12 produtos, distribuidos conforme o Quadro 1.

QUADRO 1 - RELAGAO DAS METAS E PRODUTOS DO PRH MACAE/OSTRAS

R Elqrtig[glﬁy Plano de Produto 1: RPT — Relatério do Plano de Trabalho Consolidado

Produto 2: RD-01 — Relatério de Caracterizacao Fisica-Biotica
da Area de Estudo e Mapeamento do Uso e Cobertura do Solo
Produto 3: RD-02 — Relatério de Caracterizacao
Socioecondmica da Area de Estudo

Produto 4: RD-03 — Relatério de Diagnéstico das
Disponibilidades Hidricas

: . Produto 5: RD-04 — Relatério de Diagnostico das Demandas
Meta 2: Atualizar o Diagnoéstico da  Hidricas

RH-VIII Produto 6: RD-05 — Relatério do Balango Hidrico

Produto 7: RD-06 — Relatério dos Aspectos Criticos para o
Ordenamento das Lagoas Costeiras
Produto 8: RD-07 — Relatério de Detalhamento das Areas
Prioritarias para Conservacéo e Producdo de Agua
Produto 9: EO1 — Encarte do Diagnéstico da Regido Hidrografica
dos rios Macaé e das Ostras
Meta 3: Atualizar o Progndstico da
RH-VIII
Meta 4: Atualizar o Banco de
Dados — Sistema de Informacao Produto 11: Banco de Dados Atualizado
Geografica
Meta 5: Apresentacao de
resultados e Oficina de Imersdo

Produto 10: RP — Relatério de Atualiza¢éo do Progndstico

Produto 12: Oficina de Imersao
Fonte: Adaptado de CILSJ (2023).

O presente documento consiste no Plano de Trabalho que apresenta as diretrizes
técnicas e metodoldgicas para orientar a execucdo das atividades ao longo do projeto.
Este documento também detalha o planejamento das atividades, incluindo os periodos

de execucdo previstos e 0s riscos que podem impactar a conclusao do projeto dentro do

prazo.
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LISTA DE SIGLAS

ALERJ — Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

Aneel — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Antaq — Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios

Beda — Bovinos Equivalentes para a Demanda de Agua

BHO — Base Hidrogréfica Ottocodificada

CBH — Comité de Bacia Hidrografica

CBH Macaé Ostras — Comité de Bacia Hidrogréafica dos rios Macaé e das Ostras
Cempre — Estatistica do Cadastro de Empresa

Cerhi-RJ — Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro
Cetesb — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

CILSJ — Consdércio Intermunicipal Lagos Sao Joao

CNI — Confederacao Nacional das Industrias

CNPJ — Cadastro Nacional de Pessoa Juridica

CNARH — Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos
Conama — Conselho Nacional de Meio Ambiente

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil

CRH - Conselho de Recursos Hidricos

CT — Camara Técnica

Datasus — Departamento de Informatica do Sistema Unico de Sautde
DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio

ED - Encarte Diagndstico

Emater-Rio — Empresa de Assisténcia e Extensédo Rural do Estado do Rio de Janeiro
Embrapa — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

EPPOs — Estudos, Planos, Projetos e Obras

ERJ — Estado do Rio de Janeiro

ETA — Estacéo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Efluentes

FMP — Faixa Marginal de Protegéo

Funasa — Fundacéo Nacional de Saude

GM - Gabinete do Ministro

GT - Grupo de Trabalho
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IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBio - Instituo Chico Mendes de Biodiversidade

IDW — Inverse Distance Weighting

IDH — indice de Desenvolvimento Humano

IET — indice de Estado Trofico

IFDM — indice da Firjan de Desenvolvimento Municipal

Inea-RJ — Instituto Estadual do Ambiente do Rio de Janeiro

Inpe — Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais

IPH — Instituto de Pesquisas Hidraulicas

IQA — indice de Qualidade da Agua

MCGs — Modelos Climaticos Globais

MDE - Modelo Digital de Elevacao (MDE)

MGB-IPH — Modelo de Grandes Bacias do Instituto de Pesquisas Hidraulicas
MMA — Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima

MS — Ministério da Saude

MUSLE — Modified Universal Soil Loss Equation

NASADEM — National Aeronautics and Space Administration Digital Elevation Model
OD - Oxigénio Dissolvido

OGP — Outorga com Gestéo, Garantia e Prioridade

OMM - Organizacdo Metereologica Mundial

ONG - Organizagao ndao Governamental

ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico

PAM — Pesquisa Agricola Municipal

PCH - Pequena Central Hidrelétrica

PIA — Pesquisa Industrial Anual de Produtos

PIB — Produto Interno Bruto

PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

PERH-RJ - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro
pH — Potencial Hidrogenidnico

PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico

PPM — Pesquisa Pecuaria Municipal

PNQA — Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
PNRH - Plano Nacional de Recursos Hidricos

PNSH — Plano Nacional de Seguranca Hidrica
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PRH - Plano de Recursos Hidricos

PRH-Macaé/Ostras — Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé/Ostras
Procon Agua — Programa de Autocontrole de Efluentes Liquidos
Qualidgua — Programa de Estimulo & Divulgacdo de Dados de Qualidade da Agua
Rais — Relatorio Anual de Informacgdes Sociais

REGIC — Regides de Influéncia das Cidades

RD — Relatorio Diagnéstico

RH — Regido Hidrografica

RH-VIII — Regido Hidrografica VIII

RMSE — Root Mean Squared Error

RNQA - Rede Nacional de Qualidade

RP — Relatério Prognéstico

RPT — Relatorio do Plano de Trabalho Consolidado

S2iD - Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastre

Seas — Secretaria Estadual do Ambiente e Sustentabilidade

Sebrae — Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
Setur-Rj — Secretaria de Estado do Turismo do Rio de Janeiro

Sidra — Sistema IBGE de Recuperagao Automatica

Siagas — Sistema de Informacées de Aguas Subterraneas

Singreh — Sistema de Gerenciamento dos Recursos Hidricos

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

SNISB - Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens
SPI - Standardized Precipitation Index

SRTM - Shuttle Radar Topography Mission (Missdo Topografica Radar Shuttle)
SYDHA - System of Hydrological Data Acquisition and Analysis

Tepor — Terminal Portuario de Macaé

TVR — Trechos de Vazéo Reduzida

UCs — Unidades de Conservacao

UFPEL - Universidade Federal de Pelotas

UPHSs — Unidades de Planejamento Hidroldgico

URH — Unidade de Resposta Hidrologica

VAB - Valor Adicionado Bruto

VMP - Valor Méximo Permitido
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1 INTRODUCAO

O PRH-Macaé/Ostras (2014) foi elaborado com o objetivo primario de estabelecer
um planejamento estratégico para a gestao dos recursos hidricos na Regido Hidrogréafica
VIII (RH-VIII). Apés uma década de implementacao, € evidente que ocorreram mudancas
socioambientais, como o crescimento populacional, a urbanizacao, alteracées no uso do
solo, influéncias das mudancas climaticas e transformacdes na legislacéo regional.

A revisdo e complementacdo do PRH buscam atualizar informacfes sobre a
disponibilidade e demandas hidricas, avaliar a qualidade da agua, analisar as condi¢des
naturais para o equilibrio do ecossistema e compreender as interacdes das dindmicas
sociais e econdmicas com o0s recursos hidricos no contexto contemporaneo.
Intrinsecamente, essas analises visam compreender as demandas emergentes na RH e
aprimorar a gestédo dos recursos hidricos na regido.

Para tanto, faz-se necessério atualizar o diagndstico da situacao atual e criar
condicBes de contexto futuro para a tomada de decisdo na gestdo de recursos hidricos
na regido. Nesse contexto, a concepc¢ao deste Plano de Trabalho delineia os passos a

serem seguidos em cada etapa para consolidar revisdo e complementacdo do PRH-

Macaé/Ostras.
U =TT instituto estadual AMBIENTE E {f'} Gov
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estado do Rio de Janeiro (ERJ) esta inserido na Regido Hidrogréfica Atlantico
Sudeste, de acordo com a Divisdo Hidrografica Nacional, contemplando rios que
desaguam no oceano Atlantico. Esse estado é dividido em nove Regifes Hidrograficas
(RHSs), definidas por meio da Resolu¢cdo CERHI-RJ n°107, de 22 de maio de 2013, com
0 propasito de gerir os recursos hidricos.

A Regido Hidrografica Macaé e das Ostras (RH-VIII) é composta pelas seguintes
bacias hidrograficas (Figura 1):

e Rio Macaé, com a maior extenséo (1.765 km?);
e Rio das Ostras (157 km?);
e Lagoa Imboassica (56 km?).

O curso do Rio Macaé tem sua origem em Nova Friburgo, na Serra Macaé de
Cima, seguindo na direcdo leste-sudeste até a sua foz, inserida na area urbana do
municipio de Macaé, e posteriormente ao oceano Atlantico. Os seus principais afluentes,
localizados na margem direita, incluem os rios Bonito, Purgatério e Pedrinhas; os
corregos Abacaxi e Cardo; o rio Teimoso, os corregos Roca Velha e Belarmino e o rio
Trés Pontes. Na margem esquerda, destacam-se 0s rios Sana, Atalaia, Sdo Domingos,
Santa Baéarbara, Ouro, Sao Pedro e Jurumirim, além dos corregos Genipapo,
Guanandirana e Sabia (CBH Macaé Ostras, 2023).

A bacia hidrogréafica do Rio das Ostras abrange predominantemente o municipio
de Rio das Ostras (70%), enquanto a porcéo restante do seu territério esta localizado em
Casimiro de Abreu. E importante destacar que nessa bacia esta incluso um conjunto de
microbacias litoraneas, que séo limitadas ao norte pela bacia do Rio Macaé e ao sul pelo
Oceano Atlantico.

A zona costeira é composta por microbacias independentes que incluem as lagoas
Iriri (0,12 km?), Salgada (0,14 km?) e Itapebusssus (0,10 km?), além de cdrregos que
desaguam diretamente no litoral (CBH Macaé Ostras, 2023).
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FIGURA 1 - LOCALIZAGAO DA REGIAO HIDROGRAFICA VIl
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Fonte: Adaptado de Inea (2022).

A RH-VIII abrange parcialmente os municipios de Carapebus, Casimiro de Abreu,
Conceigcao de Macabu, Macaé, Nova Friburgo e Rio das Ostras. Os limites das RHs do
ERJ, estabelecidos pela Resolucdo Cerhi n® 107, de 22 de maio de 2013, foram objeto

de discussdo nos Uultimos anos. Essas discussdes visam adequar os limites
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anteriormente definidos considerando as caracteristicas fisicas, bidticas e econdmicas,
a delimitacdo das ottobacias, definidas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA, 2015), que séo a unidade territorial adotada nos estudos hidrologicos em
ambito nacional.

Em fevereiro de 2024, os limites foram revisados e redefinidos. Embora o marco
legal ainda n&o tenha sido promulgado, os novos limites ja foram comunicados ao CILSJ
e ao CBH Macaé Ostras. Nota-se que as alteragdes na area total da RH resultaram em
uma variacdo de menos de 1%, com a area total da RH-VIII, que era de 2.013,01 km?2
em 2013, passando a ser de 1.996,64 km2. Na Tabela 1 consta a distribuicdo dos
percentuais de area dos municipios que compdem a RH, os percentuais de seus
territérios abrangidos na RH e a representatividade desse municipio, em termos
percentuais, do territorio da RH. E vélido observar que, de acordo com os novos limites,
todos os municipios que compdem a RH-VIII estdo parcialmente inseridos na area de

estudo.

TABELA 1 — MUNICIPIOS QUE COMPOEM A RH-VIII.

Area Total do | Area do Municipio Percentual do Percentual daRid
Municipio Municipio inserida na RH _Municipio que o municipio
inserido na RH representa
Carapebus 304,93 44,52 14,60% 2,23%
Casimiro de Abreu 462,86 110,41 23,85% 5,53%
Conceicdo de Macabu 338,27 73,67 21,78% 3,69%
Macaé 1216,79 1212,56 99,65% 60,73%
Nova Friburgo 935,39 336,2 35,94% 16,84%
Rio das Ostras 228,07 219,28 96,14% 10,98%
Area Total da RH-VIII 1.996,64

Fonte: Adaptado de IBGE/Seas (2018) e Inea (s.d.).

As porcdes territoriais dos municipios que compdem a RH possuem contingentes
populacionais varidveis. Na Tabela 2 sdo apresentadas as informagfes populacionais
para os anos de 2010 e 2022, bem como as propor¢des de area dentro dos limites dessa
regido hidrografica com base nos censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Nota-se que, com excecédo de Conceicdo de Macabu, os municipios registraram
crescimento populacional ao longo dos ultimos 12 anos. Destaca-se que Rio das Ostras

teve o0 maior aumento populacional. Esse crescimento, segundo a Prefeitura local, &
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atribuido ao surgimento de novas atividades econdmicas e a retomada da industria

petrolifera na regido?.

TABELA 2 — POPULACAO RESIDENTE NOS MUNICIPIOS QUE COMPOEM A RH-VIII, PARA OS
ANOS DE 2010 E 2022

Populagao Populagdo na RH-VIII Populacio | Populacdo na RH-VIII*

. Total do Total | Total do

IBGE (2010) IBGE (2022)

Carapebus 13.359 370 - 370 2,77  13.847 383 ; 383
Casimirode 45 447 889 - 889 252  46.110 1.097 - 1.097
Abreu

ConEEe 1, A 361 - 361 1,70  21.104 359 - 359
de Macabu

Macaé 206.728  205.854 202.008 3.846 99,58 246.391  238.991 234.526 4.465
Nova 182.082 7070 1970 5100 3,88  189.939 7362 2051 52311
Friburgo

CR)'SOU‘;";S 105.676  74.002 68.249 5752 70,03 156.491  98.031 90.411 7.620

Nota: *O censo IBGE (2022) ainda nédo divulgou os dados de populacionais por setores censitérios e as
populag6es urbana e rural. Desta forma, os dados populacionais de 2022, foram obtidos: (i) para populag¢éo
total, aplicagcdo do proporcional de area do municipio abrangido na RH na populagéo total; (ii) para a
segmentacdo em rural e urbano, aplicou-se a propor¢@es de populagédo urbana e rural identificadas no
censo IBGE (2010), das areas municipais dentro da RH.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010, 2022).

O comportamento demografico de uma populacéo esta intrinsecamente ligado a
situacdo econémica local. Uma maneira de avaliar a economia dos municipios é por meio
do Produto Interno Bruto (PIB), que representa a soma de todas as produc¢des de bens
e servicos dentro de seus limites territoriais, em niveis municipais, estaduais e até
mesmo nacionais. Na Figura 2, que apresenta a evolu¢cdo do PIB per capita dos
municipios da RH-VIII, para os anos de 2014, 2017 e 2020, é possivel observar uma
significativa queda no PIB dos municipios de Carapebus, Casimiro de Abreu, Macaé e
Rio das Ostras. Esse declinio no PIB é uma consequéncia direta da economia do
petrdleo, ja que esses municipios sdo altamente dependentes da distribuigdo de royalties

do petroleo, representando em meédia 57,3% do orgamento municipal (IPEA, 2015).

1 Informagdo disponivel em: https://www.riodasostras.rj.gov.br/municipio-teve-o-segundo-maior-
crescimento-populacional-do-estado/#:~:text=Nos%20%C3%BAltimo0s%2012%20an0s%2C%?20Rio.
Acesso: jan. 2024.
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FIGURA 2 — EVOLUCAO DO PIB PER CAPITA PARA OS MUNICIPIOS INSERIDOS NA RH-VIII.
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Fonte: IBGE (2014a, 2017, 2020).

O declinio das atividades petroliferas na RH desencadeou uma série de
transformacdes na dinamica econdmica e social, resultando na recente mudanca da
principal vocacéo econdmica para o desenvolvimento da regi&o como um polo gerador
de energia. Em 2023, o municipio de Macaé teve seu titulo de "Capital do Petrdleo” no
estado do Rio de Janeiro, estabelecido pela Lei Estadual n® 6.081/2011, substituido pela
designacao de "Capital da Energia" através da Lei Estadual n°® 10.178/2023.

Segundo a justificativa apresentada no Projeto de Lei (PL) (Rio de Janeiro, 2022),
Macaé destaca-se por sua posi¢ao estratégica, com acesso privilegiado a importantes
ramais de gas, matéria-prima essencial para a geracao de energia elétrica, além de estar
conectada ao sistema elétrico nacional por meio de linhas de transmisséao de alta tenséo,
0 que a capacita a contribuir significativamente para a seguranca energética do pais. O
PL também ressalta a disponibilidade de recursos hidricos do municipio para suprir a
demanda necesséaria as geradoras de grandes portes, bem como a existéncia de méao
de obra técnica qualificada, apoiada por instituicées de formacéao profissional do setor.

Atualmente, o municipio abriga duas Usinas Termelétricas em operacdo e uma
em fase de pré-operacdo, com mais 13 em processo de licenciamento junto ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama). Em conjunto,
a producao total de todas as usinas podera atingir 14.5 gigawatts de poténcia (GW),
equivalente a producédo da hidrelétrica de Itaipu em termos gerais.

A nova dindmica econdmica traz consigo uma mudanca significativa nos padroes

de uso da agua, enfatizando a necessidade de atualizar as informacdes relacionadas
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aos usos e a conservacao dos recursos hidricos. Neste contexto, especial atencdo deve
ser dada ao balanco hidrico, com o objetivo de assegurar a viabilidade de multiplos usos
e identificar areas suscetiveis a conflitos potenciais.

Ainda, além das alteracdes de dinamicas sociais e econémicas, ao longo dos 10
anos de implementagdo do PRH-Macaé/Ostras, se observa um aumento das Politicas
Publicas voltadas a protecdo ambiental, como a criagdo de novas Unidades de
Conservacéo, localizadas dentro da regidao de estudo. Nesse contexto, 0S marcos
institucionais e legais de destaque foram:

e Aprovacido do Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental de Macaé de

Cima, através da Resolucao Inea n°101, de 19 de novembro de 2014;

e Criacdo do Parque Natural Municipal da Restinga do Barreto, através do Decreto

Municipal de Macaé n°139/2016;

e Criacado do Parque Municipal da Restinga de Carapebus, através do Decreto

Municipal de Carapebus n°2.229/2017;

e Criagdo do Monumento Natural do Pico do Frade, através da Lei Municipal de

Macaé n°4.747/2021;

e Revisdo do Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental da Lagoa de lriry,

através do Decreto Municipal de Rio das Ostras n° 3.676/2023;

e Revisdo do Plano de Manejo da Area de Relevante Interesse Ecoldgico de

Itapebussus, através do Decreto Municipal de Rio das Ostras n°® 3.675/2023.

Com a elaboracdo e implementacéo desses instrumentos, espera-se uma maior
efetividade na preservacao e conservacao dos recursos hidricos, o que se refletird em
uma melhoria qualitativa e quantitativa desses recursos. Essa atualizacdo, quando
comparada ao PRH (2014), proporciona uma perspectiva sobre os avancos realizados
até o momento e, eventualmente, aponta correcdes de rumo para 0s préximos anos de
implementagé&o da politica estadual de recursos hidricos na regiao.

Além dos aspectos pontuais mencionados, € importante ressaltar que o PRH-
Macaé/Ostras, cuja elaboracao teve inicio em 2012 e foi aprovado em 2014, esta prestes
a completar uma década. Durante esse periodo, houve melhorias na disponibilidade de
informacgdes, e varias mudangas ocorreram em esferas como fatores socioambientais,
dindmica populacional, urbanizacdo, uso e ocupacdo do solo, mudancas climaticas e
aspectos institucionais. Essas transformacdes destacam a importancia da atualizacao do

Plano, que ir4 considerar, no ambito do projeto, diagnosticos e prognosticos da RH-VIII.
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3 ESCOPO DO PROJETO

Durante o processo de revisdo e complementacdo do PRH-Macaé/Ostras, a

eficdcia na consecuc¢do dos objetivos do Projeto ndo se limita a simples execuc¢éo das
atividades iniciais, sendo avaliada pelo cumprimento das metas e entrega efetiva dos
produtos planejados. A seguir, sdo apresentadas as metas estabelecidas no escopo do

projeto, alinhadas com as atividades e os resultados a serem alcanc¢ados.
3.1 Metas e Atividades

A Revisdo e Complementacdo do PRH-Macaé/Ostras estabelece cinco metas

para as quais sao listadas as atividades de execucédo na Figura 3.

FIGURA 3 — METAS E ATIVIDADES DA REVISAO E COMPLEMENTAGAO DO PRH-
MACAE/OSTRAS

META 01: META 02:
PLANO DE TRABALHO ATUALIZAGAO DO
DIAGNGOSTICO BANCO DE DADOS
* Reuni3o inicial de * Atualizacdo da * Atualizacdo das * Armazenamento das * Realizagao de Reunides
alinhamento Caracterizacao Fisico- Cenarizacbes informacées geograficas de Acompanhamento do
biética da Area de alternativas das geradas durante a contrato
* Plano de Trabalho Estudo e Mapeamento Demandas e Ofertas reviséo do Plano de
do Uso do Solo e Hidricas Recursos Hidricos, de ¢ Oficina de imersao
Cobertura Vegetal SR acordo com a Resolucdo =
» Atualizacdo da CERHI n°252/2021 ¢ Apresentacao para a

* Atualizacdo da Estimativa da Carga plenaria do Comité
Caracterizagdo Poluidora por Cenario
Socioeconémica X

* Avaliacdo do estado de

* Avaliacao e revisdo da Seguranca Hidrica da RH
rede atual e obtencio VIII por cendrio
dos dados de N i
monitoramento * Definicao de prioridades
qualiquantitativo de.(?utogga e c!e_éreas

sujeitas a restricao de

* Atualizacdo do uso
Diagnéstico das
Disponibilidades
Hidricas

Atualizacdo do
Diagnéstico das
Demandas Hidricas

Atualizacdo do Balanco
Hidrico

Identificacdo dos
aspectos criticos para o
ordenamento de usos
multiplos das Lagoas
Costeiras da RH-VIII

Detalhamento de areas
prioritarias para
conservagao e produgido
de agua

Fonte: Adaptado de CILSJ (2023).
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3.2 Produtos Esperados

Os doze produtos esperados ao longo da execuc¢ao do PRH-Macaé/Ostras estao

indicados na Figura 4.

META 01:
PLANO DE TRABALHO

RPT: Plano de Trabalho
Consolidado

™
=

R

FIGURA 4 — PRODUTOS ESPERADOS.

ATUALIZACAO DO
DIAGNOSTICO

BANCO

* RD-01: Relatério da
Caracterizacao Fisica-
Bidtica da Area de
Estudo e Mapeamento
do Uso e Cobertura do
Solo

RD-02: Relatério da
Caracterizacdo
Socioecondmica da Area
de Estudo

RD-03: Relatério de
Diagnostico das
Disponibilidades
Hidricas

* RD-04: Relatdrio de
Diagnostico das
Demandas Hidricas

* RD-05: Relatério do
Balanco Hidrico

* RD-06: Relatério dos
aspectos criticos para o
ordenamento das lagoas
costeiras

* RD-07: Relatério de
detalhamento das Areas
Prioritarias para
Conservagao e Producio
de Agua

* EO1: Encarte do
Diagnostico da Regido
Hidrografica dos rios
Macaé e das Ostras

* RP: Relatério de
Atualizacdo do
Prognéstico

Fonte: Adaptado de CILSJ (2023)
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3.3 Processo Participativo

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n°® 9.433/1997, estabelece que a
gestdo dos recursos hidricos deve ocorrer de forma descentralizada e participativa. De
maneira similar, a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro,
instituida pela Lei n® 3.239, de 02 de agosto de 1999, destaca a descentralizacdo em seu
artigo 2°, com a participacao ativa do poder publico, usuéarios e sociedade civil. Estas
legislacdes introduzem o conceito do 6rgdo colegiado denominado "Comité de Bacia
Hidrografica", integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH) e Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRHI),
respectivamente.

Os Comités de Bacia Hidrogréafica (CBHs) sé@o constituidos por representantes do
poder publico, usuarios e sociedade civil. Suas atribuicées incluem a promoc¢ao de
debates sobre questBes inerentes aos recursos hidricos, a articulagcdo em relacéo a
atuacao das entidades intervenientes, a elaboracéo e atualizacdo do Plano de Recursos
Hidricos (PRH) da bacia, assim como o acompanhamento de sua execucéo. Além disso,
0os CBHs tém a responsabilidade de estabelecer diretrizes para o desenvolvimento e
aprimoramento dos instrumentos de gestao da bacia, incluindo mecanismos aplicados
na cobranca pelo uso dos recursos hidricos e os valores a serem cobrados.

Na RH-VIIl, o Comité de Bacia Hidrografica dos rios Macaé e das Ostras (CBH
Macaé Ostras) € o 6rgao colegiado atuante, o qual € composto pelas instancias: Plenaria,
Diretoria Colegiada, Camaras Técnicas (CTs), Grupos de Trabalho (GTs) e Comissoes.
As CTs e GTs sédo instancias compostas por membros da Plenaria e convidados,
encarregadas de examinar questdes dentro de suas competéncias especificas. Sua
funcdo principal é apresentar relatorios e recomendacdes ao colegiado para andlise e
deliberacdo. O CBH Macaé Ostras possui as seguintes CTs:

e Céamara Técnica de Educacdo Ambiental, Comunicacdo e Mobilizacdo Social —

CTEACOM

e Céamara Técnica de Instrumento de Gestdo — CTIG
e Camara Técnica Institucional Legal — CTIL

e Camara Técnica de Lagoas e Zona Costeira — CTLAZOC.
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E os seguintes GTs:

e Grupo de Trabalho de Saneamento;

e Grupo de Trabalho de Pagamento de Servicos Ambientais (PSA) e Boas Praticas;

e Grupo de Trabalho de Cobranca;

e Grupo de Trabalho de Analise de Projetos, Ciéncia e Tecnologia,

e Grupo de Trabalho da Transposicéo — rio Macabu;

e Grupo de Acompanhamento do Contrato de Gestéao;

e Grupo de Trabalho da Revisdo e Complementacdo do Plano de Recursos
Hidricos da Regido Hidrogréafica VIl (Médulo I) — GT Reviséo do Plano.

No contexto da revisdo e complementacdo do PRH-Macaé/Ostras, a participacao
do colegiado e suas instancias ocorrera em diferentes momentos, com destaque para o
GT Reviséo do Plano e a Plenaria do CBH.

O GT Revisdo do Plano participara ativamente da dinamica de revisbes dos
relatorios técnicos. Ainda, ao longo da elaboracdo dos produtos, serdo realizadas
reunides de acompanhamento entre a equipe técnica do CILSJ, o GT Revisao do Plano
e a Contratada, visando uma construcao conjunta do PRH. A aprovacao dos relatorios
técnicos acontecera no ambito do GT Revisdo do Plano, em reunido ordinaria ou
extraordinaria. Os produtos do diagndstico, do prognéstico e a verséao final do Plano,
composta pelos seus produtos finais, serdo submetidos a Plenaria para aprovacéao.

Ao longo da elaboracdo do projeto, serdo realizadas no minimo trés
apresentacdes sobre o andamento dos trabalhos e resultados para a Plenéria.
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4 PROCEDIMENTOS E METODOLOGIA

Neste capitulo, serdo apresentados os principais procedimentos e metodologias
adotados no cumprimento de cada meta e atividade, tanto as ja realizadas quanto as

planejadas. Além disso, sera detalhada a elaboracéo dos produtos esperados.
4.1 META 1: Elaborar um Plano de Trabalho

A Meta 1 compreende os alinhamentos iniciais e a elaboracdo do Plano de

Trabalho, que é o objeto deste relatorio.
4.1.1 Reunidao de alinhamento entre o CILSJ e a Contratada

O Contrato n° 041/2023 teve seu marco inicial com a assinatura da Ordem de
Servico em 04 de dezembro de 2023. Para os primeiros alinhamentos entre a
Contratada, o CILSJ e o CBH, foi realizada uma Reunido Extraordinaria do Grupo de
Trabalho, por meio da plataforma Google Meet, no dia 18 de dezembro de 2023. Esse
encontro fez as vezes da reunido Inicial de Alinhamento com a equipe técnica RHA /
Alpha P, responsavel pela Execucdo do Mddulo | da Revisdo do Plano de Recursos
Hidricos. A reunido contou com a presenca de representantes da Contratada, da
Comissdo Técnica de Acompanhamento do CILSJ e do GT Revisdo do Plano. Na
ocasido, o consorcio RHA / Alpha P fez uma breve apresentacéo (disponivel no anexo
), destacando sua experiéncia na execucdo de projetos similares, apresentando a
equipe-chave e corpo técnico, e propondo algumas ideias iniciais que serviram como
ponto de partida para as discussdes sobre definicdes no ambito do projeto.

A partir deste debate inicial, os principais apontamentos do GT Revisdo do Plano
e da Comisséo Técnica de Acompanhamento do CILSJ foram:

e Solicitagcdes e comunicagdes devem ser centralizadas no CILSJ;

e Data de entrega deste plano de trabalho pactuada para o dia 15 de janeiro,
por conta dos feriados e recessos de final/inicio de ano;

e Poderdo ser realizadas adaptacdes na escala dos mapas por conta da
escala que os dados estdo disponiveis;

e Sera dada a prioridade a dados geoespaciais continuos e que contemplem
o territorio da RH, com a maior escala disponivel, considerando
informacdes disponibilizadas nas plataformas Geolnea, SIGA Macaé e

demais fontes oficiais;
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Sempre que possivel, serdo incorporados dados de estudos locais com
melhor escala junto as bases de dados estabelecidas para refinamento das
informacdes;

A solicitacdo de dados a entidade publicas e privadas deve apresentar uma
data limite para recebimento da informacéo;

Caso os dados ndo sejam recebidos até a data limite, estes ndo serédo
contemplados nas analises, que sera realizada a partir de dados
disponiveis de outras fontes secundarias;

As datas limites supracitadas, para cada solicitacdo seréo disponibilizadas
planilha, compartilhada via drive com a Contratante e CBH;

Alteragcbes nas entregas dos produtos, devem ser indicadas no Plano de
Trabalho, acompanhados das suas devidas justificativas e de modos que
nao modifique o prazo final de execucéo da atualizacdo do PRH;

No Plano de Trabalho devera constar como se dara a elaboracédo do Banco
de Dados, com enfoque no preenchimento dos metadados, registros de
informacdes, analise topoldgica, elaborar metadados apenas dos dados

gue forem produzidos no ambito do projeto.

4.1.2 PRODUTO 1: Relatério do Plano de Trabalho Consolidado

As discussdes realizadas durante a reunido inicial foram integradas a elaboracdo

deste relatorio (Produto 1). Este documento fornece informacgfes detalhadas sobre os

procedimentos e metodologias a serem implementados durante a execucao do projeto,

incluindo datas de entrega, revisdo e periodos de execucdo das atividades planejadas.

Além disso, eventuais alteracdes do Escopo sdo propostas e justificadas, quando

consideradas pertinentes.

4.2 META 2: Atualizar um Diagndéstico da Regido Hidrografica VII

A Meta 2 corresponde a atualiza¢do do Diagnostico do PRH-Macaé e das Ostras

(2014), que serad composta pelos seguintes produtos:

e RD-01 — Relatério da Caracterizacéo Fisica-Bidtica da Area de Estudo;

e RD-02 — Relatdrio da Caracterizacdo Socioecondmica da Area de Estudo;

e RD-03 — Relatério de Diagnostico das Disponibilidades Hidricas;

e RD-04 — Relatério de Diagnéstico das Demandas Hidricas;

e RD-05 — Relatério do Balanco Hidrico;

yria
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e RD-06 — Relatério dos Aspectos Criticos para o Ordenamento das Lagoas
Costeiras;

e RD-07 — Relatdrio de Detalhamento das Areas Prioritarias para Conservacio e
Producéo de Agua;

e EO1 — Encarte do Diagnostico da Regido Hidrografica dos rios Macaé e das
Ostras.

Nesta etapa, esta prevista a andlise de dados secundarios, que sera detalhada ao
longo deste Plano de Trabalho, juntamente com a coleta de dados primarios

provenientes de campanhas de monitoramento.

4.2.1 PRODUTO 2 — Relatério Diagnostico 01 (RD-01): Caracterizacao fisica-bidtica da

area de estudo e mapeamento do uso e cobertura do solo

A primeira etapa da atualizacdo do Diagnostico da RH-VIII envolve a revisdo da
caracterizacao fisico-bidtica da area de estudo e a elaboracdo de mapas referentes ao
uso do solo e a cobertura vegetal. Este processo culminara na criagdo do segundo

componente da atualizacdo do PRH, denominado RD-01.

4.2.1.1 Caracterizacao dos limites geograficos da area de estudo

Sera realizado o levantamento de dados referentes aos limites territoriais do
Estado do Rio de Janeiro (ERJ), dos municipios compreendidos na area de estudo, da
RH VIl e de suas unidades de planejamento hidrolégico (UPH). O objetivo € definir um
recorte a ser adotado durante a execucdo de todo o projeto. Neste estagio, eventuais
ajustes relacionados as ottobacias serdo sugeridos, seguindo a Base Hidrogréfica
Ottocodificada (BHO) da ANA.

Antes das demais etapas de atualizacdo do diagndstico, que dependem desses
recortes para realizar quantificacbes e analises, serd apresentada uma proposta, por
meio de Nota Técnica 01 (NTO1: Limites Cartograficos), com as eventuais adaptacoes
desses limites territoriais a serem aplicadas no estudo. A NTO1 sera submetida ao CILSJ
e ao CBH Macaé Ostras, sendo de grande importancia para a execucdo dos produtos,
uma vez que todas as quantificacbes necessarias serdo realizadas com base nos
recortes estabelecidos. Qualquer alteracdo desses limites ao longo do projeto resultara

em retrabalho de toda a analise anteriormente realizada.

L =T instituto estadual AMBIENTE E {f"} Gov
FUNLe XA IN@A G mbiente sustentaeiLibape &7 RJ



CONSORCIO: SN"ZZZ CONSORCIO

X I f: — N TERMUNICIPAL G
RHA BLAGOS .
ALPI“IAP _ *2SAO JOAO COMITE oe BACIA
| ENTIDADE DELEGATARIA po RIO MACAE

4.2.1.2 Caracterizacao de aspectos fisicos e biéticos e mapeamento do uso e cobertura
do solo

A caracterizacdo do meio fisico-bibtico requer a aquisicdo de conhecimento por
meio do levantamento de dados, informacdes bibliograficas e analise de materiais
cartograficos. Essas informacdes, ao serem compiladas e produzidas, constituem a base
para a resposta a questionamentos relativos a compreensao e identificacdo de diversos
aspectos, como:

e Proposicao de programas de manejo ambiental;
e |dentificacdo de areas prioritarias para intervencoes;
e Conservacéao da biodiversidade, contemplando a criacdo de Unidades
de Conservacéo e/ou corredores ecologicos;
e Recomposi¢éo da cobertura vegetal em areas degradadas.
A andlise abrangera aspectos fisicos e bidticos:
e Uso e ocupacao do solo;
e Cobertura vegetal,
e Areas de preservacgio permanente e;
e Unidades de Conservacgao da Natureza.

Para realizar a caracterizacdo, serdo elaborados mapas em escala minima de
1:25.000, conforme indicado no escopo do estudo, sendo essa escolha diretamente
relacionada a informacdo que se pretende representar e analisar. A escala dos dados
geoespaciais utilizados na elaboracdo dos materiais cartograficos e quantificacdes sera
determinada pela disponibilidade dos dados secundarios, priorizando sempre a maior
escala possivel, ou seja, aquela com maior riqueza de detalhes, levando em
consideracdo também a data de atualizacdo da informacao.

As escalas atuais disponiveis para as principais bases cartograficas a serem
utilizadas na revisdo e complementacdo do PRH-Macaé/Ostras estdo indicadas no
Quadro 2. Destaca-se que, caso haja publicacdo de dados mais atualizados ou com uma
escala de maior detalhamento, em periodo condizente com a elaboracdo do produto
conforme indicado no cronograma detalhado, estes poderdo ser contemplados no

projeto.
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QUADRO 2 — INFORMAGOES DAS ESCALAS E FONTES DISPONIVEIS PARA OS DADOS
GEOESPACIAIS

Regibes Hidrograficas Inea 1:25.000 2022
Bacias Hidrograficas IBGE/DSG/Coget/Dibape/lnea 1:50.000 2017
Sub-Bacias SIGA Macaé/ CBH Macaé Ostras Sem escala 2023
Hidrografia IBGE/DSG/Coget/Dibape/lnea 1:25.000 2016
Ottobacias ANA 1:1.000.000 2017
Limites Municipais IBGE/Seas-RJ 1:25.000 2018
Geologia IBGE 1:250.000 2023
Geomorfologia IBGE 1:250.000 2023
Uso do Solo INEA 1:25.000 2019
Vegetacao IBGE 1:25.000 2021
Pedologia IBGE 1:250.000 2023
Unidades de Conservacao MMA 1:100.000 2023
Relevo IBGE 1:25.000 2017

Fonte: Consércio RHA-AlphaP (2024).

Os mapas seguirdo as diretrizes estabelecidas pela proponente, incorporando as
informacdes essenciais para cada analise e apresentando-as de maneira a facilitar a
compreensao dos dados espaciais. A confec¢do dos mapas utilizara o software ArcGIS,
conforme as Resolugbes Cerhi n°® 250/2021 e n° 252/2021. Adicionalmente, as
guantificacdes resultantes serdo representadas por meio de graficos e tabelas. Caso
julgue-se necessario, no ambito das discussdes sobre o produto, sera realizada uma

checagem em campo para validacao das informacgoes.

4.2.2 PRODUTO 3 - Relatorio Diagnéstico 02 (RD-02): Caracterizacdo

Socioecondmica da Area de Estudo

O Produto 3 aborda as mudancas relacionadas a dinamica social e econémica da
RH-VIII, que possuem interface com a gestdo dos recursos hidricos. Para isso, serdo
analisados os aspectos institucionais e legais, atividades produtivas, polarizagao
regional, atores sociais estratégicos e a dinamica social, apresentados na escala
municipal. Essa analise contribuira para a concepc¢ao dos cenarios do prognaostico e a
identificacdo de problemas de seguranca hidrica relacionados as condicoes

socioeconémicas, como acesso aos servicos de saneamento, atividades econdmicas
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predominantes e normativas vigentes. Os resultados serdo utilizados para subsidiar

oficinas, rodas de conversa e a Primeira Consulta Publica, a qual corresponde a outro

modulo PRH, bem como na divulgacgéo para o publico em geral.

4.2.2.1 Aspectos Demograficos
A analise da dindmica social da RH sera atualizada, considerando dados a partir
do ano de 2013, referentes as seguintes tematicas:
e SituacOes de domicilios;
e Dinamica demogréfica;
e Densidades demogréficas;
e Evolucao da populacgéao;
e Indice de desenvolvimento humano (IDH);

e Indice da Firjan de desenvolvimento municipal (IFDM).

Para tanto, serdo utilizados dados provenientes das séries temporais fornecidas
pelo IBGE, incluindo os resultados dos Censos Demograficos dos anos 1980, 1991,
2000, 2010 e 2022, complementados com dados disponiveis na bibliografia
técnica/académica. E importante destacar que as informacdes do Censo de 2022 foram
parcialmente divulgadas até o momento. Nos casos de indisponibilidade de informacdes
no ultimo Censo, serdo utilizados os dados do Censo de 2010 e realizadas extrapolacdes
para 0 ano de 2022, sempre que possivel (e.g. a reproducdo dos percentuais de
populacao urbana e rural, para os dados de populacéo total). Além disso, outras fontes
de informacgdes serdo consultadas a fim de auxiliar na complementagcéo e na projecao
de dados para o recorte atual.

No Quadro 3, estéo indicadas as principais fontes dos dados que serao utilizados
na caracterizacdo dos aspectos demogréaficos da RH-VIII e os seus respectivos periodos

de abrangéncia.

QUADRO 3 - PRINCIPAIS FONTES DE DADOS UTILIZADAS NA CARACTERIZACAO DOS
ASPECTOS DEMOGRAFICOS DA RH-VIII

IBGE Censo Demografico 1970, 1980, 1991, 2000, 2010 e

2022
Firjan Indice Flrjan'\/clil:anlitia:aelnvoIV|mento 2005 — 2016
IPEA indice de Desenvolvimento Humano 1970 — 2021
SNIS Diagnéstico do;ssgirt\ggos de Agua e 1995 — 2021
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Fonte: Consorcio RHA-AlphaP (2024).

Adicionalmente, serdo apresentadas projecdes populacionais para os horizontes
de planejamento da atualizac&o do PRH, estimadas com base na populacéo dos Censos
do IBGE. Métodos convencionais, como projecao geométrica e crescimento logistico,
serdo aplicados, sujeitos a avaliagcdo quanto a aderéncia dos dados. Considerando que
todos os municipios se encontram parcialmente inseridos na area de abrangéncia da
RH, a projecao sera feita a partir dos dados referentes a populacao total e as parcelas
de populagbes urbanas e rurais do municipio. Apés a realizacdo dessas projecoes,

procede-se com um recorte proporcional as areas inseridas na RH-VIII.

4.2.2.2 Aspectos Institucionais e Legais
Nesse item, serdo listadas as principais modificagées ocorridas a partir do ano de
2013 em termos de legislacdes relacionadas a gestdo das aguas. Serdo consideradas
as leis de abrangéncia nacional, estadual e municipais (para 0s municipios que estédo
inseridos integralmente ou parcialmente na bacia). Dessa forma, ser&o identificadas as
instituicdes publicas que atuam na &rea de meio ambiente e recursos hidricos na regiao
de estudo e serdo consultadas as seguintes bases de informacdes:
e Atos normativos em nivel nacional (Camara dos Deputados, Congresso
Nacional, Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA));
e Atos normativos do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama);
e Base Legal para a Gestdo das Aguas do Estado do Rio de Janeiro 1997
— 2021 (Inea, 2021);
e Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro (ALERJ);
e Resolu¢des do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos do Estado do
Rio de Janeiro (CERHI);
e Legislacbes municipais de Carapebus, Casimiro de Abreu, Conceigao
de Macabu, Macaé, Nova Friburgo e Rio das Ostras.

No Quadro 4 é apresentado um levantamento prévio dos Atos Normativos,

relacionados a gestéo de recursos hidricos, promulgados apds o ano de 2014.
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QUADRO 4 — ATOS NORMATIVOS RELACIONADOS A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS (2014
—2023)

Atos Normativos Ano

Lei Estadual n°® 7.192/2016: trata da seguranca de barragens, estabelecendo diretrizes,
normas e procedimentos para a fiscalizacdo, monitoramento, prevencdo e controle de 2016
barragens no estado.

Resolucédo Inea n° 162/2018: regulamenta o calculo da disponibilidade hidrica, ou seja, a
guantidade de agua disponivel para outorga de direito de uso. Isso é importante para garantir
gue a captacdo de agua seja sustentavel e nao prejudique o equilibrio dos ecossistemas
aquaticos.

Resolucdo CERHI-RJ n° 201/2018: estabelece critérios para a cobranca pelo uso da 4gua na
regido do comité Macaé e das Ostras. A cobranca pelo uso da agua € uma ferramenta 2018
econdmica importante para incentivar 0 uso consciente e eficiente desse recurso.

Resolucdo CERHI-RJ n° 221/2020: estabelece critérios para a concessdo de outorga de

direito de uso de recursos hidricos no estado. A outorga € um instrumento fundamental para 2020
garantir o uso equitativo e sustentavel da agua, regulamentando as captacdes e langamentos.

Resolucdo CERHI-RJ n° 227/2020: dispde sobre o cadastro estadual de Pagamento por
Servigos Ambientais — PRO-PSA.

Lei Federal n°®14.119/2021.: institui a Politica de Pagamento por Servicos Ambientais; e altera
as Leis n° 8.212, de 24 de julho de 1991, 8.629, de 25 de fevereiro de 1993, e 6.015, de 31 de 2021
dezembro de 1973, para adequa-las a nova politica.
Decreto Estadual n °47.498/2021: aborda o Programa de Seguranca Hidrica — Prosegh, no
estado do Rio de Janeiro, que possui o objetivo de promover a seguranca hidrica no estado, 2021
0 que significa garantir o acesso continuo e adequado ao uso da agua para usos multiplos.

Fonte: Brasil (2021); Rio de Janeiro (2016, 2018, 2020 e 2021); Inea (2018).

2018

2020

4.2.2.3 Atividades Produtivas

A caracterizacao das atividades produtivas sera realizada mediante a analise da
evolugdo econdmica dos setores primario, secundario e terciario, relacionando-os a
fatores externos que influenciam o desenvolvimento da regido. Para isso, serdo
examinadas as mudancgas ocorridas no ERJ e no desenvolvimento da area de estudo a
partir de 2013, levando em conta 0s processos produtivos e as politicas governamentais.
Adicionalmente, serdo caracterizados o PIB e o Valor Adicionado Bruto (VAB) nos
setores de servigos, industria, administracao e agropecuaria.

No que se refere ao setor primario da economia, sera realizada uma analise do
namero e da area de estabelecimentos agropecuarios, além de uma caracterizacdo das
atividades agricolas e pecuarias, utilizando dados de producdo. Além disso, como a
pesca artesanal desempenha um papel significativo na maioria dos municipios que
compdem a RH-VIII, serdo avaliadas informacdes provenientes do Projeto Educacéo
Ambiental (PEA) Pescarte e de publicagfes cientificas, sempre que disponiveis. Alguns
exemplos de publicacdes a serem consideradas incluem:

e Perfil Socioeconébmico e ambiental da pesca artesanal de Macaé/RJ (da

Silva; Azevedo; Paes Ferreira, 2016);
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e Caracterizacdo da atividade pesqueira nos desembarques realizados na
foz do Rio das Ostras e foz do Rio Séo Joéo, RJ, Brasil (Ribeiro da Silva,
2019) €;

e (estdo dos recursos pesqueiros no Brasil e panorama da pescar artesanal

em Macaé, RJ (da Silva; Azevedo; Paes Ferreira, 2012).

Para caracterizar as atividades do setor secundario, serdo utilizados dados do
Estatisticas do Cadastro Central de Empresas (Cempre) do IBGE e informacdes
provenientes das licencas ambientais emitas pelo Inea, Ibama e Prefeituras Municipais?,
sempre que disponibilizadas dentro do periodo estabelecido para elaborac&o do produto,
conforme cronograma detalhado e planilha de acompanhamento de solicitagfess.
Ademais, devido a relevancia da atividade petrolifera na regido, sera realizada uma
analise especifica sobre sua influéncia na RH-VIII, avaliando publicacfes jornalisticas e
cientificas regionais, incluindo:

e A atividade petrolifera como vetor de transformacdes econdmicas e
socioespaciais em Macaé-RJ” (Bonin, 2018);

e Transformacgbes territoriais em Macaé decorrentes das atividades
petroliferas (Bonin, 2015) €;

e Emprego no setor petrolifero: dinAmica econémica e trabalho no Norte
Fluminense (Piquet; Tavares; Pessba, 2017).

No setor terciario, destacam-se atividades relacionadas ao comércio e a prestacao
de servicos. Devido a importancia turistica da regido, serdo enfatizados aspectos como
recreacdo, hospedagem e alimentacdo, sempre que houver disponibilidade de dados.
Para isso, serdo consultadas fontes como as Secretarias Municipais do Turismo e do
Estado do Rio de Janeiro (ERJ), o Mapa do Turismo Brasileiro (Brasil, 2024) e
publicacdes cientificas.

No Quadro 5, sdo indicadas algumas bases de dados a serem utilizadas para a
elaboracdo deste item, juntamente com os anos de abrangéncia das informacées. E

importante destacar que, para enriquecer as analises, serdo utilizadas, quando

2 As seguintes secretarias municipais sdo responsaveis por emitir licengcas ambientais: Secretaria
Municipal do Meio Ambiente de Carapebus, Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento de
Casemiro de Abreu, Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade de Macaé, Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Urbano Sustentavel de Nova Friburgo, Secretaria do Meio Ambiente,
Agricultura e Pesca de Rio das Ostras.

3 Compartilhada via drive online.
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disponiveis, informagdes e estudos provenientes da Federacdo das Industrias do Estado
do Rio de Janeiro (Firjan) e da Confederacao Nacional das Industrias (CNI).

QUADRO 5 — FONTES DE DADOS INDICADAS PARA A CARACTERIZAGAO DAS ATIVIDADES

PRODUTIVAS
Censo Agropecuario 1995, 2006, 2017
Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM) 1974 — 2022
Pesquisa Agricola Municipal (PAM) 1974 — 2022
IBGE Pesquisa Industrial Anual (PIA) — Empresa 2019 — 2021
Produto Interno Bruto 2002 — 2021
Valor Acrescentado Bruto 2002 — 2021
Cempre Relagdo Anual de Informagbes Sociais 2006 — 2021
Firjan Mapa do Desenvolvimento do Estado 2006 — 2015
Agenda Regional Leste Fluminense 2016 — 2025

Fonte: Consdrcio RHA-AlphaP (2024).

4.2.2.4 Polarizagao Regional

Apbs a caracterizacao das atividades produtivas da regido sera possivel analisar
a polarizacdo regional da RH-VIII e identificar os locais que exercem influéncia
significativa sobre as areas circundantes. Para isso, sera feito o levantamento,
consolidacdo e andlise de dados obtidos de documentos histéricos, em estatisticas e
estudos regionais, com énfase no estudo Regides de Influéncia das Cidades (REGIC),
realizado e publicado pelo IBGE, em 2018. Por conta da importancia do setor
termoelétrico na regido, serd feita uma atualizacdo da descricdo do parque gerador
elétrico fluminense.

O item de polarizacdo regional, contera ainda uma analise a respeito da malha
viaria e da infraestrutura de transportes (aeroportos, ferrovias, terminais rodoviarios e de
cargas, portos), que sera relacionado com os setores produtivos, destacando as
principais modificagdes que ocorreram desde o ano de 2013. Os dados pertinentes seréo
obtidos das seguintes fontes:

e Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (Antaq);
e Ministério dos Transportes;
e Secretaria de Transportes do Estado do Rio de Janeiro e;

e Mapa de Logistica do Transporte no Brasil (IBGE, 2014b).
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As dindmicas nos processos de ocupacao, desenvolvimento e de polarizacao
regional, influem nas formas de apropriacdo de 4gua na RH. Neste contexto, menciona-
se a avaliacao de grandes alteracdes nas atividades realizadas area de estudo, como o
gradual processo de mudanca de paradigma na regido, que antes se destacava pela
exploracdo do petrdleo e agora se vem direcionando suas atividades a geragéo de
energia. Neste contexto, destaca-se o municipio de Macaé, que em 2023, teve seu titulo
de Capital do Petroleo no estado do Rio de Janeiro, estabelecido pela Lei Estadual n°
6.081/2011, alterado para a designacdo de Capital da Energia pela Lei Estadual n®
10.178/2023. Alem disso, ha planos para implementar outros empreendimentos no setor
de geracdo de energia na regido. Entre eles, destacam-se as Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHSs), que estdo em fase de planejamento na regido serrana, e as usinas
termelétricas em Macaé, algumas ja existentes e outras ainda em planejamento.

Outro empreendimento de destaque € a construcdo do Terminal Portuario de
Macaé (Tepor), que podera afetar significativamente as dindmicas regionais. A analise
desses fatores sobre as dinamicas regionais sera realizada com base em dados
histéricos e regionais, assim como em informacBes provenientes de estudos
especializados.

Por fim, sera realizado uma analise dos principais conflitos pelo uso da agua, de
tal maneira que se relacione com os processos de ocupacdo, desenvolvimento das
bacias e de polarizacdo regional. Para isso, sera realizado uma andlise dos principais
usuarios dos recursos hidricos, levantamento de conflitos para a regido no Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro, 2014), Informacdes

do Mapa de Conflitos (Fiocruz, s.d.), publicacdes cientificas regionais e noticias.

4.2.2.5 Dinamica Social

Na dinamica social, serdo consideradas as alteracdes ocorridas desde a
elaboracdo do PRH (2014), visando identificar grupos étnicos e culturais que habitam a
area de estudo. Para isso, serdo avaliados os dados indicados no PRH-Macaé/Ostras
(2014), atualizando e complementando essas informacdes com base em publicacdes
cientificas e dados oficiais do IBGE, ERJ e Prefeituras municipais, dos ultimos 20 anos.
Complementarmente, serdo avaliadas as dinamicas populacionais e migracdes, bem
como seus impactos locais, considerando também as populagfes flutuantes, devido a

regido ser marcada pela atividade turistica, principalmente nas regides do alto e baixo
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curso, e especialmente na regido costeira. Para caracterizar essa populacéo flutuante,
serdo solicitados dados as prefeituras.

Além disso, serdo consideradas as diferencas sociais e econémicas dos locais
pertencentes a RH-VIII (alto, médio e baixo cursos), relacionando-as com as diferencas
nas relagées de uso e conservacao dos recursos hidricos. As populagdes tradicionais
locais e suas diferentes relacbes com 0s processos produtivos, assim como sua
influéncia na protecdo ambiental, serdo analisadas por meio de reviséo bibliogréfica.

Além da atualizacdo dos grupos étnicos e culturais locais, serdo revisitados os
atores sociais estratégicos elencados no PRH-Macaé/Ostras (2014), com o objetivo de
identificar novas instituices envolvidas na gestdo dos recursos hidricos. Nesta etapa,
serdo ainda levantados, os grupos envolvidos nos principais conflitos pelo uso das 4guas
na RH, assim como as forcas sociais atuantes. Para tanto, serdo analisadas as
mudancas nos principais usuarios de recursos hidricos da regido, a criagcdo de novas
Organizacdes Ndo Governamentais (ONGs) com foco na area de meio ambiente e
recursos hidricos, a criacdo de novas Unidades de Conservacao e instituicdes de ensino

e pesquisa dentro da area de estudo.

4.2.3 PRODUTO 4 - Relatério Diagnostico 03 (RD-03): Diagnostico das

Disponibilidades Hidricas

A atualizacdo do diagndstico das disponibilidades hidricas superficiais e
subterraneas sera fundamentada na revisdo dos inventarios e estudos dos recursos
hidricos, que subsidiardo a andlise da disponibilidade hidrica quantitativa e qualitativa.

A compreensao da disponibilidade hidrica em suas condi¢des atuais desempenha
um papel fundamental na gestdo dos recursos hidricos, permitindo a avaliacdo da
guantidade de agua prontamente utilizavel para atender as diversas demandas hidricas
de uma regido. Ao obter uma visao clara da quantidade e da qualidade da agua
disponivel, torna-se possivel a tomada de decisbes estratégicas em relacdo ao
enquadramento dos corpos d'dgua, as diretrizes para concessao de outorgas e a
definicdo de critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

No processo de atualizacdo do PRH-Macaé/Ostras, sera crucial avaliar a
disponibilidade e a qualidade dos dados disponiveis, a fim de assegurar a escolha das
metodologias mais adequadas para alcancar andlises representativas da situagéo atual

dos recursos hidricos da RH-VIII.
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4.2.3.1 Rede de Monitoramento

A avaliacdo da rede de monitoramento qualiquantitativo dos recursos hidricos da
RH-VIII compreendera duas etapas, a saber: a avaliacdo da rede atual e a realizacéo de
campanhas complementares, em locais definidos como rede de apoio.

Inicialmente, a rede atual de monitoramento serd analisada em relacdo a
densidade das estacfes na area de estudo, a frequéncia de monitoramento e a extensao
das séries temporais.

Com base nos dados disponibilizados pelo Inea e nas informagdes existentes no
portal Hidroweb, ser&o identificadas todas as estagbes de monitoramento atualmente
ativas na RH-VIII. Isso incluird uma comparacao entre a rede em operacédo atualmente e
aguela descrita no PRH de 2014, com a identificacdo de estacdes que deixaram de
operar nesse periodo.

As séries histdricas monitoradas na rede existente serdo avaliadas em relacao a
frequéncia de monitoramento, densidade de pontos e sua consisténcia. Essa avaliagao
seguira as diretrizes estabelecidas pelo Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade
das Aguas (PNQA) e pela Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM) para aquisicdo de
dados hidrométricos.

Com base nessas analises, a Contratada avaliara a necessidade de adequacgdes
na rede, com foco especial na inclusdo de pontos de monitoramento de qualidade da
agua em locais criticos. Sempre que possivel, essas inclusdes serdo integradas a rede
hidrométrica existente.

A necessidade de aprimorar a rede de monitoramento, amplamente discutida no
PRH de 2014, foi destacada por Pinheiro (2008) e Benassuly (2009) em seus estudos.
Ambos abordaram a inclusdo de novos locais de monitoramento qualitativo no Rio Macaé
e as necessidades de adequacédo da rede de monitoramento qualiquantitativo na bacia
do respectivo rio.

Desta forma, uma rede complementar a ser estudada foi estabelecida pelos
membros do CBH Macaé Ostras em 2022, a qual foi formalizada por meio da Resolugéo
CBH Macaé n° 171, de 30 de junho de 2023. Na formulagdo do PRH-Macaé/Ostras
(2014), dezenove pontos foram monitorados qualitativamente, e para esta atualizacgéo,
serdo adicionados dezesseis novos pontos. Parte deles sera monitorado em relacdo a
parametros quantitativos, enquanto outra parte serd monitorada em relacdo a

parametros qualitativos e alguns pontos abordardo ambas as vertentes. E importante
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mencionar que em dois pontos de monitoramento quantitativo, localizados na regido

estuarina, sera considerada a influéncia das marés.

Sendo assim, a segunda etapa consiste na coleta de dados primarios, que

acontecera durante um ano hidrologico, por meio de campanhas trimestrais (uma em

cada estacdo do ano), totalizando quatro campanhas. Os pontos de monitoramento

qualitativo, quantitativo e qualiquantitativo estdo apresentados na Figura 5 e no Quadro

6. Na Figura 5, as esta¢fes de monitoramento ativas na RH-VIII também sé&o indicadas,

permitindo a observacdo da abrangéncia tanto da rede atual quanto da rede de apoio

gue sera investigada nesta atualizacdo do PRH.

FIGURA 5 - ESTACOES DE MONITORAMENTO QUANTITATIVO, QUALITATIVO E
QUALIQUANTITATIVO EXISTENTES NA RH-VIII E REDE PROPOSTA PARA CAMPANHAS DE
MONITORAMENTO DA ATUALIZACAO DO PRH-MACAE/OSTRAS.
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QUADRO 6 — ESTAGOES DE MONITORAMENTO QUANTITATIVO QUALITATIVO E QUALIQUANTITATIVO DA REDE PROPOSTA PARA CAMPANHAS DE MONITORAMENTO DA ATUALIZAGAO DO PRH-MACAE/OSTRAS.

Coordenadas

Estacao
existente

Quant|tat|vo

Monitoramento da Atualizacéo e
Comlementa do do PRH Macae/Ostras

Quahtatlvo

Descricao

A montante de Macaé de Cima. Préximo a Estacédo Fluviométrica
Macaé de Cima (Ativa; Responsavel: ANA; Operacdo: CPRM;
Rio Macaé de Cima)

Na ponte que bifurca para Rio Bonito, na parte alta do rio Macaé;
préximo a Estacdo Fluviométrica Galdinépolis (Ativa;
Responsavel: ANA; Operacao: CPRM; Rio Macaé).

Apbs a cofluéncia do Cérrego Santiago. Proximo ao Bar do Rio
Lumiar.

Apos o centro de Sdo Pedro da Serra, na ponte no Rio Séo
Pedro. Préximo a entrada do cemitério

Rua Jorge Leopoldo Berbet, apés o centro de Lumiar. Rio Macaé
apos confluéncia com Rio Boa Esperanca

Antes do Encontro dos Rios, a montante da confluéncia com o
rio Bonito. Proximo ao Sitio Flor das Aguas

Proximo a Estacao Fluviométrica e Pluviométrica Piller (Ativa;
Responséavel: ANA; Operacédo: CPRM)

Apbs a ponte do Encontro dos Rios. A jusante da confluéncia
com o Rio Bonito

A montante da confluéncia com o Rio Sana

Localizado na ponte na Rua do Colégio do Sana. Situado
proximo & estacgédo elevatéria

Préximo ao Portal do Sana. A jusante da confluéncia com o rio
Sana.

Localidade de Figueira Branca, na Ponte de Arame

Rio Macaé, apds o desague do Rio Ourico e antes da
aducao da Ponte Baido

Proximo a ponte do Baido a jusante da ETA e a Estacéo
Fluviométrica Ponte Baido (Desativada; Responsavel: DNOS;
Operacao: DNOS; Rio Maca€). A montante da confluéncia com o
cérrego Dantas

Apbs a cofluéncia do Rio Dantas com o Rio Macaé

Proximo a Estacéo Fluviométrica Fazenda Airis
(Operada: HICON-ECOLOGUS;)

Proximo a Estagéo Fluviométrica Severina (Ativa; Responsavel:
HICON; Operacéo: HICON; Rio Maca€). A montante da
confluéncia com o rio S&o Pedro
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-42,354593

-42,331790

-42,326425
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-42,208611

-42,183623

-42,206944
-42,208382

-42,105925

-42,082222

-42,065556

-41,982413

-41,893333

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Rio Macaé

Alto Rio Macaé

Alto Rio Macaé
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Descricao

A jusante da PCH Glicério; préximo a Estacao Fluviométrica
Glicério (Ativa; Responsavel: ANA; Operacao: - Rio Sdo Pedro)

No rio do Lirio. Proximo a Chacara Marguerite

Préximo a Estacao Fluviométrica Sao Pedro (Ativa;
Responsavel: ANA;Operacao: - Rio Sdo Pedro). Na
ponte da BR 101, no rio S&o Pedro.

Rio Aduelas. Na ponte da BR 101, um afluente do Rio Macaé
A jusante da confluéncia com o rio Sao Pedro

A montante da confluéncia com o "canal de drenagem". Préximo
ao Recanto das Aguias

Canal Jurumirim. Na ponte da Estrada do Imburo

No rio Macaé, na altura da ponte da Barra, proximo ao late Clube
(préximo a foz do rio Macaé).

Rio Imboassica, a montante da area urbana - Zona Rural. Ponto
alternativo ao PRH (nascente alternativa em casos de dificuldade
de acesso).

Ponte do Rio Imboassica, na Rodovia Amaral Peixoto, a 1 km do
Terminal Parque de Tubos. A montante da entrada da Lagoa
Imboassica

Centro da Lagoa Imboassica
Barra da Lagoa Imboassica, na Praia do Pecado

Rio Iriry, antes da confluéncia com o Rio das Ostras. Ponte da
Rod. Norival Martins da Cruz

Rio Jundia, a montante da area urbana - Zona Rural

Ponte sobre o Rio Jundia, a montante da confluéncia com o Rio
Iriry. Bairro Village.

Rio Iriry, antes da confluéncia com o Rio das Ostras.

Na ponte estaiada, no centro, préximo a Estacdo Elevatéria da
BRK.

Rio das Ostras, a jusante da confluéncia dos Rios Jundia e Iriry,
a montante do Canal das Corujas

-22,229689

-22,196512

-22,277989

-22,267097

-22,306389

-22,328056

-22,306218

-22,369722

-22,395464

-22,418723
-22,410847
-22,416465
-22,490556
-22,472222
-22,484167
-22,507222

-22,518004

-22,528611

-42,048080

-41,998184

-41,872620

-41,859823

-41,822222

-41,786389

-41,766475

-41,776944

-41,942916

-41,860782
-41,822698
-41,818712
-41,973333
-41,920556
-41,935833
-41,942778

-41,932166

-41,936389
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Baixo Rio Macaé
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Nao
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Temporaria

Tempordria
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PRH 2014
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PRH 2014

PRH 2014

PRH 2014

PRH 2014

PRH 2014

PRH 2014

PRH 2014

PRH 2014

PRH 2014

Quantitativo | Qualitativo m

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

T e

COMITE oe BACIA
po RIO MACAE

Monitoramento da Atualizacéo e
Operacdo | Complementacdo do PRH Macaé/Ostras

*

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim
Sim
Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

*Nota: Qualidade da agua sera monitorada pelo “Projeto de Monitoramento Ambiental com Enfase na Gestdo de Recursos Hidricos na Regi&o Hidrogréfica VIII”.
Fonte: CILSJ (2023); ANA (2023); Inea (2023).
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A definicdo dos parametros de monitoramento em cada ponto da rede proposta
sera apresentada em relatorio especifico, o qual abordard a avaliacdo da rede de
monitoramento. Este relatério tera como objetivo validar a proposta da contratada quanto
ao monitoramento a ser realizado em cada ponto, além de considerar possiveis ajustes
em suas localizacdes, devidamente justificados. Esses ajustes podem ser necessarios
em funcdo de dificuldades de acesso ou para abranger uma maior variedade de
situacdes e considerard a rede apresentada na Resolugcdo CBH Macaé Ostras n° 171,
de 30 de junho de 2023.

Neste documento, as alteracdes serdo justificadas tecnicamente, a partir da
expertise da contratada e da aplicabilidade dos dados monitorados: (i) em comparacéo
ao PRH-Macaé/Ostras (2014) e; (i) para validacdo do modelo hidroldgico.
Adicionalmente, trard o modelo de relatério de acompanhamento a ser apresentado apés
a realizacao de cada coleta.

Os resultados obtidos serdo parte do embasamento para o diagnéstico das
disponibilidades hidricas quantitativas e qualitativas. Os dados quantitativos serdo
utilizados para calibracéo e validagcdo do modelo hidrolégico e consequentemente para
o calculo da disponibilidade hidrica. J& os dados de qualidade da agua servirdo para
identificar locais com comprometimento da qualidade da &gua, 0s quais em conjunto com
a avaliacdo da disponibilidade hidrica, possibilitam a indicacdo de regibes com conflitos

de uso.

e Avaliacdo da rede hidrométrica

A avaliacdo da rede hidrométrica sera realizada a partir do levantamento dos
dados monitorados atualmente pela ANA, Inea e outras empresas, com foco na
consisténcia dos dados fluviométricos, extensdo e continuidade das séries temporais.
Ainda, a localizacéo das estacdes sera avaliada, permitindo inferir sobre a necessidade
de adequacdo dos pontos de monitoramento para analises relacionadas a
disponibilidade hidrica e aos processos erosivos e sedimentologicos na regiao.

Dessa forma, a avaliagéo terd inicio com a identificacéo das lacunas na rede atual
de monitoramento. A auséncia de monitoramento em areas especificas pode
comprometer a compreensao das condi¢cdes hidrologicas locais e limitar a capacidade
de antecipar eventos extremos, bem como gerenciar adequadamente 0S recursos

hidricos.
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Para superar essas limitacdes, serdo propostos ajustes na rede hidrométrica,
visando atender as necessidades da gestdo dos recursos hidricos na regido. Esses
ajustes serdo planejados de forma estratégica, considerando as particularidades das
bacias hidrogréaficas, as demandas por informacfes hidrometeorologicas e os objetivos
tanto dos estudos quanto do gerenciamento.

Para avaliacdo da densidade minima de estagbes fluviométricas na area de
abrangéncia da RH-VIII, serdo utilizadas as orienta¢cdes do Guia de Praticas Hidroldgicas
(WMO, 2008), proposto pela Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM). A OMM sugere
uma avaliacdo preliminar, na qual sdo indicadas densidades minimas para a locacao das
estacBes fluviométricas, considerando diferentes condi¢des fisiograficas de relevo,
conforme apresentado no Quadro 7.

QUADRO 7 — DENSIDADE MINIMA DE ESTACOES FLUVIOMETRICAS RECOMENDADAS PELA
OMM - GUIA DE PRATICAS HIDROLOGICAS

Unidade fisioarafica Densidade minima Densidade minima
9 km?2/estacao N° de estac6es/1.000 km?

Litoral / Regido Costeira 2.750 0,36
Montanhas 1.000 1,00
Planicies Interioranas 1.875 0,53
Areas ingremes / Onduladas 1.875 0,53
Pequenas llhas 300 3,33
Arida / Polar 20.000 0,05

Fonte: adaptado de WMO (2008).

Em um levantamento preliminar, foram identificadas 32 estacdes fluviométricas,
das quais apenas 17 estacdes estdo em operacao: trés estacdes de titularidade da ANA,
11 do Inea e outras quatro pertencem a empresas privadas. As outras 14 estacoes
encontram-se desativadas ou ndo possuem informacgdes registradas no inventario de
estacOes do Hidroweb/ANA. Cabe destacar que este levantamento sera aprofundado em
etapa futura.

De maneira geral, das 17 estacdes atualmente em operacdo no inventario de
estacdes do Hidroweb/ANA, 14 foram avaliadas quando da elaboracdo do PRH-
Macaé/Ostras (2014). Cabe destacar que a rede hidrométrica inicialmente levantada
apresenta boa distribuicdo espacial na RH-VIIl. No entanto, as 11 estacbes do Inea

tiveram seu monitoramento iniciado entre 2010 e 2011, tornando necessario avaliar
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ainda a disponibilidade e qualidade das informac¢des hidroldgicas, para definir a utilizacéo

dessas estagfes no ambito da andlise da disponibilidade hidrica.

e Qualidade da agua

Assim como na avaliagdo da rede de monitoramento quantitativo, sera realizado
um levantamento dos dados monitorados atualmente pela ANA, Inea e outras empresas,
verificando a densidade da rede, frequéncia e continuidade do monitoramento. O
Programa de Estimulo & Divulgac&o de Dados de Qualidade de Agua (Qualiagua), criado
por meio da Resolucdo ANA n.° 903/2013, tem como seus objetivos a padronizacao e
divulgacao de informacdes sobre a qualidade das aguas superficiais em todo o Brasil, 0
fortalecimento das entidades responsaveis pela gestdo dessas aguas e a facilitacdo da
implementacdo da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas (RNQA).

No Qualidgua, esté previsto que na Regido 2 da RNQA, a qual o ERJ pertence,
deve haver um ponto de monitoramento para cada 1.114 km2 de territorio, além de um
ponto adicional em reservatorios estratégicos utilizados para abastecimento publico.
Para essa regido, € requerida uma frequéncia trimestral de monitoramento, a fim de
contemplar as mudancas sazonais ao longo do ano hidrolégico.

A época da elaboracido do PRH-Macaé/Ostras (2014), 0 monitoramento qualitativo
realizado pelo Inea estava concentrado em dois pontos de amostragem: um no Rio
Macaé e outro no Rio Sdo Pedro. Ao analisar a situacdo atual, observa-se o
adensamento das estacdes, com ao menos 10 rios monitorados e 4 esta¢cfes na Lagoa
Imboassica. Entretanto, persistem desafios quanto a insuficiéncia e intermiténcia das
medicdes e analises, com uma diminuicdo da frequéncia das campanhas de
monitoramento nos ultimos anos, que ndo abrangem todas as esta¢fes ativas da rede.

A localizacao dos pontos de monitoramento sera avaliada em relacdo as principais
fontes de poluicdo, bem como ao uso e ocupacédo do solo na regido, considerando, no
minimo, a existéncia de aglomerados urbanos, estagfes de tratamento de esgoto
(ETESs), polos industriais, com destaque para as atividades petroliferas e termelétricas.
Dessa forma, € possivel realizar uma avaliacédo critica para determinar se os locais
monitorados atualmente e aqueles escolhidos para as campanhas nesta atualizacdo do
PRH estéo alinhados com areas de fragilidade na RH. A identificacéo de tais localidades,
se baseard no levantamento apresentado no Relatorio Diagnostico 01 (RD-01):
Caracterizacao fisica-biotica da area de estudo e mapeamento do uso e cobertura do

solo, nas licengas ambientais emitidas pelo Inea para empreendimentos localizados nos
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limites da RH-VIII, em dados disponiveis no Geo Inea e em bases de dados nacionais,
como o Atlas Esgotos (ANA, 2019a), o Cadastro Central de Empresas (IBGE, 2021),
entre outros.

As analises a serem realizadas durante as campanhas de monitoramento serao,
em geral, aquelas necessarias para a determinacdo do indice de Qualidade da Agua
(IQA), apresentados no Quadro 8. O indice € uma ferramenta mateméatica usada para
condensar diversos parametros em uma unica medida, que reflete o nivel de qualidade
da agua. No ambito deste PRH, sera calculado tanto o IQAnsr, diretriz estadual, quanto

0 IQACETESS.

QUADRO 8 - PARAMETROS NECESSARIOS PARA O CALCULO DO IQAsr E IQAceTess

Oxigénio Dissolvido (OD) mg/L e % saturacdo
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL
pH -
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) mg Oz/L
Temperatura da agua °C
Nitrogénio total e Nitrato mg/L
Fésforo total e Fosfato total mg/L
Turbidez UFT
Solidos Dissolvidos totais mg/L

Fonte: Inea (s.d) e Cetesb (s.d.).

A partir da andlise do uso do solo e das atividades potencialmente poluidoras, sera
averiguada a necessidade de andlises diferentes em locais especificos, como aqueles
préximos as fontes de poluicdo ou com condicdes especificas (ambientes Iénticos, por
exemplo). Dentre as analises complementares, tem-se 0 monitoramento de metais
pesados, (em locais proximos as industrias e areas de mineracao), cianobactérias (em
reservatorios), ecotoxicidade, indice de saprobidade, plancton e fitoplancton (locais onde
se verifigue indicios de comprometimento da biota aquatica, como em pontos de
lancamentos de efluentes industriais) e agrotoxicos (proximo a estabelecimentos
agricolas).

Destaca-se que as analises serao feitas por laboratérios certificados pelo Inea e
gue demais especificacbes sobre as coletas e analises séo indicadas no Relatério de

Avaliacéo da Rede de Monitoramento.
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A definicdo dos parametros a serem monitorados em cada ponto da rede de
monitoramento € apresentada nesse mesmo Relatorio. Por se tratar de metodologias
consolidadas e amplamente e utilizadas, a metodologia de calculo dos indices IQANsF e
IQAcEeTESB SO sera apresentada no relatorio que contempla esta analise.

Assim, partindo da andlise da rede existente e da avaliada na atualizagédo do PRH,
serd recomendada a instalagdo de novos pontos de monitoramento para preencher
lacunas no monitoramento qualitativo atual da RH-VIII, sempre que possivel, integrando-
0s a rede de monitoramento quantitativo existente.

E importante mencionar que uma fragio do monitoramento qualitativo das aguas
da RH-VIII sera realizado em um estudo a parte, que ndo sera realizado pela contratada,
intitulado: “Projeto de Monitoramento Ambiental com Enfase na Gestdo de Recursos
Hidricos na Regiao Hidrografica VIII", cujos dados produzidos serdo complementares as

analises contempladas na atualizacdo do PRH-Macaé/Ostras.

4.2.3.2 Aguas Superficiais

e Disponibilidade hidrica

Na avaliacdo da disponibilidade hidrica da RH-VIII, um passo importante € a
atualizacao das séries climatolégicas apresentadas no PRH-Macaé/Ostras (2014). Os
dados das estacfes pluviométricas localizadas na RH-VIII ou em suas proximidades
serdo analisados e consistidos, e serd realizada a estimativa mensal da
evapotranspiracao.

A consisténcia dos dados de precipitacdo sera realizada por meio de diagramas
Dupla Massa, comparando dados de estacBes proximas, permitindo a visualizacao e
correcdo das inconsisténcias observadas. Se necessério, falhas nos registros
pluviométricos serdo preenchidas para a obtencéo de séries extensas e consistentes ao
longo do tempo. Com base nessa atualizacdo, sera elaborado o hietograma,
representando graficamente a distribuicdo temporal das chuvas em cada estacéo
pluviométrica da regido de estudo.

Quanto aos dados fluviométricos, sera preconizada a utilizacdo de dados de
periodos recentes. Sabe-se que o ERJ passou por uma série de eventos extremos na
ultima década, com destaque para os anos de 2018 a 2022 na RH-VIII. Esses eventos,
em sua maioria, estiveram relacionados a fortes chuvas que causaram inundagdes na

regido, impactando cerca de 2.537 pessoas, enquanto 60.384 pessoas foram afetadas
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por chuvas intensas de forma geral (S2iD, 2023). Esses eventos, ocorridos apos a
elaboracdo do PRH-Macaé/Ostras (2014), podem ter causado mudancas nos leitos dos
rios e/ou no regime hidrologico, impactando diretamente no comportamento das vazoes
e, por conseguinte, na necessidade de ajustes nas curvas-chave. Portanto, a atualizacdo
das séries com dados recentes é de fundamental importancia no ambito da atualizagéo
do PRH.

Para tanto, sdo necessarios dados temporais contemplando séries histéricas de
vazao, series de niveis e dados de medicdes de descarga liquida realizadas nas bacias
da RH-VIII. Tais informacfes serdo avaliadas para os ultimos 30 anos, sempre que
disponiveis, e priorizando 0 uso das maiores séries temporais possiveis e com dados
mais atuais. A regido de estudo possui estacdes de monitoramento fluviométrico
gerenciadas pela ANA e pelo Inea, entretanto, isto ndo implica necessariamente que 0s
dados disponiveis sédo suficientes ou adequados para a analise da disponibilidade
hidrica.

Neste caso, as series de dados fluviométricos serdo analisadas, e se necessario,
serdo realizadas andlises de consisténcia dos dados para a devida utilizacéo das vazfes
na calibracdo e validacdo do modelo hidrolégico. Neste processo, algumas analises
podem ser conduzidas para garantir a qualidade dos dados disponiveis, a fim de
identificar possiveis erros e/ou inconsisténcias, bem como compreender as alteracdes
dos dados ao longo do periodo. Entre essas analises, destaca-se a andlise das cotas,
por meio de cotagramas, que possibilitam a identificacdo de erros grosseiros em relacao
ao nivel dos corpos d’agua.

Para a andlise das medi¢cGes de descarga liquida serd avaliada a utilizacéo de
plotagem de graficos cota x vazao, cota x velocidade média e cota x area molhada, a fim
de identificar a fonte dos erros em caso de inconsisténcias. Se necessario, serdo
elaboradas ou atualizadas as curvas-chave, baseando-se na visualizagcédo dos dados em
um grafico cota-vazao. Esse grafico permite identificar a evolugédo das vazdes medidas
e a dispersao das medi¢cdes em relacdo ao tempo e a magnitude. Dessa forma, facilita-
se a identificacdo de alteragbes que podem indicar erros, realocacdo da régua,
processos de erosao, entre outros.

Serdo analisadas as vazdes geradas através de hidrogramas, obtidos a partir da
série de cotas médias diarias observadas e as curvas-chave das esta¢des. Durante esse

processo, os hidrogramas serao plotados individualmente e simultaneamente com os de
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estacbes vizinhas, permitindo identificar possiveis inconsisténcias e/ou
descontinuidades.

Complementarmente, serdo realizadas as campanhas de medicdo de vazéo,
conforme descrito no item 4.2.3.1, as quais servirdo como referéncia para o
estabelecimento e afericdo das curvas-chave, de modo a atualizar as séries de vazfes
e definir as vaz6es médias, maximas e minimas nos pontos de coleta. As metodologias
de coleta e processamento desses dados primarios serdo apresentadas no relatorio
especifico sobre a rede de monitoramento.

Caso constatada a auséncia de uma série temporal consistente, a extenséo
dessas séries sera realizada com o objetivo de uniformizar o periodo de dados. Nesse
contexto, serd avaliada a possibilidade de utilizacdo de métodos como interpolacdes,
correlacdes estatisticas ou modelagem matematicas.

Assim, serdo coletadas informacdes presentes no PRH-Macaé/Ostras e em
estudos previamente conduzidos por entidades publicas e privadas que operam redes
meteorolégicas e hidrométricas, bem como as séries temporais de dados monitorados
por elas. Também serdo incluidos os dados primarios provenientes das campanhas de
monitoramento realizadas durante a atualizacdo do PRH-Macaé/Ostras. Por meio deste
levantamento, espera-se obter a série temporal de vazdes mais abrangente possivel,
assegurando que as estimativas da disponibilidade hidrica reflitam de maneira
representativa a realidade na area de estudo.

E essencial analisar a disponibilidade e qualidade dos dados hidrolégicos e
climatolégicos, pois sdo elementos fundamentais para uma analise confiavel e
representativa de estudos hidroldgicos, sendo base para a calibracdo e validacao dos
modelos hidroldgicos, por exemplo. Esse levantamento serd a base para medir a
viabilidade de retomar a utilizacdo do Modelo Hidrologico de Grandes Bacias (MGB) —
IPH, utilizado no PRH de 2014. Em determinadas circunstancias, podera surgir a
necessidade de adaptar o modelo para considerar possiveis transformacfes na
paisagem, uso do solo ou outras modificagbes ocorridas na regido desde a ultima
utilizagdo do modelo no PRH-Macaé/Ostras (2014). Se necesséria, essa adaptagcéo
estara intimamente ligada a revisao da caracterizacdo do ambiente fisico e biético.

Em relacdo a modelagem hidrolégica, serdo preconizados modelos que permitam
a representagcdo dos processos fisicos de conversdo da chuva em vaz&o ao longo do

tempo. Esses modelos sdo baseados em simulagdes das vazdes dos corpos d’agua por
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meio de informacdes de precipitacdo e varidveis meteoroldgicas, de solo e de uso e
ocupacao do solo. Destaca-se a utilizagdo do Modelo de Grandes Bacias (MGB — IPH),
um modelo hidrolégico conceitual e distribuido elaborado pelo Instituto de Pesquisas
Hidraulicas (IPH) (Collischonn, 2001). O MGB considera a divisdo da bacia hidrografica
em unidades menores (mini bacias), as quais sao divididas a partir da topografia e séo
conectadas pela rede de drenagem. O modelo utiliza equacdes fisicas e conceituais que
simulam os diferentes processos que ocorrem na superficie da terra e interferem na
vazao ao longo da rede de drenagem.

Este tipo de modelagem vem sendo amplamente utilizada para estimativa de
vazdes em Planos de Recursos Hidricos, como foi o caso do Plano Estratégico de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu
Mirim (2018), do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia da llha
Grande (2020) e do proprio PRH Macaé/Ostras (2014).

Serd apresentada uma Nota Técnica (NTO03: Aplicagcdo do Modelo Hidrolégico)
referente a aplicacao, calibracdo e validacdo do modelo hidrolégico. A NTO3 consiste em
uma breve apresentacdo dos processos hidrologicos interpretados pelo MGH-IPH,
descricdo da base de dados (precipitacdo, vazédo e climatolégicos) com os devidos
esclarecimentos dos processos de consisténcia adotados, se necessario. Além da
apresentacao do modelo digital do terreno (MDT), dos parametros fixos de calibracdo
(Unidades de Resposta Hidrologicas — URHSs e parametros de vegetacao) e das métricas
de validacdo do modelo. Também constard na NTO3 os resultados de calibragéo,
validacéo e espacializacao dos parametros obtidos neste processo.

Esta Nota Técnica serd encaminhada ao CILSJ e ao Comité para avaliagdo prévia
e, apods a aprovacao dos resultados, as vazdes obtidas por meio do modelo hidrolégico
serdo trabalhadas no contexto do desenvolvimento e discussdo da disponibilidade
hidrica e balancgo hidrico. Além de subsidiar as analises complementares das vazfes
ecologicas, a definicAo de zonas hidrologicas homogéneas, os estudos das vazbes
maximas, médias e minimas, entre outros que se fizerem pertinentes, como os estudos
de eventos extremos e as equagodes de regionalizagéo.

De posse das séries fluviométricas simuladas obtidas com base no modelo
hidroldgico, serdo atualizadas as informacdes sobre o regime fluviométrico dos principais
corpos d’agua da regido. Neste processo, serao reestabelecidas as séries de vazdes

médias diarias, mensais e anuais, calculadas as vazdes extremas, vazdes minimas e
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méaximas para diferentes tempos de recorréncia, determinadas as vazdes especificas em
I/'s/km2. Ainda, serdo determinadas vazdes de referéncia como a Qv,10, que corresponde
a menor vazao média de sete dias consecutivos com tempo de recorréncia de 10 anos,
e a vazdo média de longo termo (QwmLt). Ademais, serdo estabelecidas as curvas de
permanéncia de vazdo, por meio das quais sdo calculadas as vazdes de permanéncia
em 80%, 90% e 95% do tempo (Qso, Qoo € Qos). Dando destaque para a Qgs, que é a
vazao de referéncia utilizada para o célculo da disponibilidade hidrica para outorga de
acordo com a Resolucdo Inea n° 162/2018, sendo a vazdo maxima outorgavel
equivalente a 40% da Qos.

O calculo destas vazdes é base para analisar a disponibilidade hidrica, permitindo
compreender as variacdes ao longo do tempo, especialmente durante periodos de
estiagem, quando as demandas podem superar a oferta de agua, ameacando a
seguranca hidrica.

Em certos contextos, é essencial calcular a vazéo ecoldgica para assegurar um
fluxo minimo de agua nos corpos d'agua, preservando assim 0s ecossistemas aquaticos.
Esse célculo emprega séries de vazdes naturais ou naturalizadas, ou seja, dados de
vazdes que nao foram afetados pelas regularizagdes, como a operacao de barragens ou
outras estruturas hidraulicas. A estimativa da vazao ecolégica em uma bacia hidrografica
envolve uma abordagem multidisciplinar, considerando diversos fatores como
informacdes geograficas, hidroldgicas e ecoldgicas.

No ambito deste PRH, serdo definidos no minimo cinco trechos criticos e
estratégicos para esta analise, contemplando os cursos alto, médio e baixo do rio Macaé
e também as bacias dos rios das Ostras e S&o Pedro. Esses trechos seréo selecionados
com base no cruzamento de caracteristicas morfoloégicas dos cursos d'agua, tipos de
solo e dados de qualidade da 4gua e, se disponiveis, de fauna e biota aquética.

A determinacao da vazao ecoldgica geralmente € realizada a partir da aplicacao
de um percentual sobre as vazoes de referéncia (Q7,10 ou Qos) €, em alguns casos, da
analise desses valores em conjunto com dados de DBO (Molinari, 2011). Entretanto,
outros métodos como o Método de Tennant/Montana (Tennant, 1976) e o Método
Northern Great Plains Resource Program (NGPRP, 1974; Morhardt, 1986) também
podem ser utilizados. O Método de Tennant/Montana baseia-se em percentuais sazonais

aplicados a vazdo média anual para a estimativa da vazao ecolbgica, ao passo que, 0
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Método do NGPRP faz uso de curvas de permanéncia de vazbes para obtencdo de
vazdes ecoldgicas sazonais.

A principio, serdo considerados percentuais dos valores das vazdes Qos para a
estimativa da vazao ecoldgica nos trechos criticos e estratégicos a serem selecionados.
Caso os dados de DBO para a regido desses trechos estejam disponiveis e consistentes,
sera estimada a vazdo necessaria para depuracdo das cargas para discussdo dos
resultados. Os demais métodos mencionados poderdo ser avaliados desde que, haja
séries de dados robustas o suficiente para as analises necessarias.

Outra revisao importante esta no mapeamento de isolinhas de vazao especifica,
com determinada permanéncia. Para tal, € necessério verificar a qualidade dos dados
utilizados, garantindo que sejam representativos e confiaveis, além de considerar as
mudancas ocorridas na regido ao longo do tempo, como alteracbes no uso do solo,
urbanizacdo, mudancas climaticas e impactos ambientais, que podem afetar a
disponibilidade hidrica.

A determinacado das isolinhas se dara usando técnicas de interpolacdo espacial,
por métodos como o Inverse Distance Weighting (IDW), que considera a distribuicéo
espacial dos dados e a variabilidade regional. A utilizacdo de ferramentas de analise
geoespacial e sistemas de informacdo geografica ser4 adotada para visualizar e
interpretar os resultados, de forma a agregar conhecimento acerca da dinamica
hidrometereoldgica da regido.

Sera apresentada uma revisédo da delimitacao de zonas hidrolégicas homogéneas
e apresentacdo de equacles para regionalizacdo de vazdes que permitam o calculo
direto a partir da area de drenagem.

Uma regido € considerada homogénea a outra quando existem evidéncias
suficientes de que as diferentes amostras do grupo possuem a mesma distribuicdo de
frequéncias (Naghettini, 2007). Para a verificacdo de regides hidrologicamente
homogéneas, sera aplicada a medida de heterogeneidade regional proposta por
HOSKING e WALLIS (1997), que leva em consideracao a magnitude dos quocientes de
momentos-L amostrais em relagdo aos esperados para uma regiao verdadeiramente
homogénea (Cassalho, et. a.l, 2017).

O teste de heterogeneidade regional sera aplicado utilizando o System of
Hydrological Data Acquisition and Analysis (SYHDA) (Vargas, 2019), desenvolvido por
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integrantes do Grupo de Pesquisa em Hidrologia e Modelagem Hidrolégica em Bacias
Hidrogréficas da Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

Apoés a determinacédo das regides hidrologicamente homogéneas, poderdo ser
obtidas as equacdes de regionalizacdo. Para tanto, serdo aplicados métodos de
regressdo multivariada, como o método Tradicional e o0 método da Conservagdo de
Massas, 0s quais permitem a obtencdo da vazdo regionalizada. Esses métodos
consideram variaveis explicativas, tais como a area de drenagem, entre outros
parametros fisicos e climaticos.

Por fim, devido a influéncia das obras hidraulicas no comportamento hidrolégico
das bacias, a descricdo dessas estruturas existentes sera atualizada. Serao identificadas
e detalhadas as obras hidraulicas presentes na regido de interesse, com destaque para
aguelas que impactam diretamente o ciclo hidrolégico e a disponibilidade de agua.
Dentre elas, destaca-se a transposicdo de bacias da PCH Macabu. Algumas das
principais obras hidraulicas a serem revisadas incluem: reservatérios e barragens, obras
de drenagem, obras de retificacdo e canalizagdo, barragens e comportas para controle
de cheias, estruturas de transposicdo e adutoras. O levantamento das obras hidraulicas
sera realizado por meio de consultas ao Sistema Nacional de Informacdes sobre
Seguranca de Barragens (SNISB), ao banco de dados do Inea e do SIGA Macaé.

Ainda no contexto de avaliacdo da influéncia das obras hidraulicas no
comportamento hidroldgico, vale destacar a importancia de analisar as propostas de
construcdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) na regido serrana e,
consequentemente, o impacto dos Trechos de Vazéo Reduzida (TVR) na disponibilidade
hidrica. Para tanto, seréa realizado o levantamento e obtencdo de informac¢des basicas
de projeto desses aproveitamentos, como localizacdo, porte, arranjo do empreendimento

e vazao regularizada.

¢ Eventos extremos

No que tange aos eventos extremos, € evidente que as mudancas climaticas tém
aumentado a frequéncia e intensidade de desastres naturais, apresentando-se como um
desafio para garantir a seguranca hidrica ao redor do mundo, inclusive na area de
estudo. A ocorréncia de chuvas mais intensas, tempestades e secas mais severas
interfere diretamente na disponibilidade hidrica e na qualidade da agua disponivel. Na

atualizacdo do PRH-Macaé/Ostras, considerar o efeito das mudancas climéticas e
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buscar solu¢gBes adaptativas € essencial para garantir a gestdo sustentavel dos recursos
hidricos na RH-VIII.

De posse do modelo MGB calibrado para a RH-VIII, seréo utilizados como dados
de entrada cenarios futuros de clima, contemplados pelas séries histéricas disponiveis
na plataforma PROJETA — ProjecBes de Mudancgas do Clima para a América do Sul
Regionalizados pelo Modelo Eta, sob responsabilidade do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe). No ambito deste produto, serdo avaliados os modelos
globais de maior aderéncia a RH-VIII, para aplicacdo mais assertiva das projecoes e
deliberacdo acerca de clima futuro para a regiao.

Serdo atualizadas as estimativas de probabilidade de ocorréncia de eventos
extremos, associando-os a disponibilidade hidrica. Para isso, serdo empregadas
analises de distribuicbes de probabilidade ajustadas as séries historicas de dados
pluviométricos e fluviométricos. Utilizando funcbes de distribuicdo de probabilidade e
funcbes de distribuicAo acumulada, viabilizam-se inferéncias sobre o periodo de
recorréncia de eventos como cheias ou secas, assim como avaliar o risco associado a
eles.

Num primeiro momento, serdo analisadas as ocorréncias de cheias. Para tanto,
sera escolhida a distribuicdo de probabilidade mais adequada as séries historicas
disponiveis, dentre as quais podem ser utilizadas: Gumbel, Generalizada de Valores
Extremos, Log Normal e Log Pearson. Para determinar qual distribuicdo sera utilizada,
serdo realizados testes de aderéncia, como Qui-quadrado e Anderson-Darling
(Naghettini, 2007).

No caso das secas, para quantificar o déficit de precipitacdo, sera utilizado o indice
Standardized Precipitation Index (SPI) (Mckee et al., 1993). O indice SPI pode ser
calculado por meio de funcBes de densidade e probabilidade que auxiliam a caracterizar
as séries historicas de precipitacdo em diferentes intervalos temporais (3, 6, 9, 12 e 24
meses). A partir de um comportamento médio do total precipitado em um dado periodo,
o SPI pode indicar episddios acima ou abaixo da média analisada, conseguindo
expressar, por exemplo, o quao raro e significativo € determinado evento para a RH-VIII.

Além da estimativa da probabilidade de ocorréncia de eventos extremos, também
sera realizado o levantamento historico da ocorréncia e localidades mais afetadas por
processos hidrometeorologicos a eles associados, como enchentes, inundacoes,

enxurradas, alagamentos, estiagens, secas, reducédo intensa da umidade do ar e
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incéndios florestais. Este levantamento sera realizado a partir das séries histéricas do
Sistema Integrado de Informacdes Sobre Desastres (S2iD), o qual agrega registros de
desastres por municipios e estados no Brasil, além das informacdes disponiveis em
bancos de dados municipais e estadual. Ainda, serdo discutidas possiveis causas ou
agravantes dos efeitos sentidos em decorréncia de tais eventos.

A fim de identificar locais com risco de inundacfes, partir-se-4 da andlise das
cheias e dados historicos de vazao e precipitacdo, associando-os as caracteristicas da
RH-VIII, como a geomorfologia, pedologia, geologia e os padrées de uso e ocupacéao do
solo. Todas estas séo caracteristicas que se relacionam com o0s impactos que 0s eventos
pluviométricos extremos podem acarretar sobre o local de interesse, por meio da
compreensao da drenagem conforme a declividade, relevo, absorcao de agua pelo solo,
susceptibilidade a movimentos de massa etc. O mapeamento do uso do solo, ainda,
fornece informacdes sobre as modificacdes ocorridas nas areas urbanas, agricolas e
naturais, as quais sao afetadas de maneiras distintas por chuvas intensas. A integragéo
destas diferentes informacdes € importante para adensar o conhecimento sobre os locais
mais vulneraveis a inundacdes na regiao.

Desta forma, como uma continuacao e enfoque da analise anteriormente descrita,
sera feita uma reviséo da caracterizacédo e localizacdo das areas urbanas, de periferias
urbanas e rurais sujeitas a eventos hidrolégicos extremos, um subsidio importante no
estudo da gestdo dos recursos hidricos e dos riscos atrelados a estes eventos no
ambiente urbano. Essa etapa envolvera a identificacdo e delimitacdo das éareas
vulneraveis a enchentes, inundacbes, alagamentos e outros eventos extremos
relacionados a fenbmenos hidrolégicos.

Nessa atualizacdo, serdo consideradas as legislacbes municipais que delimitam
area urbana e rural, como os planos diretores municipais, se existentes e leis de
zoneamento urbano.

Ainda, como fruto das analises acima descritas, sera realizada a representacao
especializada da disponibilidade hidrica da RH-VIII, indicando regides de escassez
hidrica e/ou de risco de inundagoes.

Ao término do estudo, a expectativa é alcancar uma compreensao mais completa
dos riscos relacionados aos eventos extremos na regido. Isso se revelara base no

desenvolvimento e atualizacdo de politicas publicas e na gestdo dos recursos hidricos,
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visando a minimizacdo dos impactos desses eventos, com 0 objetivo de garantir a

seguranca hidrica e o bem-estar das comunidades locais.

e Rede Hidrogréafica

A revisdo e obtencdo de informacdes mais recentes sao essenciais para a
atualizacao da rede hidrogréafica da RH-VIII. Isso ndo apenas aumenta a precisdo dos
dados geoespaciais, mas também contribui para a gestao integrada e orientada dos
recursos hidricos, atendendo as necessidades dos atores que interagem neste territério.

Para aprimorar a rede hidrografica, a Contratada ira utilizar informacdes mais
recentes de imagens de satélite, fotografias aéreas e dados geogréficos disponiveis, com
busca inicial em bancos de dados de érgaos como a ANA, Inea, IBGE, SIGA Macaé e a
versdo de 2014 do PRH-Macaé/Ostras, concomitantemente a aplicacdo de ferramentas
SIG em software especifico.

Serdo analisadas as possiveis alteragbes em feicbes geomorfologicas,
pedoldgicas e no uso e ocupacado do solo na regido, incorporando novos elementos que
podem ter surgido desde o ultimo levantamento. Adicionalmente, serdo incorporados
dados coletados por estacdes hidrométricas que fornecem informacdes sobre o fluxo de
agua nos cursos dagua em diferentes momentos do ano, sendo aliado na
complementacao e validacao de dados obtidos por outras fontes.

A partir de dados matriciais, serd possivel realizar a digitalizacdo da rede
hidrografica em escalas mais detalhadas, gerando uma representacao mais precisa dos
cursos d’agua e das feicbes hidrograficas. Ferramentas do mdédulo Hydrology, do
software ArcGIS serdo Uteis para alcancar esse objetivo. Com essa ferramenta, serdo
realizadas delimitagdes, determinacdo de fluxo d’agua, analise de declividade e a
definicdo da rede hidrogréfica.

As novas informacdes serdo integradas aos limites estabelecidos pelo ERJ para
as RHs. Em fevereiro de 2024, o CBH Macaé Ostras e o CILSJ divulgaram os novos
limites das RHs, recentemente aprovados pelo Cerhi, ainda aguardando uma resolucéo
oficial para sua ratificacdo. Dada a relevancia dessa atualiza¢do para o PRH, 0s novos
limites serdo adotados. No entanto, € importante ressaltar que a qualidade do resultado
final dependera da escala e do detalhamento dos dados matriciais de origem

A selecao dos rios considerados como principais se dara, inicialmente, na analise

dos critérios que foram preponderantes na classificacdo destes no PRH-Macaé/Ostras
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(2014), buscando compreendé-los e aprimora-los. Em seguida, serdo observados e
ponderados os aspectos e dados socioecondmicos, para assim estabelecer a relevancia
do corpo hidrico para a area de estudo.

A validacao dos dados gerados sera conduzida a partir da compatibilizagdo com
dados disponibilizados em fontes secundérias, seguindo as orientagfes previstas na
Resolugdo Cerhi n°252/2021. Sera priorizado o uso das informacdes disponiveis no
SIGA Macaé, no banco de dados do PRH-Macaé/Ostras (2014) e no portal Geolnea
como:

e Hidrografia Principal na escala 1:25.000, de 2014,

e Hidrografia Inea/MPRJ de 2016, na escala 1:25.000 e;

e Massa d’agua (Inea) na escala 1:50.000, de 2018;

e Hidrografia (IBGE/Seas) na escala 1:25.000, de 2018;

e Sub-bacias da Regido Hidrografica VIII sem escala, de 2014;

e Bacias Hidrograficas do Rio de Janeiro (Inea) na escala 1:50.000, do ano
de 2018;

e Hidrografia da Base Cartografica Vetorial Continua do ERJ na escala
1:25.000, de 2018.

Orienta-se ainda a utilizacdo de dados da ANA, que mesmo em escalas
superiores, encontram-se mais atualizados. Entende-se que o termo de referéncia
especifica que, a escala abordada nos dados geoespaciais deve ser de 1:10.000,
conforme disponibilidade da mesma por parte das fontes oficiais. Portanto, caso nao haja
dados nessa escala, podera ser utilizado dados em outras grandezas. Para validar as
atualizacdes da rede hidrografica para a RH-VIII, serdo utilizadas as escalas disponiveis,
sendo aplicadas informacdes de escalas que variam de 1:25.000 até 1.000.000, a fim de
garantir uma maior apuracado acerca de sua acuracia.

Se enfatiza ainda que serao utilizadas para a homologacéo da atualizacédo da rede
hidrografica, imagens de satélite, MDE e ortofotos do IBGE, SRTM e NASADEM.

A utilizagdo dos dados secundarios em auxilio aos dados de autoria da
Contratada, fornecera suporte para atender as especificacbes da atualizacdo das sub-
bacias até o 4° nivel hierarquico, sendo concordantes com as ottobacias delimitadas pela
ANA (2017), na escala 1:1.000.000.

A aplicacdo de ferramentas GIS também sera efetiva para o reconhecimento do

uso e ocupacao do solo nas faixas marginais dos recursos hidricos, sendo considerados
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para tal, os mesmos raios definidos no PRH-Macaé/Ostras (10, 30 e 50 metros). Para
alcancar esse objetivo, serdo empregados os dados disponiveis sobre 0 uso e ocupagao
do solo na Plataforma SIGA Macaé:
e Mapeamento de Uso e Cobertura do Solo da APA de Macaé de Cima
(Inea, 2021);
e Uso do Solo e Cobertura Vegetal (Inea, 2019) e;
e Uso Solo (CBH Macaé Ostras, 2016).

Em conjunto com imagens de satélites recentes e plataformas atualizadas de
classificagao de uso e cobertura, como o MapBiomas (2021).

O proposito desta etapa consiste em desenvolver uma representacdo mais
precisa e atualizada da rede hidrografica RH-VIII, envolvendo ainda a delimitacdo das
sub-bacias de acordo com a hierarquia dos cursos d'agua. Incluem-se nesses estudos
andlises espaciais, modelagem hidrolégica, planejamento do uso e ocupacao do solo,
bem como tomadas de decisdo voltadas para a preservacao e gestdo sustentavel dos
recursos hidricos.

O produto apresentard de maneira mais detalhada os processos e metodologias
utilizadas para a revisdo da base da rede de drenagem, indicando as fontes utilizadas
para a compatibilidade e afericdo, as ferramentas empregadas e as imagens de satélites
consultadas. A fim de ilustrar as incompatibilidades identificadas, constara no material
figuras que indicardo os locais em que foram observadas discrepancias entre as bases,
tal qual gréficos e tabelas que quantificarao as diferencas entre os dados ja existentes.

Levando em conta as divergéncias destacadas, serdo discutidos os critérios que
foram considerados para a aplicacéo das alteracoes, indicando os dados e metodologias
considerados para tal. Prevé-se a elaboracdo de figuras e mapas que indiguem as
adequacdes e apresentem o produto final da nova base de rede de drenagem.

Para a exemplificar as modificacdes realizadas na delimitacdo das bacias e sub-
bacias que integram a RH-VIII, se discorrera acerca da metodologia da ANA para sua
base ottocodificada e, a partir de figuras, apresentar os critérios de relevo, hidrografia e
area utilizadas para esta delimitacao.

Serdo utilizados dados das redes de monitoramento da qualidade da agua,
juntamente com as medi¢cbes realizadas no ambito do projeto, para verificar
pontualmente, os locais onde a agua se classifica como salina ou salobra. Com base

nessas analises, serdo elaborados mapas e figuras para indicar a salinidade nos locais
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monitorados. Caso necessario, serdo avaliados dados adicionais encontrados em artigos
cientificos e estudos regionais para complementar as informacdes disponiveis.

A identificacdo das areas degradadas sera realizada a partir do cruzamento de
informacdo de uso e ocupacdo do solo, faixas marginais e potencial erosivo. Os
resultados serdo representados por meio de gréficos e tabelas.

A identificacdo das areas degradadas serd realizada por meio do cruzamento de
informagdes sobre 0 uso e ocupacgao do solo nas faixas marginais e potencial erosivo.
Os resultados obtidos serédo apresentados de forma visual, por meio de mapas, graficos
e tabelas.

Considerando ainda a plataforma SIGA Macaé e Geolnea, tal qual a
disponibilizacdo dos dados geoespaciais previstos neste contrato, serd indicado no
produto a disponibilizacdo dos dados em formato shapefile de maneira digital nesses

enderecos.

e Qualidade da Agua

Alteracdes na qualidade da 4gua podem ocorrer naturalmente, associadas aos
eventos de chuvas e ao escoamento superficial. Entretanto, a poluicao hidrica causada
pela acdo antropica se apresenta inerente as atividades desenvolvidas na sociedade
moderna, tendo como principais causas a geracao de esgotamento sanitario, lancamento
de efluentes industriais e residuos nos corpos hidricos, o uso de fertilizantes e defensivos
agricolas no solo, além da poluicdo organica causada pela pecuaria e a aquicultura. A
poluicdo pode ocorrer de forma pontual ou difusa, e sua ocorréncia e intensidade estao
diretamente relacionadas com o uso e ocupagéao do solo da regiao (Von Sperling, 2014).

Na atualizagdo do PRH-Macaé/Ostras, a Contratada ir4 caracterizar as principais
fontes de poluicdo na regido. Esse levantamento serd realizado a partir de dados
secundarios, como os provenientes do cadastro de outorgas (Inea e ANA), das licengas
ambientais (Ibama, Inea e prefeituras municipais*) e dos padrdes de uso e ocupacéo do

solo (IBGE, Mapbiomas e Geolnea). Ainda, serdo consultados os dados disponiveis no

4 As seguintes secretarias municipais sdo responsaveis por emitir licencas ambientais: Secretaria
Municipal do Meio Ambiente de Carapebus, Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento de
Casemiro de Abreu, Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade de Macaé, Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Urbano Sustentavel de Nova Friburgo, Secretaria do Meio Ambiente,
Agricultura e Pesca de Rio das Ostras.
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Programa de Autocontrole de Efluentes Liquidos (Procon Agua), criado para coletar
informacgdes relacionadas a atividades poluidoras ou potencialmente poluidoras.

A partir desta analise, podera ser avaliada a rede proposta para as campanhas de
monitoramento qualitativo na RH-VIII no ambito desta atualizacdo do PRH. A localizacéo
dos pontos de monitoramento deve contemplar os maiores gargalos quanto a qualidade
da 4gua, em especial proximos a aglomerados populacionais, areas industriais, areas
agricolas, entre outras localidades com empreendimentos cujas atividades podem estar
levando a degradacéo da qualidade das aguas da regido.

A avaliacdo da qualidade da agua na RH-VIII sera realizada a partir do cruzamento
de dados de fontes secundarias e dados provenientes das campanhas de monitoramento
realizadas no ambito da atualizacdo do PRH-Macaé/Ostras (Item 4.2.3.1). Seréo
avaliados os dados disponiveis nas estacdes de qualidade da agua da regido,
disponiveis no Hidroweb e disponibilizadas pelo Inea, complementados por informacdes
de estudos cientificos sobre a Qualidade da Agua especificos para a regido. Dentre estes
estudos, destacam-se os realizados na sub bacia do Rio Sana (Magalhées et. al., 2016;
Maia, 2020), na Lagoa Imboassica (Bergamin, 2020; Silva, 2023) e os estudos realizados
pelo CBH Macaé Ostras e CILSJ, sendo eles:

e Avaliacdo da qualidade da agua da REBIO Unido (CILSJ, 2020a);

e Monitoramento de parametros limnoldgicos da lagoa e do rio Imboassica (CILSJ,
2020b);

e Estudo de Avaliac&o do indice de Qualidade da Agua (IQA) e Salinidade da Bacia
do Rio das Ostras (CBH Macaé Ostras, 2023) €;

e Monitoramento Ambiental de Qualidade da Agua (RH-VIII) (CBH Macaé Ostras,

2024).

Os resultados das campanhas de monitoramento realizadas no ambito do projeto
serdo integrados aos dados do PRH-Macaé/Ostras (2014), ampliando tanto a série
historica quanto a rede de monitoramento. Assim, sera possivel analisar as mudancas
ocorridas nas condi¢des da qualidade da 4gua na RH-VIII no periodo analisado.

Nesse contexto, sera considerada a proposta de enquadramento apresentada no
PRH-Macaé/Ostras (2014), a qual atualmente esta em processo de aprovacéao pelo CBH
Macaé Ostras, a fim de comparar os padrdes de qualidade nos corpos hidricos ao longo
do ano hidrolégico com aqueles exigidos para sua classe de enquadramento, conforme

estabelece a Resolugdo Conama n°® 357/2005.
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Seréo avaliados individualmente os parametros monitorados: oxigénio dissolvido
(OD), coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
temperatura da agua, nitrogénio total, fosforo total, turbidez e residuo total. Para
enriquecer essa analise, outros regulamentos ou estudos mais recentes poderdo ser
consultados, inclusive a Portaria GM/MS n° 888/2021, que trata dos parametros de
potabilidade da agua.

Os pontos de coleta seréo classificados quanto ao tipo de ecossistema (I6tico,
|éntico ou intermediario). Os ambientes lénticos sdo os lagos da regido, ou seja, aqueles
corpos hidricos total ou parcialmente circundados pelo ambiente terrestre. Os ambientes
I6ticos sdo os rios e riachos, os quais estdo em constante movimento, carreando consigo
substancias ao longo de seu curso. Ja os ambientes intermediarios dizem respeito as
represas, que costumam apresentar diferentes condicbes de fluxo a depender da
proximidade com a zona de mistura e a zona lacustre (proxima a barragem) (Esteves,
1998). Tal classificacdo e discussdo acerca da intensidade do fluxo nos corpos d agua
da RH-VIII visard complementar a andlise da concentracdo de nutrientes e matéria
organica nos pontos de monitoramento.

Ainda, com base nos resultados das analises, a Contratada ira avaliar os
potenciais impactos na balneabilidade, considerando os critérios estabelecidos pela
Resolugdo Conama n° 274/2000, bem como os efeitos sobre a biota aquética e estado
do corpo hidrico como um todo, com o célculo de indicadores como o indice de Estado
Trofico (IET) e o indice de Qualidade da Agua (IQA).

Em parte dos pontos, a condi¢do qualitativa das dguas superficiais sera avaliada
por meio do calculo do IQANsF, que servira como um balizador geral da qualidade da
agua em cada ponto de monitoramento, permitindo a andlise espacial e sazonal da
influéncia das fontes de polui¢do nas aguas da RH-VIII.

Embora seja um indice amplamente adotado, o IQA apresenta limitacdes na
interpretacdo de seus resultados, pois ndo permite a identificacdo precisa da fonte
potencial de poluicdo associada a deterioragdo da qualidade da agua. Portanto, a
avaliacdo combinada do indice juntamente com os parametros individuais oferece uma
analise mais robusta e precisa, permitindo a identificacdo das possiveis fontes e o alerta
aos orgaos responsaveis quanto a necessidade de a¢cbes de mitigacado/remediacao.

Além disso, serédo conduzidas outras andlises especificas em pontos designados

da rede de monitoramento, buscando uma compreenséao global que leve em conta as
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particularidades de diversas localidades dentro da RH-VIII e os potenciais poluidores
associados as atividades locais. Com base nesse conjunto de resultados, sera viavel
mapear os trechos criticos em termos da condi¢do qualitativa dos recursos hidricos na
RH-VIII.

Outra questao relevante no contexto da Revisdao e Complementacgé&o do Plano de
Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras (PRH-Macaé/Ostras)
esta relacionada a caracterizacao da zona costeira e estuarina. Estes sdo ambientes de
transicdo entre os sistemas marinhos e terrestres, estando sujeitos a problemas devido
a intruséo salina. A intrusdo salina pode ser um fator limitador para diversos usos dos
recursos hidricos, sendo importante considera-lo na andlise da qualidade da agua como
um subsidio para o planejamento e gerenciamento do uso das aguas costeiras, inclusive
guanto a definicdo de zonas de restricio de outorga e para a definicdo do

enquadramento em classes.

4.2.3.3 Processos Erosivos e Sedimentoldgicos

Na elaboracao deste topico, a contratada se concentrara na atualizacéo do estado
de erosao e degradacdo na RH-VIII, particularmente e em relacdo a producéo, transporte
e deposicdo de sedimentos fluviais. Fundamentado em dados primarios e secundarios,
0 objetivo sera analisar a distribuicao espacial e temporal da descarga sélida nos corpos
d’agua da regido. As analises propostas ficam restritas a disponibilidade dos dados, uma
vez que, métodos especializados, em geral, fazem estimativas pouco precisas e
necessitam do confronto com dados de campo para ajuste de parametros. Ademais, a
Contratada buscara caracterizar os sedimentos e identificar areas sujeitas a processos
de eroséo acelerada, assim como aquelas potencialmente criticas.

Embora a eroséo hidrica seja um processo natural de formacéo do solo, diversos
fatores favorecem sua intensificacdo no territorio, resultando na perda da estrutura do
solo e, por conseguinte, no assoreamento de cursos de agua. Uma maneira de
compreender a complexidade dos processos de inundacdo e erosdo é analisar a
suscetibilidade da &area de estudo a esses eventos. O estudo das caracteristicas da
paisagem, como declividade, uso do solo e tipo de solo, permite mapear esses
fendmenos e facilita a identificacdo de areas que demandam atencdo especial em

relacdo a drenagem e a protegéo do solo.
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Inicialmente, € necessario verificar a disponibilidade de dados para a aplicacdo da

metodologia

aqui proposta. A base de dados hidrossedimentoldgicos sera elaborada

com informacoes:

Disponiveis no portal Hidroweb;

Disponiveis do Servico Geolégico do Brasil;

Disponibilizadas pelo CBH Macaé Ostras, contemplando informagdes de
monitoramento atual e as utilizadas no ambito da elaboracdo do
PRHMacaé/Ostras (2014);

Disponiveis nos Planos de Manejo de Unidades de Conservacéao da regiao;
Obtidas a partir das campanhas de monitoramento e entorno, a serem
realizadas durante a atualizacao do Diagndstico;

A partir de levantamento expedito;

Levantadas a partir da analise de imagens de satélite.

As estacOes de monitoramento na RH-VIII serdo analisadas quanto a existéncia,

consisténcia dos dados de producdo de sedimentos, transporte sélido e assoreamento

nos rios da regido. As estacOes existentes terdo sua localizacdo apresentada em um

mapa, a fim de obter-se uma viséo global sobre a rede de monitoramento.

Ainda,

serdo utilizados os resultados obtidos por Fagundes et al. (2023) para a

regido, em termos de descarga solida em suspensédo e descarga solida total, os quais

estdo apresentados na Figura 6. Estudos cientificos que englobam a temética na regido,

também serdo avaliados, como por exemplo o elaborado por Xavier et al. (2013).
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FIGURA 6 — DESCARGA SOLIDA DE SEDIMENTO TOTAIS NA RH-VIII (T/ANO).
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Fonte: Adaptado de Fagundes et al. (2023).

Com o objetivo de prever a perda de solo na RH-VIII e atualizar a producédo de
sedimentos nas sub bacias, a equipe da Contratada desempenhara duas analises, as
quais sdo complementares. Com uma série consistente de dados sedimentoldgicos, é
possivel aplicar a metodologia Modified Universal Soil Loss Equation (MUSLE) (Silva;
Chaves; Camelo, 2011) para estimar o aporte de sedimentos em bacias hidrograficas.

Por meio da aplicagcdo da MUSLE, o aporte de sedimento no exutorio de uma
bacia durante um evento especifico € determinado pela interacdo entre varios fatores.

Incluem-se o volume de escoamento, a erodibilidade do solo, o fator médio de uso e
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manejo do solo na bacia, o fator de comprimento de rampa e declividade das vertentes
da bacia, juntamente com um fator relacionado as praticas conservacionistas
implementadas. Os dados que subsidiam a analise da erodibilidade, e do uso e ocupacéo
do solo da bacia, bem como a declividade, sdo aqueles levantados previamente nas
anélises do meio-fisico bidtico.

A aplicagdo da MUSLE sera realizada em conjunto com as séries historicas
obtidas a partir do modelo MGB-IPH, o qual serd utilizado para a estimativa das
disponibilidades hidricas e calibrado com dados das estacdes fluviométricas. A
interpretacdo dos resultados visara a obtencéo de valores caracteristicos, suas épocas
de ocorréncia ao longo do ano hidrologico, tendencias ao longo do tempo e a
caracterizacdo granulomeétrica dos sedimentos.

De posse dos resultados, sera atualizado o mapa do potencial erosivo para a
Regido Hidrografica Macaé e das Ostras, bem como das informacfes pertinentes aos
processos hidrossedimentolégicos: erosividade das chuvas, erodibilidade dos solos e
perda média anual de solos.

Além disso, sera conduzida uma analise cronoldgica de imagens da evolucédo do
uso e ocupacao do solo da RH-VIII, com foco especial em locais com as maiores perdas
de solo estimadas pela MUSLE e em areas previamente identificadas como assoreadas
no PRH-Macaé/Ostras em 2014. A partir dessa avaliacao, serdo sugeridas praticas de

conservacgao e/ou manejo mais apropriadas visando a mitigacdo da perda de solo.

4.2.3.4 Aguas Subterraneas

A atualizacdo do Diagnostico das Aguas Subterraneas do PRH-Macaé/Ostras
(2014), que contempla dados obtidos até 2012, englobara um levantamento da qualidade
e da quantidade de agua disponivel nas UPHSs, sendo dividido em: caracterizacao
hidrogeologica, cadastro de usuérios de aguas subterraneas, disponibilidade hidrica e
qualidade das aguas.

Nesta atualizagdo serdo revisados os trabalhos sobre recursos hidricos
subterraneos com estudo hidrogeoldgico, que deve considerar a analise do material
técnico bibliografico existente, o mapeamento das unidades geoldgicas e
hidrogeoldgicas, o cadastro de pocos realizado, o balanco hidroldgico, as reservas
permanentes e renovaveis, a caracterizacdo climatica, a avaliagdo da recarga potencial

das aguas subterraneas a partir de balanco hidroclimatologico e caracteristicas fisicas
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da area, tais como a configuracdo do relevo, declividade do terreno e tipos e
caracteristicas dos solos dominantes, além da andlise e interpretacdo de dados das
perfuracdes de pocos existentes.

Os elementos que condicionam a ocorréncia e potencialidades das aguas
subterrdneas de uma area sao principalmente clima, geologia e 0s aspectos estruturais
envolvidos. Do total do volume de agua precipitado sobre uma bacia hidrografica, parte
é retido pela cobertura vegetal, parte escoa superficialmente e parte € infiltrado no solo.
Esses volumes podem ser quantificados por diversos métodos que buscam simular o
comportamento da agua durante o seu ciclo hidrolégico.

A caracterizacao hidrogeolégica, diz respeito a compreensdo das complexas
relacdes entre as formacgfes e aspectos geoldgicos e a ocorréncia e propriedades das
aguas subterraneas. A permeabilidade e porosidade do meio ambiente subterraneo
determinam as condi¢des de extracdo nos aquiferos e as caracteristicas hidrogeolégicas
estdo intimamente ligadas a quantidade de agua e qualidade da &gua subterrdnea
disponivel.

O levantamento dessas caracteristicas e sua distribuicdo espacial serdo
realizados com base em dados secundarios, como os disponibilizados no SIGAMacaé,
no Sistema de Informac6es de Aguas Subterraneas (Siagas), no cadastro de outorgas
subterrdneas do Inea, no Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos
(CNARH), dados do Servico Geoldgico do Brasil (SGB/CPRM) e em estudos técnicos e
académicos contendo pesquisas, andlises e coletas de dados relacionados a RH-VIII.

As informagdes disponiveis no cadastro de outorgas e outros repositorios de
informacdes sobre o0s recursos hidricos subterraneos (Siagas e CNARH),
frequentemente apresentam inconsisténcias e lacunas. A presenca de erros de
transcricdo, informacdes incorretas ou incompletas devem ser pontos de atencédo na
elaboracdo deste item. Assim, essas informacOes passardo por uma consisténcia
sistematica para eliminacédo de dados espurios. Essas bases fornecerédo informacgdes
acerca das vaz0les de captacdo dos pocos, vazao de estabilizacdo, profundidade, nivel
estatico e nivel dindmico, bem como andlises relativas a qualidade da agua e sua
composicdo geoquimica. De posse desses dados, se procedera a organizacdo e
implantac&o da base de dados para processamento, a partir da utilizacéo do Sistema de

Informacdes Geograficas (SIG).
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A andlise das disponibilidades e potencialidades englobara os dados do cadastro
de outorgas, referentes aos volumes outorgados e a estimativa dos volumes produtiveis
a partir da vazéo de estabilizacdo dos pocos. A vazao de estabilizacdo corresponde a
guantidade de agua que o poco fornece de maneira estavel e sustentavel ao longo do
tempo. Essa analise é importante por relacionar a quantidade de agua utilizada com a
estimativa de agua disponivel nos pocos cadastrados. Fontes complementares como as
constantes no Mapa Hidrogeoldgico para o Brasil ao Milionésimo (Diniz, 2014), o qual
disponibiliza informacdes sobre as capacidades dos aquiferos em atender as demandas
de agua, serdo utilizadas na analise. E crucial destacar que a preciso desta estimativa
esta diretamente relacionada a disponibilidade e qualidade dos dados, bem como a sua
distribuicdo espacial.

A utilizacdo de informacdes provenientes de registros autodeclarados apresenta
limitacBes. Além das imprecisdes e lacunas nos registros, esses dados muitas vezes néo
sdo consistentes o suficiente para embasar uma analise precisa sobre a disponibilidade
hidrica. No geral, nota-se falta de uniformidade na distribuicdo dos dados e auséncia de
controle e atualizacdo periodica. Ainda, a maior parte dos utilizadores das aguas
subterraneas encontra-se em situacao irregular, uma vez que nao dispde da devida
autorizacdo para o uso dos recursos hidricos nem de declaracdo de isencédo (Villar,
2016).

Desta forma, a estimativa das disponibilidades e potencialidades hidricas
subterraneas, calculada com base nos dados disponiveis levam em conta diversos
fatores de incerteza, sendo importante a analise critica pela contratada para producao
de conhecimento neste &mbito, garantindo a utilidade prética dos resultados.

Na RH, sédo observados pocos em condicdo irregular tanto em areas urbanas
guanto rurais. Dessa forma, a equipe da Contratada empenhard uma analise da
quantidade real de pocos na RH-VIIl. Esta analise complementar relacionara a
populacao residente e os dados de abastecimento de agua pelas concessionarias de
saneamento, de forma a se obter uma estimativa da populagdo que possa estar sendo
abastecida pela captagdo subterrdnea ndo cadastrada. Esta suposicdo, ainda que
limitada, trataria apenas da finalidade de uso do abastecimento humano, proporcionando
um panorama geral das irregularidades na regido e servira como orientagcdo para

direcionar campanhas de regularizacao.
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A qualidade da &gua dos recursos hidricos subterrdneos abrangera andlises
fisico-quimicas e bacterioldgicas, disponiveis nas fontes jA mencionadas, e referéncias
bibliograficas existentes. Apds a obtencdo dos dados, serdo conduzidas analises de
consisténcia das informacdes coletadas, seguidas pela organizacdo e implementacéao de
uma base de dados para processamento, utilizando SIG. Os dados de qualidade das
aguas subterraneas serdo comparados aos padrdes estabelecidos pelos regulamentos
e normas vigentes, como a Resolugdo Conama n° 396/2008, que determina Valores
Méaximos Permitidos (VMP) para os parametros de qualidade da agua subterranea
conforme as finalidades de uso.

Ainda, seréd realizada a analise da intrusdo salina nas aguas subterrdneas na
regido estuarina da RH-VIII. Em areas costeiras pode ocorrer a interferéncia da 4gua do
mar em aquiferos, influenciando diretamente o potencial de aproveitamento dos
mananciais. A vulnerabilidade dos aquiferos em relacdo a intrusdo salina se relaciona
com a densidade de lineamentos estruturais, a profundidade do aquifero, a declividade,
a espessura do manto de alteracdo, o tipo de solo, a potenciometria, a litologia do
aquifero, a recarga, entre outros.

Ao identificar pontos criticos e analisar a relacdo entre a disponibilidade, os usos
outorgados e a qualidade das aguas subterraneas, busca-se ter uma visdo das areas
que necessitam de atencdo especial. Com isso, é possivel subsidiar a tomada de
decisBes dos Orgdos gestores e atores estratégicos para garantir o uso sustentavel
destes recursos, com estratégicas como possiveis restrices de uso e a orientacao para

estudos mais detalhados sobre os recursos hidricos subterraneos na regiao.

4.2.4 PRODUTO 5 — Relatério Diagnostico 04 (RD-04): Diagnostico das Demandas

Hidricas

O RD-04 - Relatoério de Diagndéstico das Demandas Hidricas tem como objetivo
caracterizar os atuais usos multiplos dos recursos hidricos na RH-VIII. Essa abordagem
permite compreender a representatividade de cada setor usuario de agua e, assim,
fornecer dados para a elaboracdo do balango hidrico.

O produto contemplara os usos consuntivos e nao consuntivos na RH-VIII.
Conforme definido pela Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2024),
0S usos consuntivos referem-se a retirada de agua dos mananciais, sendo utilizada

parcial ou integralmente em um processo ou finalidade especifica, sem retorno ao
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manancial. Enquanto 0os usos néo consuntivos sdo aqueles que ndo envolvem o
consumo direto de agua, ou seja, ndo alteram a quantidade de recursos hidricos, mas
dependem das condi¢Bes naturais ou da operacao da infraestrutura hidrica. Esses tipos

de usos de agua estédo indicados na Figura 7.

FIGURA 7 — TIPOS DE USOS DE AGUA.

USOS CONSUNTIVOS USOS NAO CONSUNTIVOS
o
fmﬁlﬂl Abastecimento humano %7 Navegagédo
ﬁs Agropecuaria gé Pesca
Produgéo d ia hidrelétri
@ rodug&o de energia hidrelétrica
|.|.| Consumo Humano @ Protec&o ambiental

& Extracdo Mineral & Recreacao - Turismo e lazer
¥ N

% Irrigacdo

(2]

Usinas Termelétricas
Uso industrial

‘(@ Efluentes industriais e domésticos

=N

.\ﬁ. Evaporacgéo liquida de reservatérios

===
=

Fonte: Consdrcio RHA-AlphaP (2024).

O PRH-Macaé/Ostras (2014) classificou a aquicultura e pesca; extracdo mineral;
e lancamento de esgotos domésticos, industriais e agricolas, como usos nédo
consuntivos. Contudo, na atualizacdo desse PRH, essas finalidades seréo consideradas
como usos consuntivos, conforme a definicdo da ANA, que reconhece o consumo de
agua nesses usos.

Outra mudanca significativa na atualizacdo do PRH é a inclusdo das Usinas
Termelétricas como uma finalidade de uso separada do uso industrial. Esse
desagrupamento € relevante, uma vez que o municipio de Macaé possui duas
termoelétricas instaladas, uma terceira em fase de pré-operacdo e planos para a

construcdo de mais 12°. Além disso, serdo consideradas as finalidades: consumo

5 Informacéo disponivel em: https://oglobo.globo.com/rio/noticia/2022/07/plano-de-complexo-com-15-
termeletricas-em-macae-pode-esbarrar-na-falta-dagua-e-acende-alerta.ghtml Acesso em: jan. 2024.
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humano, evaporacao liquida de reservatorios e outros usos nos calculos das demandas
hidricas.

As demandas hidricas serdo analisadas por meio de métodos diretos, que
envolvem o levantamento de dados provenientes do cadastro das outorgas, e métodos
indiretos, que estimam a demanda a partir da aplicagdo de coeficientes técnicos
associados a variaveis inventariadas.

Para quantificacdo das demandas hidricas pelo método direto, serdo utilizadas
informacdes do cadastro de usuarios de recursos hidricos, incluindo captacdo de agua
superficial, captacdo de agua subterranea, os usos insignificantes e lancamento de
efluentes. Essas informacdes serdo obtidas a partir do Cadastro Nacional de Usuarios
de Recursos Hidricos (CNARH) e do cadastro de outorgas do Rio de Janeiro, fornecido
pelo Inea. Os dados coletados passardo por uma analise de consisténcia e posterior
validacéo por parte da Contratante, visando eliminar registros duplicados e obsoletos.

Na obtencdo da demanda hidrica, considerando o meétodo indireto, serdo
avaliadas estimativas ja elaboradas, tais como as apresentadas no Manual de Usos
Consuntivos da Agua do Brasil (ANA, 2019b), no Atlas Aguas — Seguranca Hidrica do
Abastecimento Urbano (ANA, 2021a) e no estudo “Evaporacéao Liquida de Reservatorios
Artificiais do Brasil” (ANA, 2021b). Adicionalmente, a aplicacdo de outras metodologias
serd avaliada, incluindo estimativas como a de Bovinos Equivalentes para a Demanda
de Agua (Beda), a Metodologia do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS, 2005)
e estimativas a partir de dados da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Estado do Rio de Janeiro (Emater-Rio) e do Projeto Rio Rural. A viabilidade desses
métodos para a regido sera avaliada considerando a disponibilidade de dados
necessarios.

Sera elaborada uma Nota Técnica (NT02: Demandas Hidricas), que detalhara as
metodologias avaliadas, juntamente com as limitagbes de cada abordagem e os
resultados prévios da andlise, para as finalidades de uso indicadas na Figura 7. E
importante ressaltar que a entrega da NTO2 ocorrerd antes da producédo do produto RD-
04 e tem como objetivo principal expor e comparar os métodos, tanto diretos quanto
indiretos, utilizados na avaliacdo de cada uma das finalidades de uso. Isso sera feito com
0 propésito de orientar na selecao dos dados que melhor representem o cenario atual da

RH-VIII. A apresentacdo dessas estimativas possibilitarad ao CILSJ e ao GT Revisédo do
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Plano expressar sua visdo sobre as demandas que mais se aproximam da realidade da
RH, para que essas sejam adotadas no balanco hidrico.

Os resultados da quantificacdo das demandas hidricas serdo compilados e
apresentados na escala UPHs, para comparacdo com a disponibilidade e balanco
hidrico. Suas apresentacdes seguirdo o padrao visual (mapas e figuras) e quantitativo
(tabelas e graficos), incluindo as demandas por finalidade e o total por UPH.

Por conta da importancia que as termelétricas adquiriram na regido, sera
analisado o impacto que esses empreendimentos podem acarretar a bacia. Além disso,
esta prevista a instalacdo da PCH Macaé, com a localizacdo entre os municipios de
Macaé e Casimiro de Abreu. Dessa forma, sera realizada uma caracterizacao das suas
possiveis implicacbes relacionadas a demanda hidrica necessaria para 0 seu
funcionamento. Essa avaliagcdo também abrangera o efeito desses empreendimentos em
outros usos importantes para a regido, como o lazer e o turismo, especialmente
relacionados aos rios e cachoeiras. Por exemplo, o Distrito do Sana, situado na Serra de
Macaé, € conhecido por suas atividades de ecoturismo, como 0s passeios as cachoeiras
do Vale do Peito de Pombo®.

Complementarmente, sera realizada uma discussdo qualiquantitativa a respeito
da escassez, desperdicio, contaminacdo, descarte de rejeitos e situacdes de conflito
entre 0s VArios usos, em associacao a uma avaliacdo da capacidade de pagamento dos
diferentes setores econémicos pelo uso desses recursos.

Nas demais andlises deste produto, também serdo consideradas outras fontes,
como os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) de Carapebus (Carapebus,
2020), Conceicao de Macabu (Concei¢do de Macabu, 2013), Macaé (Macaé€, 2021) e
Nova Friburgo (Nova Friburgo, 2013), o Plano Estadual de Recursos Hidricos (Rio de
Janeiro, 2014).

Ainda o RD-04 — Relatério de Diagnéstico das Demandas Hidricas, contera uma
avaliagdo dos sistemas do Saneamento Basico localizados na area de estudo, com o
objetivo de complementar a caracterizacdo dos usuérios dos recursos hidricos. Essa
avaliacdo sera pautada nos seguintes aspectos:

e Indicadores provenientes do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS);

6 Informacgao disponivel em: https://www.portaldosana.com.br/index.html Acesso em: fev. 2024.

I 2 Y o - instituto estadual AMBIENTEE {ﬂ} GOV
FU K IN@A & nbiente susTenTasiLibace Y7 R



74 /145

N

CONSORCIO: S""ZZ CONSORCIO

7 I INTERMUNICIPAL ’—.\3’/
RHA BLAGOS .
ALPI“IAP _ °4SAO JOAO COMITE oe BACIA
| ENTIDADE DELEGATARIA po RIO MACAE

e Dados Provenientes do Atlas Aguas: Seguranca Hidrica do Abastecimento
Urbano (ANA, 2021a);

e Dados provenientes do Atlas Esgoto: Despoluicdo de Bacias Hidrogréficas
(ANA, 2019a);

¢ Informagbes provenientes das concessiondrias de saneamento basico que
atendem e/ou ja atenderam os municipios pertencentes da area de estudo’,
caso estas sejam disponibilizadas?;

e Planos de Saneamento Basico para os seguintes municipios: Carapebus,
Conceicdo de Macabu, Nova Friburgo e Macaé;

e Estudos Técnicos e Planejamento para a Universalizacdo do
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario: Casimiro de Abreu e Rio
das Ostras;

e Dados do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde
(Datasus) e da Fundacdo Nacional de Saude (Funasa), que sé&o
responsaveis por fornecer dados referentes a doencas de veiculagéo

hidrica.

A analise do saneamento béasico na area de estudo abrangerd também
informacdes sobre a disposicdo dos residuos sélidos urbanos, considerando seu
potencial impacto na contaminacéo dos recursos hidricos. Para tanto, serdo consultados
os Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos (PGIRS) dos municipios,
dados disponiveis em sites oficiais das Prefeituras e informa¢des do SNIS. Dado que
apenas 0s municipios de Conceicao de Macabu, Casimiro de Abreu e Macaé apresentam
PGIRS, e, caso seja identificada a necessidade de complementacdo nos dados abertos
disponiveis, serdo solicitados as Prefeituras, por meio de oficio, informacdes adicionais®.

As fontes a serem consultadas para a caracterizagcdo dos usos nao consuntivos
seréo as seguintes:

e Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (Antaq);

7 As concessionérias séo: Prefeitura Municipal de Carapebus, Rio + Saneamento, Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
de Casimiro de Abreu, Aguas do Rio, Prefeitura Municipal de Concei¢do de Macabu, Prefeitura Municipal de Macaé,
BRK Ambiental — Macaé S.A., Aguas de Nova Friburgo Ltda, BRK Ambiental Rio das Ostras S.A., Servico Autdnomo
de Agua e Esgoto de Rio das Ostras.

8 As datas limites para recebimento dos dados, em tempo habil de que sejam contemplados no Produto estara indicado
na planilha de controle de solicitagdes compartilhada no drive.

9 As datas limites para recebimento dos dados, em tempo habil de que sejam contemplados no Produto estara indicado
na planilha de controle de solicitacdes compartilhada no drive.
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e Banco de Dados do Sistema de Informagcdes de Geracdo da Aneel
(Agéncia Nacional de Energia Elétrica);

e Mapa do Turismo Brasileiro (Brasil, 2024);

e Secretaria de Agricultura, Pesca e Abastecimento do ERJ;

e Secretaria do Turismo e Governo do ERJ (SeturRJ);

e Sites oficiais das Prefeituras;

e Sites oficiais de Secretarias municipais relacionadas a pesca e turismo,
e outras pertinentes;

e Artigos cientificos que abordem a tematica na area de estudo.

A analise abordara o levantamento das atividades relacionadas aos usos néo
consuntivos, como nhavegacao, pesca, producdo de energia hidrelétrica, protecéo
ambiental e recreacdo (turismo e lazer), examinando sua extensdo e importancia na
Regido Hidrografica VIII (RH-VIII).

Especificamente no que diz respeito a protecdo ambiental, serdo consultados
dados referentes as Unidades de Conservacdo (UCs) localizadas na &rea de estudo,
sejam elas de administracdo federal, estadual ou municipal. Para isso, serdo consultados
dados do Inea, Instituto Chico Mendes de Conservacao de Biodiversidade (ICMBio) do
Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA) e legislacbes ambientais
(estaduais e municipais).

Também serdo avaliados os dados de monitoramento das praias pertencentes a
RH-VIII, realizados pelo Inea. Complementarmente, poderdo ser incorporadas, conforme
a disponibilidade, informacdes provenientes de artigos cientificos e noticias relacionadas
a tematica de lazer e turismo, com foco nos recursos hidricos.

As consideragdes acerca do retdso na RH-VIII serdo fundamentadas na anélise da
legislag&o atualmente vigente no ERJ. Destacam-se, nesse contexto, a

e Politica de RelGso de Agua para fins ndo potaveis, regulamentada pelo
Decreto n° 47.403/2020, de 15 de dezembro de 2020;

e Lei Estadual n®9.043, de 02 de outubro de 2020, que cria o Programa
Estadual de Reuso de Efluentes das Estacdes de Tratamento de Esgoto
(ETESs) para fins industriais; e a

e Lei Municipal de Rio das Ostras n° 1.402/2009, que cria o Programa de
Captacéo e Reuso de Aguas Pluviais.
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Ademais, mediante a disponibilidade de dados, sera realizada uma caracterizacéo
dos sistemas de relso que estdo localizados dentro da area de estudo.

4.2.5 PRODUTO 6 — Relatoério Diagnostico 05 (RD-05): Relatorio do Balango Hidrico

O produto RD-05 terd como objetivo a atualizacdo do balanco hidrico na RH-VIII,
utilizando os dados atualizados de disponibilidade (obtidos no RD-03) e demanda hidrica
(obtidos no RD-04) em uma escala de UPH para o cenério atual. O propésito desse
produto é fornecer uma indicacdo do nivel de comprometimento hidrico da regido, ou
seja, determinar em que medida a disponibilidade de agua esta sendo suficiente para
atender as demandas hidricas.

O balango hidrico (Qpaiance) S€ra calculado por meio da Eql, que relaciona a
disponibilidade hidrica (Qaisponibitidade): @ Vazao de retorno (Qretorno), @ demanda hidrica
(Qpemanda Hidrica) e a evaporacao liquida de reservatérios

(Qevaporagéo liquida de reservatérios)-

Qbatanco = (QUisponivitidade + Qrotorne) — Apemanda Hidrica — QEvaporagio liquida Eq. (1)
de reservatoérios

Para realizar este calculo, a disponibilidade hidrica e as demandas hidricas serdo
acumuladas por ottobacias e, posteriormente, agrupadas em UPHSs.

Conforme discutido no item 4.2.3 PRODUTO 4 — Relatério Diagndstico 03 (RD-
03): Diagnéstico das Disponibilidades Hidricas, a disponibilidade hidrica sera obtida por
meio da aplicagdo de um modelo chuva-vazdo, em que permita a simulacdo dos
processos hidrolégicos para cada trecho de rio. Destaca-se que, na obtencdo da
disponibilidade hidrica, serdo observadas as regras de operacdo dos reservatorios,
considerando a vazéo regularizada por esses aproveitamentos e 0s possiveis impactos
que ocorrem a jusante. Essa avaliagdo se torna importante em uma analise da alteracdo
da sazonalidade, podendo incorrer em uma reducdo do recurso hidrico no periodo de
maior oferta ou no incremento de vazao no periodo de estiagem.

As demandas avaliadas no balanco hidrico seréo definidas a partir da analise das
estimativas (diretas e indiretas) apresentadas na NT-02 e validadas no RD-04. As vazbes

de retorno, também avaliadas no RD-04, bem como as demandas, serdo examinadas de
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maneira acumulada, caso sejam avaliadas em escala de ottobacia. A sintese dessas
informacdes sera apresentada por UPH.

A escolha do método de estimativa de demanda pode impactar na apresentacao
das informacdes em diferentes escalas espaciais. Portanto, a espacializacao do balanco
hidrico (em termos de ottobacia ou UPH) dependera do método selecionado para estimar
a demanda hidrica. Por exemplo, as demandas calculadas pelo cadastro de usuérios e
aguelas provenientes do Manual de Usos Consuntivos permitem a espacializagdo em
nivel de ottobacia. No entanto, outras estimativas indiretas podem limitar essa
espacializacéo, sendo aplicaveis, nesse caso, apenas em termos de UPH.

A parcela referente a evaporacédo liquida dos reservatorios é obtida do estudo
“Evaporacao Liquida de Reservatorios Artificiais do Brasil” (ANA, 2021b), apresentada
em escala de ottobacia.

Os resultados serao classificados de acordo com as diretrizes da ANA em relacao

ao comprometimento hidrico, seguindo a seguinte escala apresentada no Quadro 9.

QUADRO 9 — ESCALA DE CLASSIFICACAO DO COMPROMETIMENTO HIDRICO

Baixo abaixo de 5%
Mediano entre 5% e 30%

Alto entre 30% e 70%
Muito Alto entre 70% e 100%

Fonte: Adaptado de ANA (2016).

A analise do balanco hidrico sera discutida por UPH. Os resultados serdo
apresentados por meio de graficos e quadros, complementados por mapas, figuras e
infogréficos para garantir uma apresentacao sintetizada e acessivel. Esse formato facilita
a visualizacao dos locais mais vulneraveis e torna as informacdes de facil acesso e
compreensao para o publico em geral.

Além disso, o relatério da Atualizagédo do Balango Hidrico incluird uma sintese dos
resultados dos relatérios anteriores de disponibilidade e demanda hidrica (RD-03 e RD-
04). Sera fornecida uma tabela com dados de demanda hidrica, contendo informacdes
sobre as diferentes demandas hidricas, listando os usuarios, suas respectivas outorgas,

autorizagbes e reservas, além das quantidades de agua captada ou planejada para
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captacdo por cada usuario. Adicionalmente, sempre que possivel, tais informacdes seréo
apresentadas de maneira especializada, associando as demandas aos pontos
especificos de captacdo ou lancamento de efluentes, a depender da escala de
informacdes disponiveis das demandas hidricas.

Os resultados das andlises realizadas nesse produto serdo apresentados de
forma sintetizada no Produto 9 (Encarte 01: Diagndstico da Regido Hidrografica dos rios
Macaé e das Ostras).

4.2.6 PRODUTO 7 — Relatorio Diagnostico 06 (RD-06): Aspectos criticos para o

ordenamento das lagoas costeiras

O Produto 7, RD-06 — Relatorio dos Aspectos Criticos para o Ordenamento das
Lagoas Costeiras, compreende um diagndstico ambiental e socioecondmico baseado
em dados secundarios a respeito das lagoas costeiras, localizadas na RH-VIII. Esta
caracterizacdo resultard do cruzamento de informacfes ja levantadas nas etapas
anteriores, a saber:

e Os usos e ocupacédo do solo, UCs e atributos naturais e paisagisticos, identificado
no Produto 2 — Relatério Diagnéstico 01 (RD-01): Caracterizacao fisica-biotica da
area de estudo e mapeamento do uso e cobertura do solo;

e As atividades econdmicas e 0s atores sociais envolvidos na gestdo das lagoas,
identificados no Produto 3 — Relatério Diagnéstico 02 (RD-02): Caracterizacéo
Socioecondmica da Area de Estudo;

e A l|dentificacdo dos usos mdultiplos de cada lagoa, considerando os setores
industrial, turistico, portuéario, transporte, desenvolvimento urbano, pesqueiro e
aquicultura, realizado a partir de um recorte das demandas identificadas no
Produto 5 (Relatério Diagnostico 04 (RD-04): Diagnéstico das Demandas

Hidricas) e mapeamento de demais usos ndo consuntivos.

Concomitantemente, sera realizado o levantamento dos instrumentos normativos
de regulamentacédo de uso das lagoas costeiras. A identificacdo de fatores estressores
da qualidade ambiental das lagoas e lagunas ocorrera por meio de pesquisa bibliografica,
considerando, sempre que possivel, estudos da regido.

Em resumo, o Produto RD-06 proporcionara uma viséo integrada do ambiente das
lagoas costeiras, delineando medidas e diretrizes para a sua ordenacdo e gestédo

sustentavel dos recursos hidricos, considerando tanto os aspectos naturais quanto os
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socioecondmicos envolvidos, com foco na garantia da seguranga hidrica. As principais

fontes utilizadas na formulagéo deste Produto estédo indicadas no Anexo |.

4.2.7 PRODUTO 8 — Relatério Diagnéstico 07 (RD-07): Detalhamento das Areas

Prioritarias para Conservacédo e Producdo de Agua

O Produto 8, referente ao Relatério de Detalhnamento das Areas Prioritarias para
Conservacio e Producédo de Agua, visa a identificac&o e delimitacdo de areas de grande
importancia para o ordenamento, protecéo e recuperacdo dos mananciais destinados ao
abastecimento publico. Este documento reflete o compromisso com a preservacao da
disponibilidade hidrica e a prevencdo da contaminacdo das aguas, resultante de
atividades humanas.

Na elaboracdo deste produto, serdo adotadas as diretrizes estabelecidas nos
normativos vigentes:

e Lei Estadual n° 650, de 11 de janeiro de 1983, que dispde sobre a
Politica Estadual de Defesa e Protecao das Bacias Fluviais e Lacustres;

e Resolucédo Inea n° 158, de 27 de novembro de 2018, que institui o
Programa de Protecdo e Recuperacdo de Mananciais no ERJ — Pacto
pelas Aguas;

e Resolucdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Rio de
Janeiro AD REFERENDUM n° 250, de 08 de dezembro de 2021;

e Resolucdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Rio de
Janeiro n° 218, de 16 de outubro de 2019.

Em uma primeira andlise, sera realizado o cruzamento de informacdes referentes
ao uso e ocupacio do solo, UCs e as Areas de Preservacdo Permanente (APPS). Essas
informacdes serdo complementadas com as areas previamente definidas em estudos
anteriores, tais como a segunda atualizacio das Areas Prioritarias para Conservacéo da
Biodiversidade da Mata Atlantica, promovida pelo Ministério do Meio Ambiente e
Mudanca do Clima (MMA, 2018), o Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do
Estado do Rio de Janeiro (INEA, 2023), Area de Interesse para Proteciio e Recuperacéo
de Mananciais de Abastecimento Publico do Estado do Rio de Janeiro (INEA, 2020), o

Diagndstico Socioambiental e Projeto Técnico das A¢des de Conservacéo do Solo e da
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adgua da Sub-bacia do Alto Curso do Rio Macaé (CBH Macaé Ostras, 2016) e outros
considerados relevantes para a area de estudo.

Para andlise especifica da RH-VIII, serdo examinados os pontos de captacéo
atualmente existentes, identificados no Atlas Aguas: Seguranca Hidrica do
Abastecimento Urbano (ANA, 2021a) e no cadastro de outorgas. Em uma analise
preliminar, os pontos de captacdo superficial para abastecimento urbano, localizados
dentro dos limites da area de estudo e quais sdo os tipos de sistemas de abastecimento

sao indicados no Quadro 10.

QUADRO 10 — CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO HUMANO

s ~ Tipos de sistemas de
Municipio Pontos de captacéo .
abastecimento urbano

Carapebus Captacdao fora da bacia hidrogréafica Sistema isolado
Casimiro de Abreu Cérrego Matumbo, Ribeirdo da Luz Sistema isolado
Conceicéo de Macabu Rio Carocango, Rio Macabuzinho Sistema isolado
Macaé Rio Macaé Sistema isolado

Nova Friburgo Captacéo fora da bacia Sistema isolado

Rio das Ostras Rio Macaé Sistema isolado

Fonte: (ANA, 2021a).

Mediante o cruzamento dessas informacées em ambiente SIG, sera possivel
avaliar a correspondéncia das areas de captacdo em relacdo as areas ja delimitadas nos
estudos de ambito nacional e estadual sobre o tema.

No caso de areas de mananciais ndo abrangidas pela andlise anterior, essas
serdo delimitadas considerando os principios indicados por Possantti e Marques (2023).
Quanto a aplicacdo da metodologia, sera definida, em conjunto com o CILSJ, a definicdo
de um raio até os locais a montante dos mananciais nos quais a referida metodologia
sera aplicada.

Complementarmente a identificacdo das areas de mananciais de abastecimento
publico, se procedera a priorizacédo de acordo com contingente populacional abastecido.
Serdo ainda avaliadas as areas que ndo sédo mananciais de abastecimento publico, mas
gue podem ser identificadas como importantes produtoras de agua para regido,
principalmente nas areas mais das cabeceiras.

As principais fontes a serem utilizadas para elaboracdo deste Produto estido
indicadas no Anexo I. Os resultados das analises realizadas nesse produto seréo
apresentados de forma sintetizada no Produto 9 (Encarte 01: Diagnéstico da Regido

Hidrografica dos rios Macaé e das Ostras).
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4.2.8 PRODUTO 9 — Encarte 01 (EO1): Diagnéstico da Regiao Hidrografica dos rios

Macaé e das Ostras

O Produto 9 — Encarte do Diagndstico da regido Hidrografica e das Ostras consiste
em uma sintese da atualizacdo do diagnostico do PRH. Seu objetivo principal é facilitar
a compreensdo do contetdo pelos tomadores de deciséo. Por isso, ser4 adotado uma
linguagem acessivel, incorporando recursos visuais, como figuras, mapas e infogréaficos.

Seréo formulados quatro tipos de encartes:

e Encarte do Diagnoéstico da Regido dos rios Macaé e das Ostras;

e Encarte para divulgacdo da Revisdo do PRH voltado para o Poder
Publico;

e Encarte para a divulgacdo do PRH voltado para os usuarios dos
recursos hidricos;

e Encarte para divulgacdo da Revisdo do PRH voltado para a sociedade

civil: versao final.

Conforme estabelecido Escopo de Projeto, uma versao previa dos encartes sera
submetida a aprovacdo a Comissdo de Acompanhamento do CILSJ. Essa versao, em
formato digital (.pdf, .png ou .jpeg), sera entregue em duas copias, em midia digital, e,
CD ou DVD. Apos a aprovacao digital, sera feito o envio de uma amostra fisica (boneca)
para aprovacao, antes da impressao dos exemplares. As especificacdes para a producéo
dos encartes estao detalhadas a seguir:

e O tamanho do formato aberto é de 420,0 x 290,7 mm e o do formato
fechado é de 210,0 x 290,7 mm,;

e Aproximadamente 50 paginas, em papel OffSet LD 90, $ x 4 cores;

e A capa deve ser em papel Couche fosco LD 150, 4 x 4 cores;

e Acabamentos: dobra, intercalado, grampo cavalo;

e Os mapas deverdo ser em papel Couche Fosco 150, 4 x 4 cores, de
tamanho A3, dobrando, preso na encadernagéo do encarte;

e 100 copias do Encarte do Diagndstico da Regiao dos rios Macaé e das
Ostras;

e 50 copias do Encarte para divulgacéo da Revisdo do PRH voltado para
o Poder Publico;
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e 200 copias do Encarte para a divulgacdo do PRH voltado para os
usuarios dos recursos hidricos;
e 500 cépias do Encarte para divulgacdo da Revisdo do PRH voltado para

a sociedade civil: versao final.

Todos os envios serdo feitos ao endereco do Escritério Sede do CBH Macaé

Ostras.
4.3 META 3: Atualizar um Prognoéstico da Regido Hidrografica VIlI
4.3.1 PRODUTO 10 - Relatorio Prognéstico (RP): Atualizacdo do Prognadstico

O Prognostico é caracterizado pela elaboracdo de cenarios prospectivos
delineados a partir de projecées. Seu objetivo € fornecer uma visdo sobre 0s eventos
esperados no futuro, fundamentada em dados e andlises disponiveis. Reconhecendo a
intrinseca incerteza associada ao futuro, o qual pode ser parcialmente influenciado pelas
acOes presentes, 0 progndstico busca antecipar resultados e tendéncias, oferecendo

uma base informacional para decisdes estratégicas.

4.3.1.1 Atualizacéo das cenarizagdes alternativas das demandas e ofertas hidricas

No ambito da atualizacdo do PRH-Macaé/Ostras, serdo delimitados horizontes de
cenarizagdo para os periodos de 10, 15, 20 e 30 anos. Esses horizontes abrangeréo
projecdes para demandas hidricas, cargas poluidoras, disponibilidade e balanco hidrico,
adotando o ano 2025 como referéncia zero. Os prazos especificos para a analise séo: o
ano de 2035, 2040, 2045 e 2055.

De maneira abrangente, o horizonte de 2035 pode ser compreendido como a
dindmica em andamento, permeadas por possiveis rupturas; os anos de 2040 e 2045,
como tendéncias, incertezas e transformacdes estruturais; e o Ultimo ano de
planejamento (2055), como grandes dindmicas, marcadas por uma nova ordem de
tendéncias e incertezas.

Os cenarios prospectivos do PRH serao delineados por meio de uma abordagem
que integra os métodos da escola francesa, embasada nos estudos de Michel Godet
(Godet; Coates, 2006), e da anglo-saxbnica, respaldada nas contribuicbes de Peter
Schwartz (Schwartz, 1991). Tais cenarios, assumem natureza exploratoria, partindo das
tendéncias passadas e presentes para orientar futuros verossimeis.

O processo de construcdo dos cenarios esta estruturado conforme a Figura 8.
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FIGURA 8 — PROCESSO DE CONSTRUGAO DE CENARIOS.

w1 AVALIACAO N CENARIOS DE | @ PROSPECCAO
g DOS CENARIOS I g REFERENCIAE ] e E ANALISE DAS

%DO PR %FATORES DE %VARIAVEIS
& MACAE/OSTRAS | S |MPACTO

L (2014) L EXTERNOS i

Avaliacao dos cenarios L. .

prospectados no PRH- Revisdo dos Cenarios Projecio das varidveis
Macaé/Ostras (2014), prospectivos de peso relacionadas
considerando os critérios internacionais, nacionais aos recursos hidricos e 3
e tendéncias adotados, e estaduais, focalizados seguranca hidrica

afim de compatibilizar e | V=, F-a—.
atualizar com as .

tendéncias atuais.

Fonte: Consorcio RHA-AlphaP (2024).

e Ftapa 1 — Avaliacdo dos Cenarios PRH-Macaé/Ostras

Nesta etapa, os cenarios elaborados no PRH-Macaé/Ostras (CBH Macaé Ostras,
2014) serdo revisitados a fim de compreender os critérios e tendéncias adotadas na
cenarizacdo. Isso incluira uma andlise dos estudos utilizados e da formulacdo dos
cenarios.

Os estudos utilizados na elaboracéo dos cenarios do PRH (CBH Macaé Ostras,
2014) serdo incorporados na analise realizada na etapa subsequente, sempre que
possivel, priorizando suas versdes mais recentes.

Paralelamente, serd conduzida uma andlise critica do cenéario atual em
comparacdo aos cenarios prospectados, buscando identificar aqueles que melhor
refletem a realidade, o que se tornar4 uma das bases fundamentais para orientar as
projecoes.

A introducdo nos cenarios prospectados de tendéncias significativas e incertezas
criticas sera realizada com base em estudos recentes. Destaca-se a necessidade de
reavaliar os critérios, hipoteses e tendéncias adotadas nos cenarios para garantir uma
atualizacao fidedigna do Prognoéstico do PRH-Macaé/Ostras.

e FEtapa 2 — Cenarios de Referéncia e Fatores de Impacto Externos

Nesta etapa, sdo examinados os cendrios de referéncia, utilizando uma base
tedrica bibliogréafica proveniente de estudos j4 consolidados. Em consonancia com o
raciocinio apresentado, e visando a efetiva atualizagdo dos cenarios do PRH, torna-se
imperativo alinhar os cenarios alternativos ndo apenas aos contextos nacional e
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estadual, mas também relaciond-los com as megatendéncias globais (Marcial; Pio,
2023).

Em escala mundial, as dindmicas populacionais, as mudancas climaticas, a
economia de “Baixo Carbono”, pandemias, conflitos armados, o avango tecnoldgico e os
progressos em Inteligéncia Artificial (IA), exercem impacto direto nas questdes
econOmicas globais, refletindo tanto no Brasil quanto no ERJ, e, por conseguinte, na RH-
VIII. Logo, é essencial incorporar uma analise em nivel global para a atualizagdo dos
cenarios. Serdo considerados os efeitos da pandemia de COVID-19 na economia global
(Levy; Leite, 2021) e nacional (Corseuil et al., 2021; Camarano, 2023), bem como os
conflitos armados na Ucréania e Palestina (WTO, 2023; Canuto, 2023).

Adicionalmente, na revisdo dos cenarios, serdo incorporados estudos regionais
recentes e relevantes, especialmente aqueles que tém relevancia no ambito estadual e
regional, somados a pesquisas com enfoque especifico nas esferas industrial e agricola.
Uma atencdo especial sera dedicada as grandes empresas e empreendimentos
planejados na RH, levando em consideragédo seus impactos correspondentes.

Com base nas visdes prospectivas delineadas em diversos estudos consultados,
serdo propostas tendéncias significativas e incertezas criticas de relevancia para os
recursos hidricos em ambito global, nacional e estadual. A andlise de cenarios macro,
Ou seja, cenarios externos ao objeto de estudo, possibilitara a identificacéo de "variaveis
focais". Estas variaveis serdo entdo aplicadas ao cenario focalizado, gerando hip6teses

gue seguem a légica dos cenarios macro.

e FEtapa 3 — Prospeccédo e Andlise das Variaveis

As variaveis sdo elementos que se destacam como condicionantes de impacto na
projecdo do futuro, no entanto, apresentam um elevado grau de incerteza, estando
associadas a evolucédo dos principais fatores responséaveis por alteracées nos cenarios.

E de suma importancia a andlise de variaveis internas (microambiente) e externas
(macroambiente) ao PRH-Macaé/Ostras. As variaveis internas referem-se ao ambiente
interno, ou seja, aquelas que exercem influéncia direta dentro dos limites da RH-VIII.
Esses elementos sdo extraidos da literatura de referéncia e da perspectiva atual dos
dados disponiveis. Por outro lado, as variaveis externas estao vinculadas ao contexto
mais abrangente do setor de recursos hidricos, abarcando os niveis global, nacional,

estadual e regional.
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Ainda, as variaveis a serem analisadas devem ser avaliadas de acordo com suas
origens, classificando-as como controlaveis ou ndo controlaveis. No que diz respeito as
variaveis controlaveis, estas sdo aquelas que conferem aos atores institucionais a
capacidade de tomar decisGes e realizar acdes para promover mudancgas positivas,
como a utilizacao de instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos previstos na
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Brasil, 1997). Nessa esfera, ha um grau de
controle sobre os desdobramentos futuros. Em contrapartida, as variaveis néo
controlaveis requerem o desenvolvimento de estudos, legislacdes e planos setoriais em
diversas instancias governamentais, como municipios e estado, visando obter certo
controle sobre fatores relacionados aos recursos hidricos. Essas varidveis estao
intrinsicamente ligadas ao crescimento populacional, & economia, a dindmica da politica
interna, as questdes sanitarias pos-COVID-19, as mudancas climaticas, ao
desenvolvimento urbano e a ocupacéao do solo.

Deste modo, entende-se como necessaria a consideragdo de variaveis chave, que
irdo prospectar a trajetéria evolutiva da condi¢ao qualiquantitativa das aguas dos corpos
d’agua nos cenarios, dentro dos seguintes eixos tematicos:

e Socioecondmico: Evolugdo demogréfica e das atividades econdmicas;
e Territorial: Evolucdo do uso e ocupacéo do solo;

¢ Ambiental: Evolucéo da disponibilidade e da demanda de 4gua,;

e Infraestrutura: Evolucao das cargas poluidoras dos setores relevantes;

¢ Institucional: Gestdo e planejamento dos recursos hidricos.

E valido reconhecer que, independentemente dos eixos tematicos propostos, 0s

cenarios estardo sujeitos a fatores de impactos de naturezas distintas.

e FEtapa 4 — Construcdo de Cenérios

Nesta etapa, inicia-se o processo de intersecao dos dados das variaveis, visando
a visualizacdo abrangente dos cenarios, adotando como base o "Método Morfoldgico".
Diversos Planos de Recursos Hidricos, como o PRH Paranaiba, PRH dos Rios Grandes
e Corrente, PRH-Tibagi e o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) de Minas
Gerais, incorporaram esse método na elaboracao de cenarios.

Segundo Michel Godet (1993), citado por Marcial e Grumbach (2002), a analise

morfologica explora de forma sistematica, os futuros possiveis a partir do estudo de todas
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as combinagdes resultantes da decomposicao de um sistema. Essa metodologia envolve
a analise detalhada do sistema em vérios elementos e na identificagcdo das varias
caracteristicas.

Destaca-se que o contexto em que essas combinacdes ocorram seja racional,
justificAvel e explicito. A interacdo entre situacdes serve para avaliar as implicacdes em
cada cenario, sobre o ritmo de crescimento das demandas e disponibilidades hidricas.
Isso viabiliza uma andlise mais precisa das hipéteses de combinac¢des tendenciais,
culminando em uma ampla gama de implicagdes e impactos quantitativos.

Portanto, com a analise dos cenarios de referéncia, identificacdo de fatores de
macro e microambiente, varidveis controlaveis ou ndo, e a andlise morfologica, sera
conduzida a construcdo dos cenarios. Posteriormente, os cenarios serdo delineados e
formalizados, culminando na selecdo do cenario mais provavel (tendencial), em
detrimento daquele mais otimista ou pessimista. No ambito do PRH, serdo concebidas
quatro possiveis trajetorias futuras, avaliadas em cada horizonte de planejamento
proposto, sejam eles: “Tendencial”, “Provavel”’, “Otimista” e “Pessimista”.

Adicionalmente, esses cenarios serdo submetidos a impactos provenientes de
diversas naturezas, ja evidenciados no cenario atual, tais como crescimento econdémico,
dindmica populacional e exigéncias ambientais e sociais. Destaca-se, entre esses
fatores, o impacto das mudancas climaticas, que intensifica a vulnerabilidade a eventos

como inundacdes, deslizamentos de terra e erosao costeira.

e Cenério Tendencial

O cenario “Tendencial” tem como caracteristica a inexisténcia de intervencoes
significativas em relacéo as condicdes presentes, seguindo o crescimento econdémico a
taxas tendenciais, baseadas no passado, incluindo a evolugédo do uso e ocupacao do
solo. Essa abordagem permitird a identificacdo de conflitos a longo prazo entre a
disponibilidade e a demanda hidrica, além de justificar intervencdes a serem projetadas
nos cenarios alternativos. A determinacdo do cenario tendencial inicia-se com a
estimativa das demandas hidricas futuras, considerando:

e As taxas geométricas ou projecdes de crescimento demogréfico
estabelecidas pelos 6rgaos de planejamento estaduais e pelo IBGE para
0s municipios da RH-VIII;
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e As taxas de crescimento econdmico oficialmente projetadas pelos 6rgéos
de planejamento nacionais e estaduais para 0s diversos setores usuarios

abordados na etapa de diagnastico.

Em resumo, o cenério tendencial do PRH pode ser descrito como:

e TENDENCIAL: Neste cenario ocorre a manutencdo das condicdes
atualmente vigentes, crescimento econbmico em taxas tendenciais
(moderado), sem intervengdes significativas de melhoria qualiquantitativa
dos recursos hidricos, aléem das jA em andamento e das previstas para

operacionalizacao no ERJ.

e Cenérios Alternativos

A partir dos cenéarios de referéncia avaliados, serdo estabelecidas taxas de
crescimento distintas para cada varidvel de cada cenario alternativo. Os cenarios
delineados séo os seguintes:

e PROVAVEL: contempla mudancas estruturais de atuacdo, incorporando
a implementacdo de a¢bes exequiveis para a melhoria da qualidade
ambiental das bacias e ordenamento do uso e ocupacgdo do solo,
considerando o0 contexto socioeconémico atual com crescimento
econ6mico moderado;

e OTIMISTA: ultrapassa as aspiracdes sociais a serem atendidas no futuro
de médio e longo prazos, projetando-se para o desenvolvimento
sustentavel, a efetividade do gerenciamento de recursos hidricos e o
crescimento econdmico acentuado com distribuicdo de renda para a
sociedade;

e PESSIMISTA: pressupde a auséncia de avancos nas aspiracdes sociais
futuras, caracterizado pela falta de consenso entre governo e sociedade
civil. Prevé-se um retrocesso na economia global e nacional, impactando
negativamente e retrocedendo a economia local com uma piora no

guesito ambiental.
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e Projecdo das demandas hidricas

As taxas de crescimento definidas nos cenarios alternativos seréao aplicadas sobre
os dados do cenario tendencial para projecdo das demandas hidricas de cada cenario
(Provavel, Otimista e Pessimista) nos horizontes de planejamento. As demandas
resultantes, de todos os cenérios, serdo consolidadas por tipo de uso e UPHSs,
apresentadas de forma visual por meio de graficos e mapas que traduzirdo as projecdes
das demandas hidricas decorrentes das evolucdes previstas. Assim, sera possivel
evidenciar os impactos sobre os recursos hidricos, areas de presséo e conflito e outras

condigoes.

e Calculo do balanco hidrico

Com a projecdo das demandas, efetua-se o célculo do balanco hidrico para os
distintos cenarios e horizontes de planejamento. A identificacdo dos déficits hidricos nos
diversos horizontes de planejamento é essencial para a avaliacao e proposicao de acdes
a curto, médio e longo prazo visando aprimorar a oferta hidrica.

Nesse contexto, serdo avaliadas tendéncias de mudancas climaticas,
considerando as informacdes apresentadas na recente publicacdo da ANA, intitulada
Cenarios Futuros da Disponibilidade Hidrica (ANA, 2022a). Estes cenarios agregam
dados provenientes de projecdes climaticas de Modelos Climaticos Globais (MCGSs),
tracando futuros hidroclimaticos que podem ocorrer no Brasil até 2040. A partir da
aplicacao de diversos modelos, o estudo analisa 0os percentuais de cenarios indicativos
de aumento ou reducao na disponibilidade hidrica dos rios do pais.

Adicionalmente, ser&o avaliados os dados do Modelo ETA do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe) para corroborar as previsdes acerca das variaveis
climatoldgicas, reforcando os cenarios de aumento ou reducdo de disponibilidade
apresentados pela ANA.

A partir dos percentuais de reducédo ou aumento de disponibilidade, indicado pelos
Cenarios Futuros da Disponibilidade Hidrica (ANA, 2022a), serdo estimadas as
alteracbes nas vazbes de referéncia, tais como Q710, Qoo e Qos. A variacdo da
disponibilidade hidrica entre cenarios considerara a transposi¢cao do Rio Macabu para a
bacia do Rio Macaé. Cenarios sem transposicdo do Rio Macabu também seréo

considerados.
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e Avaliacdo de estratégias para intervencoes

A partir da estimativa do balanc¢o hidrico nos cenarios e horizontes do PRH, seréao
identificadas areas potenciais de conflitos e pressao nos usos de agua na RH-VIIl. Em
seguida, serao analisados estudos, projetos, planos e obras (EPPOs) em planejamento
ou implementacdo, visando atender as necessidades da populacdo em saude publica e
bem-estar.

Alternativas de balanco hidrico serdo avaliadas, priorizando demandas essenciais
como abastecimento humano e dessedentagdo animal, conforme preconizado pela
Politica Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (Lei n°3.239/1999). Além da
verificacdo das intervencbes existentes, poderdo ser propostas intervencdes
direcionadas a esses setores, seguidas por proposi¢cao para 0S usos nao prioritarios
(irrigacéo, industria e mineragdo), sendo estas estruturais e ndo estruturais.

A escolha das intervencdes considerara o porte da intervencdo em relacdo a
vazao conduzida ou regularizada (no caso de barragens), a viabilidade de sistemas
adutores e reservatorios, mas com énfase ao favorecimento de acdes de manutencéo e
melhorias. Além de ponderar sobre os aspectos técnicos, hidricos, operacionais,
ambientais, sociais e econdmicos. Neste contexto, serdo priorizadas medidas estruturais
e intervencdes baseadas no conceito de solucfes baseadas na natureza.

Adicionalmente, serdo identificadas acdes de recuperacao para areas proximas a
nascentes, faixas marginais de protecdo e outras estrategicamente ambientais para
protecdo dos recursos hidricos. O planejamento incluird a identificacdo, resolucéo e
analise das intervencdes para consolidagdo de um ou mais cenarios, priorizando a

implementacdo em curto prazo.

4.3.1.2 Atualizacdo da estimativa da carga poluidora por cenario

Para a andlise das cargas poluidoras, serdo identificadas as fontes de poluicao
com base no cadastro de outorgas consolidado na etapa de avaliagdo de demandas
hidricas (RD-04: Diagnéstico da Demandas Hidricas). As estimativas serdo conduzidas
considerando as projecOes temporais de variaveis, como populacédo, area plantada e
vazOes disponiveis para cada cenario analisado.

A estimativa da carga poluidora sera efetuada focalizando nas principais fontes
poluidoras, como os efluentes domésticos e industriais, originados do abastecimento

publico e das atividades industriais, respectivamente. Cabe ressaltar que, embora a
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mineracao e irrigacdo possuam potencial para gerar polui¢do, sua analise é desafiadora
pela tendéncia geral de ndo apresentarem emissdes significativas de cargas organicas.
NoO que concerne as cargas provenientes da agropecuaria e drenagem pluvial urbana,
observa-se uma caréncia de informacfes disponiveis sobre os lancamentos em grande
escala. Aléem disso, sua ocorréncia difusa resulta em uma complexidade significativa
para andlise. Para abordar essa lacuna de informacdes, sera conduzida uma pesquisa
bibliografica que examine os estudos que avaliaram esse impacto em locais especificos
da RH.

Como indicador para determinacéo da carga poluidora, adotar-se-4 a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), considerando ser um dos principais parametros que
delineiam os limites de lancamentos de efluentes e a classificacdo dos rios conforme a
legislacdo vigente. A DBO, ao representar indiretamente o teor de matéria organica nos
corpos d'agua, quantifica o oxigénio requerido no processo de estabilizacdo da matéria
organica carbonéacea (Von Sperling, 2014).

A estimativa da carga poluidora bruta resultante do abastecimento urbano se
baseara na projecéo da populacéo urbana de cada cenario, multiplicada pelo coeficiente
per capita de geracdo de carga poluidora, estabelecido em 0,054 kg DBO/dia. A
derivacdo desse coeficiente técnico teve como base os dados de carga poluidora
disponiveis no Atlas Esgoto (ANA, 2017a).

Com base nos dados do Atlas Esgoto (ANA, 2019a) e no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), serdo examinados individualmente cada
municipio, identificando as Estacdes de Tratamento de Efluentes (ETES), 0Ss processos
de tratamento adotados e a eficiéncia na remocédo de DBO de cada sistema. Essa
diversidade possibilita o calculo das cargas de DBO tratadas e a estimativa das cargas
remanescentes de DBO, representado pela diferenca entre a carga bruta e a carga
tratada que é efetivamente lancada nos corpos hidricos.

Para a estimativa das cargas da atividade industrial sera necessario definir a
tipologia das industrias da area de abrangéncia da RH-VIIl. Serdo empregados dados
oficiais dos 6rgaos gestores, como de licenciamento ambiental e do cadastro de outorgas
com a finalidade industrial. Em caso de inexisténcia de dados ou conjunto de dados
parciais, esses serdao complementados por uma analise geoespacial, com imagens de
satélite e com o banco de dados online da plataforma OpenStreetMap. Com a relacao

de industrias, sera identificado o porte das mesmas pelo Cadastro Nacional de Pessoa
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Juridica (CNPJ) e serdo adotados valores-padrao de funcionérios para cada um dos
portes, conforme o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae).

Para determinar os valores de producéao por tipo de inddstria, seréo utilizados os
dados de producdo anual do setor, disponiveis no Sistema IBGE de Recuperacéo
Automatica (Sidra), e as informac¢Bes de Pesquisa Industrial Anual de Produtos (PIA-
Produtos). A quantificacdo das cargas de DBO langadas nos recursos hidricos pelas
indastrias ira se basear nas caracteristicas dos efluentes industriais, conforme o valor de
producado, também descritas no livro de Von Sperling (2007).

E essencial compreender que essas cargas néo seréo diretamente lancadas nos
corpos d’agua, uma vez que, normalmente os efluentes passam por procedimentos de
tratamento antes de seu lancamento. Nesse contexto, sera adotada uma reducéo de
60% das cargas brutas industriais para o calculo das cargas remanescentes, em
conformidade a Resolu¢cdo Conama n°430/2011.

Com o intuito de dar continuidade a analise da carga organica estimada no PRH-
Macaé/Ostras de 2014, sera conduzida uma avaliacdo da série histérica dos seguintes
parametros: Coliformes Termotolerantes (CT), Fosfato, Fésforo Total (P), Nitratos (NO3)
e Oxigénio Dissolvido (OD). Sob a ¢ética da andlise prognéstica, serdo examinadas as
perspectivas da evolucao desses parametros ao longo dos horizontes de planejamento.
A simulacdo desses parametros, utilizando a mesma abordagem adotada no PRH-
Macaé/Ostras (CBH Macaé Ostras, 2014), ndo podera ser replicada devido a
indisponibilidade da ferramenta (plug-in SAD-IPH) utilizada. No entanto, para corroborar
com a analise, serd realizada uma avaliacdo qualitativa sobre a capacidade de
autodepuracdo dos corpos hidricos, por UPH, para esses parametros.

Ademais, sera realizada uma pesquisa bibliografical® em plataformas de artigos
cientificos como o SciELO, Science Direct, Portal de Peridédicos da Capes, entre outras,
para o levantamento de metodologias para analise de outros poluentes, com énfase em:

agrotoxicos, mineracao, efluentes de drenagem pluvial urbano e de efluentes de depdsito

10 A metodologia que sera aplicada para pesquisa bibliografica é a revisdo sistematica, que possui um
planejamento para responder uma pergunta especifica, utilizando métodos explicitos e sisteméaticos para
identificar, selecionar e avaliar criticamente os estudos (Rother, 2007). Serdo definidas tanto as
plataformas de pesquisa, ja supracitadas, quanto os termos/palavras-chave que serdo pesquisados para
obtencdo dos documentos. A respeito dos termos/palavras-chave, esses serdo selecionados por estarem
relacionados ao tema de cargas poluidoras, carga poluidora da atividade agropecuéria, fontes pontuais e
fontes difusas. Para acesso a todas as referéncias levantadas de forma organizada, com foco nos objetivos
do estudo e na integracdo das informacdes, os documentos e estudos levantados para regido serdo
sistematizados em uma Matriz Bibliografica.
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de lixo, considerando a origem da poluicdo sendo difusa ou pontual. Neste contexto,
serdo apontadas as vantagens e limitacbes dos métodos, bem como os dados
necessarios para a realizacdo de analises auténticas para avaliacdo da qualidade da
agua.

Paralelamente, serdo exploradas alternativas técnicas e institucionais para a
coordenacao e compatibilizagéo dos interesses internos e externos da RH, considerando
projetos que possam influenciar tanto a quantidade quanto a qualidade da agua na &rea
de estudo. Para tanto, serdo analisados os Planos de Recursos Hidricos das bacias
vizinhas ou interligadas, visando uma abordagem integrada e sinérgica na gestdao dos

recursos hidricos.

4.3.1.3 Avaliacéo do estado de seguranca hidrica da RH-VIII por cenario

ApoOs a conclusdo do diagnostico e a analise dos cenarios progndésticos
relacionados ao balanco hidrico, serdo identificados os principais problemas
concernentes a quantidade e qualidade da &gua na RH. A caracterizacdo desses
problemas considerarda, minimamente, uma breve contextualizacdo e a identificacdo dos
stakeholders envolvidos direta e indiretamente, bem a indicacdo daqueles que podem
atuar para solucdo desses desafios. Neste contexto, também serdo considerados
problemas vinculados a vulnerabilidade das infraestruturas hidricas e aos eventos
climaticos extremos previstos nos cenarios de mudancas climaticas do PRH.

Visando garantir a Seguranca Hidrica nha RH serdo considerados os EPPOs
propostos no Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH), juntamente a aqueles
encontrados nos estudos de compatibilizacdo de interesses da RH. Serdo ainda
analisadas as alternativas integradas para o abastecimento hidrico na regido, incluindo
fontes alternativas de agua com énfase no reuso, além de estratégias para mitigar
fragilidades e gerenciar riscos. Essas avaliacbes desempenhardo um papel crucial na
orientacdo da proposicao de novas acdes necessarias para o futuro da RH-VIII, com uma
priorizacdo, sempre que possivel, de intervencdes de menor impacto estrutural.

Além desses pontos mencionados, é importante ressaltar a relevancia de avaliar
estratégias para mitigar as desigualdades na acessibilidade a agua, levando em
consideracao o desafio da universalizacdo do direito ao acesso a agua em termos de

disponibilidade e qualidade para toda a populacao da RH-VIII.
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Para avaliacdo dos problemas e intervenges, sera desenvolvida uma matriz que
correlacionara os problemas de seguranca hidrica, os responsaveis, o horizonte em que
foram identificados, as solu¢cdes propostas, bem como os investimentos necessarios e
0s possiveis financiadores, levando em consideracdo os fatores ja mencionados. Essa
abordagem permitira a apresentacado da melhor alternativa para os potenciais entraves
futuros da RH que possam impactar a seguranca hidrica.

Atualmente, o ERJ passa por um processo de privatizacdo de determinados
servicos ligados aos recursos hidricos, especialmente aquelas relacionadas ao
saneamento basico, 0 que resulta em alteracbes nos arranjos institucionais e nas
politicas publicas. Diante desse contexto, € imperativo capitalizar os potenciais da gestédo
descentralizada para alcancar resultados mais eficazes, promovendo o desenvolvimento
de arranjos institucionais que envolvam ativamente os entes locais publicos e privados.
A participacdo ativa desses entes nos processos decisorios, na implementacdo e na

avaliacdo das intervencdes, tem o potencial de gerar resultados satisfatérios na RH-VIII.

4.3.1.4 Definicdo de prioridades de outorga e de areas sujeitas a restricdo de uso

Tendo em vista as projecdes das demandas hidricas para cada um dos cenarios
discutidos no Progndéstico, torna-se imperativo uma proposicdo de prioridades de
outorgas para assegurar 0s usos contemporaneos e futuros da agua, bem como restringir
0 uso de areas para protecdo dos recursos hidricos.

Para realizar essas atividades, serdo estabelecidos procedimentos para outorga
em é&reas internas a RH-VIIl que apresentam déficit hidrico e outros desafios de
disponibilidade previstos nos cenarios. Inicialmente, a metodologia de priorizacdo na
emissao de outorgas incorporara um conjunto de regras que atendam as necessidades
especificas da RH. Esse conjunto de regras nao se limitard apenas a restricbes durante
periodos de escassez hidrica, mas também identificara usos incompativeis com a
disponibilidade hidrica futura, além de considerar a avaliagdo de usos prioritarios e
insignificantes.

Para esse propdsito, serd conduzido um estudo de ordenamento abrangente,
envolvendo a integracdo de diversas bases de dados. Esse estudo sera o suporte para
a definicdo de critérios na priorizacdo de outorgas e na delimitacdo de areas sujeitas a
restricdo de uso. O levantamento incluir4 a avaliagdo dos zoneamentos municipais na

RH-VIII, o enquadramento de classe dos corpos hidricos, o licenciamento das atividades
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regionais, as demandas hidricas projetadas, a intermiténcia dos rios, os langamentos de
efluentes, a sazonalidade, os periodos de escassez e a evolu¢do do uso e ocupacgéo do
solo.

Essa analise proporcionara uma visdo holistica dos usos da agua na bacia
delineando a incompatibilidade de usos. Serd possivel identificar se atividades
potencialmente poluidoras estdo localizadas em areas de mananciais de abastecimento
ou de preservacao, destacando a incompatibilidade de usos da agua.

Adicionalmente, serdo examinados os usos prioritarios na RH, considerando,
prioritariamente, o consumo humano e a dessedentacao animal (Rio de Janeiro, 1999).
Nesta analise, serdo incluidos os efeitos da projecdo das demandas a longo prazo na
regido. De maneira analoga, os demais usos da agua serdo avaliados para verificar se
sdo insignificantes ou passiveis de regulamentacdo, de acordo com 0 que esta
estabelecido na Resolugao Inea n° 162/2018.

Nesse contexto, é valido ressaltar os documentos j& vigentes no estado que
representam os principais planos que refletem a conjuntura de planejamento regional
para a RH-VIII. Destaca-se 0 Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) do estado do Rio
de Janeiro (Rio de Janeiro, 2007), que representa um instrumento de ordenamento
territorial, fornecendo orientacdes sobre limites e potencialidades de uso dos recursos
naturais, organizados por zonas especificas. Os trabalhos de desenvolvimento do ZEE
iniciaram-se em 2007 e continuam em constante atualizacdo, conduzidos pela SEAS.

Além desse documento, o ERJ ja estabeleceu estrategicamente areas com
restricdes, conforme explicitado na Resolugdo CERHI-RJ n° 250/2021. Esta resolugéo
destaca as areas de Interesse para protecao e recuperacdo de Mananciais tanto para o
estado quanto para a RH-VIIl. Com o objetivo de preservar os recursos hidricos, serao
definidas métricas especificas, alinhadas com as consideracfes mencionadas, para
outorgas em areas de mananciais de abastecimento. Esses apontamentos possibilitardo
uma compreensao clara das areas sujeitas a restricdes, em conformidade com as

diretrizes estabelecidas.
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4.4 META 4: Atualizar um Banco de Dados — Sistema de Informacédo Geografica
4.4.1 PRODUTO 11 - Banco de Dados Atualizado

O banco de dados espaciais subsidiara o entendimento dos aspectos territoriais
da RH-VIII, servindo como uma ferramenta para catalogar, espacializar e analisar grande
parte das informacdes a serem levantadas para a atualizacdo do PRH-Macaé/Ostras.
Além disso, possibilitard a geracdo de dados capazes de auxiliar na difusdo das
informagdes geradas para o projeto, bem como seus resultados.

O banco de dados sera entregue em conjunto com o PRH-Macaé/Ostras,
contemplando a Meta 4 do termo de referéncia, que propde a atualizacdo do banco de
dados do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréafica Macaé e das Ostras (PRH-
Macaé/Ostras). Entretanto, propde-se uma entrega preliminar do banco de dados, a fim
de que ele seja validado e, caso seja necessario, adequado para a entrega em sua
versao final.

Sendo assim, adequando-se ao cronograma do projeto, prevé-se a entrega da
versdo preliminar do Banco de Dados Geoespaciais em outubro de 2024, atrelado a
entrega do RD-07 - Relatério de detalhamento das Areas Prioritarias para Conservacao
e Producéio de Agua V01, considerando que, a partir deste, todos os dados necessarios
para a revisao da rede hidrografica estardo finalizados e podem ser averiguados pela
contratante, com possibilidade de realizacdo de ajustes, complementacdes e correcdes
gue se facam necessarios até o final do contrato. A versdo consolidada do Banco de
Dados Geoespaciais sera apresentada juntamente com o PRH — Macaé/Ostras
atualizado.

Vale ressaltar que a composi¢cdo do banco de dados permeara durante todas as
etapas antecessoras, sendo constantemente atualizado no transcorrer do projeto.

O banco de dados sera entregue seguindo as orientacfes da Resolucdo Inea n°
188, de 25 de outubro de 2019 e da Resolucéo Cerhi-RJ n° 252, de 08 de dezembro de
2021. Ambas as normativas definem os critérios e os procedimentos operacionais a
serem adotados para a producéo, estruturacao, disponibilizacado e compartilhamento de
dados e informag0es geoespaciais do estado do Rio de Janeiro.

A normativa do Cerhi-RJ, ainda que aborde um conteddo bastante similar a
normativa do Inea, apresenta de forma mais sintética as formas de estruturagdo e as
especificacdes relativas aos metadados. Além disso, a normativa do Cerhi-RJ néo trata

de definicbes para a nomenclatura dos arquivos, enquanto a normativa do Inea
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apresenta um conjunto de critérios para as terminologias.

Assim, em conformidade com as disposi¢cées de ambas as normativas estaduais,
para a construcdo da base de dados da atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos da
Regido Hidrografica Macaé e das Ostras, sdo imprescindiveis que a sistematizacdo dos
dados seja realizada em um ambiente de Sistema de Informacao Geogréfica (SIG).

Para tanto, sugere-se a execucao das seguintes etapas, que serdo apresentadas
ao longo deste capitulo:

e Coleta de dados e definicdo da base cartografica;
e Sistematizacdo dos dados e informacoes;
e Producao de figuras e mapas;

e Entregas.

4.4.1.1 Coleta de dados e definicdo da base cartogréfica

O estado do Rio de Janeiro possui um amplo e significativo acervo de dados e
informacdes digitais e analdgicas, o qual inclui variados dados de cartografia basica e
tematica, proporcionando uma oportunidade para a elaboracdo do objeto do presente
projeto.

Dentre as principais fontes de dados disponiveis que atendem aos objetivos do
objeto deste estudo destaca-se o Inea, o qual apresenta as informacdes espaciais de
forma estruturada e fomenta seu compartilhamento através do portal GEOINEA. Além
das informacdes estaduais, o CBH disponibiliza, no portal SIGA Macaé, informacdes
espaciais ao publico em geral. Considerando ainda que este se trata de uma revisao e
complementacdo do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das
Ostras, sera consultado o banco de dados desenvolvido em sua versao de 2014.

Adicionalmente, tem-se uma vasta colecdo de mapeamentos e dados
alfanuméricos disponiveis publicamente, produzidos pelo IBGE, MMA, ANA (Hidroweb),
Centro Estadual de Estatisticas, Ceperj, ANM, ANEEL, IPEA, DSG, SICAR, CPRM,
EMBRAPA, Inmet e demais instituicbes publicas que possam fornecer informacoes
oficiais para o desenvolvimento do estudo.

A escala de mapeamento indicada no termo de referéncia é 1:10.000, entretanto,
ao utilizar dados geoespaciais de fontes secundarias para compor os mapas e figuras
do PRH-Macaé/Ostras, fica-se limitado as escalas disponiveis, podendo estas variar

conforme a fonte.
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A etapa de coleta de dados e de definicdo da base cartografica compreende uma
fase preparatodria para a elaboracdo do projeto, a qual prevé a identificacdo e escolha
das principais fontes de dados a serem utilizados.

Destaca-se que a definicdo da base cartografica, bem como recortes a serem
utilizados na elaboracgéo do projeto, sera feita em conjunto com a Contratante, por meio

de reunides de alinhamentos técnicos e apresentacdo de Notas Técnicas.

4.4.1.2 Sistematizacdo das informacdes

Com base no acervo de dados e informacdes levantadas das fontes oficiais, sera
realizada a organizacao dos dados geograficos e ndo geograficos em um Unico sistema.
Nesta etapa, também sera identificada a necessidade de atualizacdo dos dados
existentes, bem como sua modelagem no banco de dados digital, de maneira a ficarem
aptas ao registro em SIG (Sistema de Informacdes Geograficas).

Cabe ressaltar que serdo considerados dados geoespaciais de fontes oficiais e
secundarias, bem como os encaminhados a contratada pelo Consorcio Intermunicipal
Lagos S&o Joéo.

Enfatiza-se que, seguindo as orientacbes previstas na Resolucdo Inea
n°252/2021, os dados gerados pela contratada passaréo por todas as etapas de afericéo
da qualidade e acuracia dos seus elementos.

Para o desenvolvimento deste trabalho, representar cartograficamente e realizar
as analises espaciais a partir do banco de dados obtido, sera utilizado o software da

ESRI, ArcGIS for Desktop em sua verséo 10.5.

e QOrganizacdo dos arquivos

Todos os dados geogréficos utilizados na producdo de mapas e de figuras para
este projeto serdo organizados (conforme orienta a resolucado Inea n°188/2019), na
estrutura de pasta na Figura 9. Onde, as pastas serédo: Dados_alfanumericos - composta
pelas subpastas de referenciais_estudos_anteriores; gestao_de_atividades; resultados -
e Dados_espaciais — composta pelas subpastas recebidos; gerados; intermediario;
definitivo, onde cada uma ira possuir as subpastas: kml_kmz, shp, gdb_mdb,

image_sensor_remt, tabular, mapa_layout e metadados_por_camada_geo.
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FIGURA 9 — FLUXOGRAMA DA ORGANIZAGCAO DE PASTAS, CONFORME A RESOLUCAO INEA N°188/2019.
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Fonte: Resolucdo Inea n°188/2019.

98 /145 Y VN Y instituto estadual AMBIENTEE{_“} Gov
FUtne XA i IN@Q G nbionte SUSTENTABILIDADE % 2]



CONSORCIO:

N7

“ZZ—= CONSORCIO

1177
Wy

l l INTERMUNICIPAL .

R ’IA . LAGOS e

ALP} l_AF' \‘jSAO JOAO COMITE oe BACIA
l ENTIDADE DELEGATARIA po RIO MACAE

No Quadro 11 é apresentada uma sintese do conteddo das pastas e subpastas,

de acordo com a resolucgéo vigente.

QUADRO 11 — ORGANIZACAO E CONTEUDO DAS PASTAS E SUBPASTAS PARA ENTREGA DE

BANCO DE DADOS DE ACORDO COM A RESOLUGAO INEA N° 188/2019

Pasta

Subpasta

Subpasta

Subpasta

Pasta

Subpasta

Subpasta

Subpasta

Subpasta

Subpasta
Subpasta

Subpasta
Subpasta

Subpasta

Subpasta
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Documentos e dados n&o espaciais recebidos e gerados nas

DO EREMITEEES atividades do produto e desenvolvimento dos dados.

Referéncias de Arquivos e documentos de referéncia para subsidiar o projeto,
estudos anteriores publicacdes cientificas, documentos pesquisados na internet, entre
outros.

Gestéo de atividades Dados ndo espaciais gerados para subsidiar o planejamento e
desenvolvimento das atividades.

Resultados Arquivos alfanuméricos que representem resultados do projeto, que
sejam intermediarios, finais ou pés-validados. Relatérios de campo,
resultados de monitoramento, tabelas, por exemplo, se enquadrariam
nesta subpasta.

Dados espaciais Pasta em que os dados geoespaciais como mapas em .jpeg , arquivos
com layouts de mapa (projeto de mapas em .mxd ou .qgs), arquivos
referentes a camadas de dados geograficos, imagens de sensores
remotos, shapefiles estdo separados em dois tipos: recebidos e
gerados.

Recebidos Pasta onde os dados geoespaciais fornecidos pelo INEA ou adquirido
junto a outra fonte estarédo organizados por formato de arquivo e uma
pasta para dados oriundos de sensores remotos. Temos uma pasta
para acomodar alguns formatos: kml_kmz, arquivos cad, shp,

gdb_mdb, imagem_sensor_remt, tabular, mapas_layout,
metadados_por_camada_geo.
Gerados Dentro desta pasta possuird as pastas intermediario e definitivo. Tera

subpastas com formatos de arquivo de dado geografico. Contara com
sub-pastas para acomodar formatos de arquivo: kml_kmz,
arquivos_cad, shp, gdb_mdb, imagem_sensor remt, tabular,
mapas_layout, metadados_por_camada_geo.

Intermediario Os dados desta pasta referem-se aos dados geoespaciais de
resultados obtidos durante o desenvolvimento do produto. Nesta
pasta ficardo dados geogréficos resultantes em diferentes
perspectivas temporais ou espaciais do projeto, ou seja, dados
geoespaciais obtidos para localizacdes distintas da area de estudo,
ou em momentos distintos do produto contratado. Contard com sub-
pastas para acomodar formatos de arquivo: kml_kmz, arquivos_cad,
shp, gdb_mdb, imagem_sensor remt, tabular, mapas_layout,
metadados_por_camada_geo.

Definitivo Nesta pasta deverdo estar os dados geoespaciais definitivos do
produto. Contard com sub-pastas para acomodar formatos de arquivo:
kml_kmz, arquivos_cad, shp, gdb_mdb, imagem_sensor_remt,
tabular, mapas_layout, metadados_por_camada_geo.

kml_kmz Nesta sub-pasta deverao estar os arquivos deste formato.

arquivos_cad Nesta sub-pasta deverdo estar os arquivos oriundos de Autocad, em
formatos como: .dwg, .dxf, .dwf.

Shp Nesta sub-pasta deverao estar os arquivos no formato shapefile

gdb_mdb Nesta sub-pasta estardo os arquivos de banco de dados geogréficos

nos formatos geodatabase .gdb e .mdb.

imagem_sensor_remt Nesta subpasta deverdo estar os arquivos oriundos de satélites,
aeronaves, drones ou plataformas terrestres de laser.

Tabular Nesta subpasta deverdo estar 0s arquivos que armazenam
coordenadas geogréaficas ou planas, e necessariamente tenham o
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datum de referéncia, ou podera também conter uma tabela com
distancias e azimutes de feicdes lineares ou poligonais. Para as
coordenadas, tanto geograficas quanto planas, devera sempre conter
uma coluna referente ao eixo X e outra ao Eixo Y. A tabela podera
estar acrescida de outros atributos alfanuméricos diferentes das
colunas de X e Y.

Subpasta mapas_layout Nesta sub-pasta deverdo estar os arquivos referentes a mapas para
apresentacéo (ou layouts) referente a projetos de mapa (.mxd no
ArcGIS for Desktop ou .qgs no Quantum GIS, por exemplo) e mapas
exportados da plataforma em .jpg, .png ,.pdf, entre outros no formato
shapefile.

Fonte: Adaptado da Resolugéo Inea n°188/2019.

O banco de dados geografico sistematizado, em formato geodatabase (.gdb)
estard disponivel na subpasta gdb_mdb de cada etapa de elaboracdo dos dados
(recebido; gerado; intermediario; definitivo), sendo sua versdo consolidada na pasta
Dados_espaciais > definitivo > gdb_mdb. Em cada geodabase (.gdb) estardo disponiveis
arquivos em formato vetorial e raster (“.tif’, “.geotiff’ ou “.jpg”). E importante salientar que
a estrutura geodatabase possibilita a articulacdo destes em uma estrutura funcional
anica.

Conforme a Resolucédo Cerhi-RJ n°252/2021, o agrupamento de feicdes dentro do
banco deve ser efetuado em funcdo do tema(s) e subtema(s), ou da etapa da atividade
em questao, sendo assim, € prevista a estruturacdo dos dados nos seguintes temas:

e Areas especiais — Ira4 abranger dados referentes areas com politicas ambientais
especificas, como Unidades de Conservacido, Areas de Preservacdo, Sitios
Arqueoldgicos, entre outros;

e Limites Politicos — Ir4 abranger dados das fronteiras determinadas por leis e
decretos governamentais, como limites municipais, unidades da federacéo, entre
outros;

e Recursos Hidricos — Ird abranger dados referentes aos recursos hidricos da
regido, como trechos de drenagem, delimitacdo de bacias hidrograficas e
mananciais, entre outros;

e Sistemas de Transporte — Ir4 abranger dados de infraestruturas de mobilidade,
como os de ferrovias e rodovias;

e Socioecondmico — Ira abranger indicadores e outros fendmenos que envolvem
aspectos tanto sociais quanto econémicos, como Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), Produto Interno Bruto (PIB), entre outros;

e Uso do solo — Ira abranger dados de anélise e identificacdo de usos e ocupacgéo
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do solo;

e Vegetacdo — Ira abranger dados de cobertura vegetal, como os de fitofisionomia.

Conforme mencionado, a estrutura de pastas e o fluxo do processo de trabalho
atendem ao disposto na Resolucao Inea n® 188/2019 e RES Cerhi-RJ n°252/2021. Na
Figura 10 é apresentado um fluxograma do processo de armazenamento das

informacfes da base de dados espaciais, indicando o processo de trabalho entre as
pastas indicadas.
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FIGURA 10 - FLUXOGRAMA DO PROCESSO DO TRABALHO.
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¢ Nomenclatura dos arquivos digitais

Quanto a nomenclatura dos arquivos digitais, os dados que estdo disponiveis no
Portal GEOINEA serao prioritariamente utilizados sem alteracdo de nomenclatura, pois
estes ja estdo de acordo com a Resolucéo INEA n° 188/2019.
Os dados oriundos das demais fontes terdo sua nomenclatura adequada a RES
INEA n° 188/2019, obedecendo aos critérios listados a seguir:
(a) Para designar os dados vetoriais, sera usada a seguinte designacédo, na sua estrutura
inicial:
XXX_TTT_SSS, com 0os campos obrigatorios:
= XXX: trés caracteres com indicacdo da geometria, sendo “GPT” para
pontos, “GPL” para poligonos e “GLN” para linhas;
» TTT: trés caracteres minimos com a temética do arquivo;

= SSS: indicacao de escala nominal.

(b) Para designar os arquivos de imagem, sera usada a seguinte designacao:
IMG_NN_SSS PR_AAAAMMDD_CCC, com os campos obrigatérios:

* IMG: indica que € um arquivo de imagem;

NN: nome do satélite, cAmera ou categorias teméaticas, com até 10

caracteres;

SSS: nome do sensor referente ao satélite;

PR: codigo padrdo de cada satélite para designar area de
abrangéncia,

AAAAMMDD: sequéncia para designar a data na forma ano-més-dia;

CCC: sigla para designar o tipo de processamento.

Caso nao haja informacédo de escala fornecida pela fonte de origem, sera inclusa
a sigla “SE” (sem escala) no nome deste arquivo; caso o dado abranja multiplas escalas,
sera inclusa a sigla “ME” (multi escalar) no nome do arquivo.

O atendimento a padronizagdo apresentada, constante na determinacdo do
Instituto, serd importante para uma adequada incorporacédo dos dados a base de dados

do Inea e do SIGA Macaé, ao final dos trabalhos.
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e Sistemas de coordenadas

Em relacdo ao sistema de coordenadas, sera utilizado como datum planimétrico
o sistema de referéncia geodésico oficial brasileiro — Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas (SIRGAS). De acordo com a Resolucao Cerhi-RJ n°252/2021, para o
territorio fluminense, a Projecdo UTM esta em dois fusos (ou zonas), de numeros 23S e
24S, e os dados deverao estar referenciados somente a um destes dois fusos, sendo a
divisdo entre as zonas no meridiano de 42°. Caso a area em questado atravesse 0
meridiano 42°, devera ser utilizado somente o Datum SIRGAS 2000. A Bacia
Hidrogréfica dos Rios Macaé e das Ostras abrange os dois fusos UTM (23 e 24), dessa
forma, os dados néo serdo projetados para UTM.

Ainda em concordancia com a Resolucéo Cerhi-RJ n°252/2021, para céalculos que
envolvam medidas de area é admitida a Projecdo de Albers Cbnica equivalente para a
América do Sul. Assim, para as quantificacfes e andlises quantitativas sera aplicada a

projecéo indicada.

e Registro dos dados

Os dados armazenados no SIG serdao formados por dois componentes basicos:
(i) informacédo espacial, que contera a representacéo grafica propriamente dita, com a
localizacéo e a delimitacdo dos diferentes temas a serem mapeados; e (ii) informacéo
de atributos, que constitui os dados descritivos dos objetos mapeados, podendo ser de
ordem qualitativa ou quantitativa.

Para a tabela de atributos (dados vetoriais), a Resolucdo Inea n° 252/2021 prevé
que "todos os campos da tabela de atributo dos arquivos vetoriais deverdo ser
devidamente preenchidos, preferencialmente, sem caracteres especiais”. Considerando
gque parte dos dados sera proveniente de fontes secundarias, ndo sera de
responsabilidade da RHA Engenharia e Consultoria realizar a adequacéao destes, sendo
encargo da contratada a conformidade com a resolugcéo apenas em arquivos vetoriais
de sua autoria.

Os atributos estardo armazenados em tabelas do banco de dados vinculadas a
parte espacial, possibilitando simultaneamente a agregacéo de varias informacgdes.

Os dados espaciais serdo acompanhados de seus respectivos metadados,
conforme determina Cerhi n°® 252/2021. Devem possuir estrutura implementada pelo

padrao da ISO 19115 e implementados pela ISO 19139, tendo formato de arquivo “.xml”,
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associado ao dado espacial.

A relagdo completa dos dados espaciais e suas respectivas informacdes constara
no ‘Dicionario da Base de Dados Geograficos’, a ser entregue em sua versao preliminar
junto da base de arquivos digitais, e posteriormente em sua versao final. Esse documento
consiste em uma planilha descritiva contendo as informagdes dos dados, sendo previstas
o preenchimento de informacdes de: (i) nome do arquivo; (ii) tipo de arquivo (feature
class ou raster dataset); (iii) geometria; (iv) tema; (v) status do metadado; (vi) contetdo
(breve descricéo); (vii) escala do dado; (viii) recorte espacial do dado; (ix) sistema de
coordenadas do dado; (x) créditos, com ano de producdao; e (xi) referéncia bibliografica.

Os dados espaciais gerados pela contratante irdo dispor do preenchimento
integral dos metadados. No entanto, ao considerar a utilizagdo de dados provenientes
de fontes secundarias - recebidos do contratante e de outras fontes — estes serdo
preenchidos conforme disponibilidade. Na auséncia de metadados junto as essas,
devera ser indicado aos dados e na planilha descritiva que “ndo ha metadados indicados
na fonte”.

Em conjunto, sera entregue um arquivo “.pdf’ contendo os metadados, no qual,
segundo a Resolucao Inea n° 252/2021, devem ser indicados: o nome identificador do
metadado, com o cabecalho da coluna denominada titulo; data de preenchimento, com
0 cabecalho da coluna denominada data do preenchimento; responsavel pelo

preenchimento, com o cabecalho da coluna denominada responséavel.

4.4.1.3 Producao de figuras e mapas

A analise e o processamento dos dados irdo resultar na producéo de novos dados
tematicos (como dados econdmicos espacializados), mapas, cartogramas, informacées
estatisticas e demais tipos de representacdo de um determinado aspecto da realidade,
permitindo a interacdes entre elementos e criando diversos cenarios.

Neste contexto, € importante ressaltar que a analise espacial das informacdes nao
depende somente de uma correlacdo espacial direta (cruzamento de temas), mas
também da interpretagcdo analitica dos profissionais das diversas teméticas envolvidas.
A interacdo desses dados permite uma visdo geossistémica dos diversos temas, sendo
esta uma atividade basica para o planejamento territorial e ambiental pretendido.

Conforme as demandas do projeto, visando a representacdo geografica de
determinados aspectos da realidade, serdo produzidas figuras e mapas.

As figuras serdo elaboradas para complementar a leitura dos relatérios e serdo
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inclusas ao longo do texto, visando prover melhor entendimento, gréfico e espacial, das
andlises descritas. A opcédo pelo uso das figuras justifica-se pela praticidade em ilustrar
determinada informacdo espacial no contexto da leitura. Portanto, seréo
complementares aos textos a serem produzidos. Assim, por uma questdo de
compatibilidade com o software Microsoft® Word (onde serdo produzidos os relatérios),
as figuras seréo produzidas em formato “.jpg”.

As figuras terdo largura de 16 cm e altura variavel (conforme a necessidade de
espaco para exibir a legenda). A inclusao das figuras nos relatorios obedecera as normas
da ABNT em relagao ao referenciamento da imagem (‘Figuras’). O layout padrdo das

figuras a serem utilizadas no PRH-Macaé/Ostras é apresentado na Figura 11.
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FIGURA 11 — LAYOUT DE FIGURA PARA O PRH-MACAE/OSTRAS.
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Fonte: Consdrcio RHA-AlphaP (2024).

No caso exemplificado na Figura 12, as fontes utilizadas constar&o no capitulo em

gue estara inclusa a figura, ou ainda, juntamente das demais referéncias do relatério, no

capitulo de ‘Referéncias Bibliograficas’.

Os mapas serao elaborados em formato de folha padréo ISO A3 (42 cm x 29,7

cm), com orientacdo paisagem e serdo entregues em formato Portable Document Format

(“.pdf”), nos quais serao informadas todas as fontes utilizadas para sua composigao, com

a citacdo da fonte no préprio layout e a citagdo completa no capitulo de ‘Referéncias

Bibliograficas’.

A resolucdo Cerhi-RJ n° 252/2021 exige que 0s mapas apresentem diversas
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informacdes, que constardo nos produtos a serem elaborados, tais como: titulo; escala
numérica; escala grafica; legenda; orientacdo; logomarcas do Cilsj, do CBH Macaé
Ostras, SEAS, Inea, do Governo do Estado do Rio de Janeiro, do Fundrhi e da RHA
Engenharia e Consultoria; identificacdo do datum; identificacdo da projecéo cartografica;
sigla e nome da geréncia ou coordenadoria ou superintendéncia responsavel; sigla e
nome do responséavel; més e ano de geracao do mapa.

Convém salientar que serdo entregues todos os arquivos editaveis do projeto
(tanto mapas, quanto figuras), em extensdo Map Document (“.mxd”), compativel com o
software da ESRI, ArcGIS for Desktop, o que possibilitard ao Contratante diversas
possibilidades de exportacdo em distintos formatos de arquivos.

Por fim, para a reproducéo da simbologia dos mapas e figuras elaborados, seréo
entregues também os arquivos de simbologia (extensao “.lyr”), utilizados para geragao
dos mapas e figuras tematicas. Estes arquivos possuirdo o mesmo nome de arquivo ao
qual sua respectiva simbologia estara associada.

Exemplo de mapa com o layout padréo a ser utilizado nos trabalhos consta na

sequéncia deste documento.
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4.4.1.4 Entrega do banco de dados

A entrega do banco de dados preliminar se dara em meio digital e, a entrega final
em Hard Drive (HD) externo, como solicitado no escopo de projeto. Conforme
apresentado, a estrutura de pastas e o fluxo do processo de trabalho atenderdo ao
disposto na resolucao Inea n°® 188/2019 e Cerhi-RJ n°® 252/2021.

4.5 META 5: Apresentacao de Resultados e Oficina de Imersao

Essa meta estabelece a realizacdo de encontros participativos e a participagao
das instancias do CBH ao longo do processo de Revisdo e complementacdo do PRH-
Macaé/Ostras (2014). As reunides se dividirdo em duas vertentes: inicialmente, as
reunides de acompanhamento do contrato, envolvendo a contratada, o CILSJ e o GT
Revisdo Plano, com o propdésito de alinhar as expectativas ao longo da elaboracdo dos
produtos, essas reunides tém um carater mais técnico e executivo. Além disso, serédo
promovidas oficinas e encontros teméaticos, nos quais participardo os membros da
plenaria do CBH, visando fomentar a estruturacao participativa da atualizacdo do PRH.
As reunides acontecerdo de forma online e sincrona, contando com a utilizacdo de
recursos audiovisuais. Neste contexto, a realizacdo de reunides presenciais podera ser

acordada mediante consenso entre as entidades CILSJ, CBH e a Contratada.
4.5.1 Reunides de Acompanhamento do Contrato

As reunibes de acompanhamento tém como propoésito alinhar expectativas,
esclarecer duavidas, comunicar eventuais limitacbes encontradas no processo de
elaboracdo dos estudos, bem como avaliar e aprovar os produtos. Essas reunifes
contardo com a participacao da Contratada, da equipe técnica do CILSJ e do GT Revisdo
do Plano, ndo se limitando apenas a essas entidades.

Ao longo da atualizacdo do PRH, planeja-se realizar, no minimo, duas reunides
de acompanhamento para cada produto. Estas reuniées podem ocorrer no inicio da
elaboracdo do produto para alinhar expectativas, na primeira entrega do produto para
uma compreensao inicial e avaliagéo, ou apos a revisao do CILSJ e GT para esclarecer
davidas e fazer apontamentos sobre a avaliagdo do produto em si.

A primeira dessas reunides aconteceu em 18 de dezembro de 2023, com o
objetivo de alinhar as diretrizes iniciais a serem contempladas no Plano de Trabalho

(Produto 1). Mais detalhes sobre essa reunido estao disponiveis no topico 4.1.1
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4.5.2 Reunibes para a plenaria

Ao longo da elaboracdo do Modulo | da Revisdo e Complementagdo do PRH-
Macaé/Ostras, serdo promovidas oficinas e encontros tematicos para participacédo
publica. Esses eventos contardo com a participacdo da contratada, equipe técnica do
CISLJ, CBH Macaé Ostras e representantes da sociedade civil. Serdo realizadas trés
apresentacdes para o Plenario e uma Oficina de Imersdo. O formato das reunifes
(presencial ou online) seré& definido em comum acordo entre as entidades CILSJ, CBH e
a Contratada, assim como a necessidade de mais apresentacdes ao Plenario durante a
elaboracdo do Mdédulo I. Os encontros planejados, conforme as fases do projeto, sdo

detalhados a sequir.

4.5.2.1 Oficina de Imerséo

A estratégia bem-sucedida da Oficina de Imersao no desenvolvimento do PRH-
Macaé/Ostras (2014), que envolveu rodas de conversa e dinamicas participativas,
inspirou a proposicéao de uma oficina semelhante na revisao e complementacao do PRH.
O proposito é fomentar discussdes mais profundas, utilizando dindmicas participativas,
com o intuito de explorar a percepcdo dos participantes sobre os desafios e
oportunidades da RH

Sugere-se uma modificacéo inicial neste encontro, propondo que ele aconteca no
inicio do processo, antes da consolidacéo da atualizacdo dos diagndsticos. O objetivo é
envolver, desde o inicio, os membros do plenario do CBH, representantes da sociedade
e das instituicbes de ensino e pesquisa (indicados pelos préprios membros do Comité),
promovendo uma construcdo participativa e representativa do estudo. Busca-se obter
contribuicBes especificas sobre os principais problemas hidricos na bacia, além de
identificar e mobilizar diversos setores da sociedade para a gestdo integrada dos
recursos hidricos.

O evento, conduzido durante a elaboragcéao dos diagnosticos (Meta 2), trard uma
apresentacdo de dados preliminares, condizentes as analises ja realizadas e em
andamento na elaboragdo dos diagnosticos. A partir desses dados apresentados, se
conduzira a utilizacdo de metodologias participativas e dinamicas, como a realizagcao de
um Mapeamento Ambiental Participativo. Essa abordagem baseia-se na elaboracéo de
cartografias em conjunto com os membros do CBH, abordando diferentes enfoques

tematicos e recortes espaciais (Capri Jr; Leal; 2011). O objetivo € que os participantes
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indiqguem em mapas-base seus conhecimentos sobre problemas ambientais ou
experiéncias bem-sucedidas, para guiar o conteudo a ser revisado e complementado no
ambito dos recursos hidricos.

A oficina de imersao sera um encontro presencial, com local e data a ser definido
em comum acordo entre as entidades envolvidas (CBH, CILSJ e RHA). Sendo conduzida
com materiais auxiliares como mapas e cartazes que possibilitem a visualiza¢ao da area
de estudo e indicar locais de conflito pelo uso da agua, bem como mudancgas importantes
ocorridas desde o PRH-Macaé/Ostras (2014).

O conhecimento dos membros do comité é de grande valor, especialmente no
inicio da elaboracdo dos produtos. Nesta etapa, o objetivo é que os participantes usem
sua vivéncia da realidade local da RH-VIII para orientar o PRH.

4.5.2.2 Consolidacado dos Diagnosticos

Apbs a elaboracéo dos produtos da Meta 02, os resultados serdo apresentados a
plenaria do CBH Macaé Ostras para validar as informacdes e obter feedback sobre as
tematicas prioritarias para os usuarios da bacia.

A reunido tera inicio com uma apresentacao dos principais resultados obtidos na
etapa de diagndsticos, seguida por uma dinamica de grupo denominada Matriz SWOT
(ou FOFA). O principal propésito dessa matriz € subsidiar a consolidacao do diagnadstico,
servindo de embasamento para futuros planos de acdo, ao destacar as fraquezas e
forcas, ameacas e oportunidades da regidao de estudo.

Vale ressaltar que a Matriz SWOT tem sido amplamente utilizada pela Contratada
em oficinas participativas, como no Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréaficas
do Rio Santo Antdnio e do Rio Santa Tereza, bem como no Plano Hidroambiental da
UPO02 — Metropolitana Norte'!, tendo apresentado resultados excelentes em termos de
participagao.

Nesta fase, cabe ao CILSJ proceder com a distribuicdo dos Encartes do
Diagnoéstico da Regido Hidrografica dos rios Macaé e das Ostras, visando divulgar os
resultados dos estudos e garantir que o entendimento seja alcancado pelos atores

interessados.

11 Referente a regido Metropolitana Norte, no Estado de Pernambuco que contempla, total ou parcialmente
0s municipios de: Abreu e Lima, Aracoiaba, Camaragibe, Goiana, Igarassu, llha de Itamaracd, Itapissuma,
Itaquitinga, Olinda, Paudalho, Paulista, Recife e Tracunhaém.
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4.5.2.3 Prospeccédo de Cenérios

Seguindo a experiéncia da elaboracdo do PRH-Macaé/Ostras (2014), no qual a
oficina de Imerséo abordou a identificacdo de problemas em escalas local e regional e o
apontamento de caracteristicas adicionais a construcdo dos cenarios prévios
apresentados, propfe-se a realizacdo de um encontro em plenéaria para consolidar os
cenarios prospectivos propostos pela contratante.

Nesse sentido, serdo apresentadas as premissas adotadas na construgdo dos
cenarios, partindo da avaliacdo dos cenarios do PRH-Macaé/Ostras (2014) e da analise
das perspectivas mundiais, nacionais, estaduais e locais, adotadas na atualizacdo e
complementacdo do PRH-Macaé/Ostras.

A participacdo publica se dard no processo de andlise de areas homogéneas,
levando em consideracdo as principais variaveis ponderadas e o apontamento de
condicBes especificas de cada regido e aspectos a serem adicionados ou reestruturados

na formulagéo dos cenarios.

4.5.2.4 Apresentacdo dos Resultados da Revisdo e Complementacdo do PRH-
Macaé/Ostras

Apbs a inclusédo das principais conclusdes da fase anterior (Consolidacdo dos
resultados), estd programada a realizacdo da apresentacdo dos resultados para o
plenario do CBH, podendo ocorrer em formato virtual ou presencial, conforme deliberado
pelo colegiado. Por meio de recursos audiovisuais, a apresentacdo destacard os
principais resultados alcancados na atualizacdo do PRH-Macaé/Ostras. O objetivo
central desse evento sera consolidar o Modulo | da Revisdo e Complementacéo do Plano
de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras, voltado
principalmente para a divulgacao dos resultados. Isso proporcionara aos 6rgaos gestores
informacdes essenciais para a busca continua da melhoria na gestdo dos Recursos
Hidricos da RH-VIII.

Para a realizac&o destes eventos, sugerem-se as datas indicadas no Quadro 12.
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QUADRO 12 — PROPOSICAO DE DATAS PARA REALIZACAO DOS EVENTOS DE PARTICIPACAO
PUBLICA
Oficina de imerséo 21/06/2024
Apresentacao em plenaria 01 - Diagnéstico andamento 20/08/2024
Apresentacao em plenéria 02 - Elaboracdo do Prognéstico 25/10/2024
Apresentacdo em plenéria 03 - Apresentacéo dos resultados e encerramento 28/02/2025
Fonte: Consércio RHA-AlphaP (2024).
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5 EQUIPE TECNICA

A RHA Engenharia e Consultoria possui ampla experiéncia na elaboracdo de
estudos e planos na area de recursos hidricos e meio ambiente. No Quadro 13, é
apresentado um breve resumo de estudos ja realizados pela empresa e, no Quadro 14,

alguns estudos em andamento.

QUADRO 13 — EXPERIENCIA DA EMPRESA NA AREA DE RECURSOS HIDRICOS

Planos e estudos ja realizados na area de recursos hidricos

Estudo de estimativas de demandas e usos consuntivos de agua, contemplando a definicdo de
metodologias, a construcdo de base de dados e a producdo, atualizacdo, armazenamento e
disponibilizacdo de resultados e estimativas de demandas e usos (ANA, 2014).

Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Ronddnia — PERH/RO (Ronddnia, 2016).
Plano Municipal de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim Alegre (Prefeitura Municipal de Jardim
Alegre, 2016).
Plano das Bacias Hidrogréaficas do Baixo Ivai e Parana 1 (AGUAS PARANA, 2016).
Estudo de caracterizacéo do perfil de uso de agua e estimativa da carga de efluentes das industrias na
Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos — Paranapanema. (ANA, 2019).
Plano De Recursos Hidricos da Regiéo Hidrogréafica da Bacia de Guanabara (AGEVAP, Inicio: 2019).
Aprimoramento da cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio da Unido na Bacia do Rio Paraiba
do Sul (AGEVAP, 2020).
Atualizacdo e Complementacéo do Plano de Recursos Hidricos da Baia de Guanabara e dos Sistemas
Lagunares de Marica e Jacarepagua (AGEVAP, 2020).
Balanco da implementacao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba (PRH
Paranaiba) e a necessidade de atualizag&o deste instrumento (ABHA, 2023).
Plano Hidroambiental da Bacia Hidrografica do Rio Goiana e do Grupo de Bacias de Pequenos Rios
Litordneos 6 (PHA Goiana e GL6) (APAC, 2023).
Estudo de complexidade econdmica, um plano de a¢éo estratégica para a Bacia Hidrografica do Rio S&do
Francisco e Area De Influéncia do Projeto de Integracéo do S&o Francisco (PISF) e elaboracdo de um
plano de agéo estratégica para a Bacia Hidrogréafica do Rio Parnaiba (PNUD, 2023).

Fonte: Consdrcio RHA-AlphaP (2024).

QUADRO 14 — PROJETOS EM ANDAMENTO NA AREA DE RECURSOS HIDRICOS

Planos e estudos em andamento na area de recursos hidricos

Contratacao de consultoria especializada para desenvolvimento de um sistema de previséo hidrolégica
e hidrodindmica como suporte a decisdo operativa da UHE Trés Marias para manutencdo e
restabelecimento de lagoas marginais no trecho mineiro da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco
(Agéncia Peixe-Vivo, Inicio: 2020)

Diagnéstico do Plano Estadual de Seguranc¢a Hidrica do Rio de Janeiro — PESHI e da atualizacao do
Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERHI (SEAS-RJ, Inicio: 2021).

Contratacdo de empresa com comprovada experiéncia em planos de recursos hidricos para a
elaboracdo do Plano Hidroambiental da Unidade de Planejamento 02 — Metropolitana Norte (PHA
Metropolitana Norte) (APAC, Inicio: 2022).

Contratacdo de empresa especializada para elaboracéo de estudo sobre a racionalizacdo da demanda
de agua na irrigagcdo na bacia hidrogréfica do rio Paranaiba (ABHA, Inicio: 2022).

Contratacdo de empresa especializada para elaboracdo de estudos de disponibilidade hidrica e de
alternativas de

sistemas de transposicado de niveis — rio Parnaiba (CHESF, Inicio: 2022).

Contratacdo de empresa com comprovada experiéncia em planos de recursos hidricos para a
elaboracdo do Plano Hidroambiental da Unidade de Planejamento 04 — Metropolitana Sul (PHA
Metropolitana Sul) (APAC, Inicio: 2023).

Contratacao de empresa especializada para elaboracdo do plano de recursos hidricos das bacias do
Rio Santo Antdnio e do Rio Santa Tereza no Tocantins (PRH BHSAST) (SEMARH — TO, Inicio: 2023).
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Planos e estudos em andamento na area de recursos hidricos

Contratacdo de empresa especializada para prestacdo de servicos de analise e estudos para o
programa de monitoramento hidrossedimentolégico do rio Madeira e do reservatério da hidrelétrica
Santo Antonio (SANTO ANTONIO ENERGIA S. A, Inicio: 2023).

Fonte: Consércio RHA-AlphaP (2024).
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A equipe técnica responsavel pela execucdo da revisdo e complementacdo do
PRH-Macaé/Ostras é composta de uma coordenacgdo geral e da equipe-chave (Quadro
15). Uma equipe de técnica também atuara nas diversas etapas de desenvolvimento do

projeto (Quadro 16).

QUADRO 15 — EQUIPE-CHAVE DO PROJETO E AREA DE ATUAGAO GLOBAL

Eng.2 Civil, MSc.
em Engenharia

Todos os Produtos. Coordenacédo

Candice Coordenacao P . ~
. de Recursos CSG técnica geral e orientacfes e
Schauffert Garcia P geral .
Hidricos e acompanhamento da equipe.
Ambientais
Especialista PRODUTO p_?: RD-06 — Relatorio dos
- na 4rea de aspectos criticos para o ordenamento
Roberta de Melo Eng? Civil. Msc. laneiamento das lagoas costeiras;
Guedes e Dr.em RMA pe ertéo de PRODUTO 8: RD-07 — Relatério de
Alcoforado Engenharia civil 9 detalhamento das Areas Prioritarias
recursos . ~
P para Conservacdo e Producdo de
hidricos P .
Agua;
PRODUTO 04: RD-03 — Relatério de
Eng. Civil, MSc. Diagnéstico das Disponibilidades
Laertes Munhoz i SIS Especialista lelieet:
de Recursos LMC be . PRODUTO 06: RD-05 — Relatério do
da Cunha P em hidrologia e
Hidricos e Balanco Hidrico;
Ambientais PRODUTO 10: RP — Relatério de
Atualizacé@o do Prognéstico
PRODUTO 04: RD-03 — Relat6rio de
Diagnostico das Disponibilidades
Jodo Carlos Geologo, Dr. em Eepestiist | Hieas:
: 01090, Lr. JCS em PRODUTO 06: RD-05 — Relatério do
Simanke Souza hidrogeologia . . L
hidrogeologia Balanco Hidrico;
PRODUTO 10: RP — Relatério de
Atualizacéo do Prognéstico
- PRODUTO 04: RD-03 — Relatério de
Eng? Civil. Msc. : o s L
: Diagnostico das Disponibilidades
em Engenharia . o
_ Civil Oceanica Especialista  Hidricas; B
Akemi Kan . ! AK em recursos PRODUTO 06: RD-05 — Relatério do
Dr. em Métodos L AR
NUMéricos em hidricos Balango Hidrico;
. PRODUTO 10: RP — Relatério de
Engenharia N P
Atualizagcé@o do Prognéstico
Eng. Sanitarista, Especialista PRODUTO 04: RD-03 — Relatério de
: Pés-Graduado P Diagnostico das Disponibilidades
Francisco Justo : FJ em s
em Engenharia saneamento Hidricas
de Gas
Eng, ArinEni _ PRODUTO 03: RD-02 — Relatério da
: e Economista, Especialista . . P
Marcelo Ling ML . Caracterizacdo Socioecondmica da
MSc. em em economia  j .
X Area de Estudo;
Economia
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Ambiental e dos

Recursos
Naturais
Especialista
Leoni Lucia Dal- Eng.2 Civil LLD em
Pra drenagem
urbana
Especialista
Karine Krunn Gedgrafa, Esp. KK em banco de
dados

Nota: *Referente ao quadro de revisdes.

PRODUTO 10: RP — Relatério de
Atualizacdo do Prognéstico.

PRODUTO 04: RD-03 — Relat6rio de
Diagnéstico das Disponibilidades
Hidricas

PRODUTO 11: Banco de Dados
atualizado

Fonte: Consorcio RHA-AlphaP (2024).

QUADRO 16 — EQUIPE TECNICA DO PROJETO E AREA DE ATUACAO GLOBAL

Equipe Formac&o Sigla* Atuagao — Produto
técnica global

Eng. 2 Civil, MSc

Maira Martim e Dra. em Coordenacéao

de Moura Recursos el técnica LelEios
Hidricos
Eng.2 Ambiental,
Esp. em
STZEIEE G Coordenacao
Julia Bianek  Gestao Ambiental JB executiva TODOS
e MSc. em :
Engenharia
Ambiental
Gabriela Eng.2 Ambiental, Anéli_se e _
MSc. em atualizacdo dos PRODUTO 10: RP - Relatério de
Massame " GMO 2o R o
ono Engeljharla cenarios Atualizacéo do Prognéstico
Ambiental prospectivos
Levantamento PRODUTO 04: RD-03 — Relatorio de
Eng.2 Ambiental, e avaliacdo da Diagndstico das  Disponibilidades
Karen Sayuri MSc. em KSS infraestrutura  Hidricas
Ito Sakurai hidraulica e hidricae dos PRODUTO 09: EO1 - Encarte do
saneamento indicadores de  Diagnéstico da Regido Hidrogréfica dos
saneamento.  rios Macaé e das Ostras
PRODUTO 02: RD-01 — Relatério da
Levantamento  Caracteriza¢do Fisica-Bidtica da Area
das areas de Estudo e Mapeamento do Uso e
Luiza Castro protegidas por Cobertura do Solo;
de Toledo Eng.2 Ambiental LCP leieestimativa PRODUTO 05: RD-04 — Relatério de
Piza e analise da Diagnostico das Demandas Hidricas
demanda PRODUTO 09: EO1 - Encarte do
hidrica Diagnéstico da Regido Hidrogréfica dos
rios Macaé e das Ostras
Avaliacdo da  PRODUTO 04: RD-03 — Relatério de
Eng.  Civil, MSc qua]idade da Di,ag_nc’)s'Fico das Disponibilidades
. : em Engenharia aguae Hidricas;
Marisa Morita - A estimativas de PRODUTO 09: EO1 - Encarte do
Civil, com énfase = MMS . o N e
dos Santos em saneamento e cargas Dlagnostlc,o da Regido Hidrografica dos
recursos hidricos poJL!ldoras rios Macaé e das Ostras; »
(cenério atuale PRODUTO 10: RP - Relatorio de
futuro) Atualizacdo do Prognéstico
117/145 | TR IAIPMES i ci 8 instituto estadual AMBIENTE E {f'} SOy
FUN B IN@Q S smbiente SUSTENTABILIDADE (X&) RJ



CONSOR(&I> =A |
ALPHA"

CONSORCIO
INTERMUNICIPAL

LAGOS

E‘slxo JOAO

ENTIDADE DELEGATARIA

————

S —
COMITE oe BACIA
oo RIO MACAE

ol Formacé&o Sigla* AEIETED = Produto
técnica global

Jhonny
Matheus Eng. Civil JMM
Marinho Silva
: : Geografa, MSc
Julslaﬁb;?ml em Ciéncias JAR
9 Ambientais
BK:trilsntz Gedgrafa KB
If;e ?Porlli Gedgrafo GL
éi)eli((ir(])z[(? Eng. Ambiental AS
oa TR - EE
us/us | FUNDRHI

®
lnea instituto estadual
do ambiente

Avaliacédo da
rede de
monitoramento,
da
disponibilidade
hidrica
superficial e
subterranea;
definicdo de
vazao
ecoldgica;
balanco
hidrico;
Caracterizacao
fisica e biotica,

limites
cartograficos e
revisao da
hidrografia,
identificacao de
areas
prioritarias para
intervencao
para
conservacao.
Analises
geoespaciais e
elaboracdo de
banco de
dados

Elaboracéo de
banco de
dados

Caracterizacao
fisica da area
de estudo e
analise das
mudancas
climaticas

Identificacéo
de
instrumentos
regulatérios de
ordenamento e
de uso e
ocupacéo do
solo,
identificacdo de
areas
prioritarias para
a conservagao.

PRODUTO 04: RD-03 — Relatério de
Diagnéstico das  Disponibilidades
Hidricas;

PRODUTO 06: RD-05 — Relatério do
Balanco Hidrico;

PRODUTO 09: EO1 - Encarte do
Diagnéstico da Regido Hidrografica dos
rios Macaé e das Ostras;

PRODUTO 10: RP - Relatério de
Atualizacé@o do Progndstico.

PRODUTO 02: RD-01 — Relatério da
Caracterizacdo Fisica-Bidtica da Area
de Estudo e Mapeamento do Uso e
Cobertura do Solo;

PRODUTO 8: RD-07 — Relatério de
detalhamento das Areas Prioritarias
para Conservacéo e Producéo de Agua;
PRODUTO 09: EO1 - Encarte do
Diagnostico da Regido Hidrografica dos
rios Macaé e das Ostras

PRODUTO 11: Banco de Dados
atualizado

PRODUTO 03: RD-02 — Relatério da
Caracterizagcdo Socioecondmica da
Area de Estudo
PRODUTO 11:
atualizado
PRODUTO 02: RD-01 — Relatério da
Caracterizagédo Fisica-Bidtica da Area
de Estudo e Mapeamento do Uso e
Cobertura do Solo;

PRODUTO 04: RD-03 — Relatorio de
Diagnostico das  Disponibilidades
Hidricas

PRODUTO 09: EO1 - Encarte do
Diagnéstico da Regido Hidrogréfica dos
rios Macaé e das Ostras

PRODUTO 07: RD-06 — Relatério dos
aspectos criticos para o ordenamento
das lagoas costeiras;

PRODUTO 8: RD-07 — Relatério de
detalhamento das Areas Prioritarias
para Conservacéo e Producéo de Agua;
PRODUTO 09: EO1 - Encarte do
Diagnéstico da Regido Hidrogréfica dos
rios Macaé e das Ostras

Banco de Dados
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técnica global
Auxilio na PRODUTO 05: RD-04 — Relatorio de
identificacdo e = Diagndstico das Demandas Hidricas;
analise dos PRODUTO 09: EO1 - Encarte do

usos ndo Diagnéstico da Regido Hidrografica dos

g\\\\mu/@///

Leonardo Graduando em . X ;
José Engenharia LIV consu_ntlv~os e rios Macaé e das Ostras »
Viginheski Ambiental da projecao de PROI?UT~O 10: RP = Relatério de
demanda Atualizacéo do Prognéstico
hidrica nos
cenarios
futuros.

Nota: *Referente ao quadro de revisdes.
Fonte: Consorcio RHA-AlphaP (2024).

119/ 145 U =TT AMBIENTE E {} GOV
FU K NG & anbiente SUSTENTABILIDADE @ RJ



120/ 145

CONSORCIO: S""ZZ CONSORCIO

) I = - INTERMUNICIPAL N
RHA BLAGOS .
ALPI“'AP _ *2SAO JOAO COMITE oe BACIA
| ENTIDADE DELEGATARIA po RIO MACAE

6 GERENCIAMENTO DA QUALIDADE DA EXECUCAO DO CONTRATO

A RHA valoriza a constante busca e aprimoramento dos processos operacionais
para assegurar a plena satisfacéo dos clientes, superando suas expectativas em relacao
aos produtos entregues. Por meio da aplicacdo de recursos técnicos e gerenciais
avancados, a RHA, sob a supervisdo de sua Geréncia, adota uma estrutura agil de
equipes multidisciplinares compostas por profissionais altamente qualificados,
garantindo a exceléncia na execucgao dos trabalhos.

A verificacdo da qualidade dos produtos fornecidos € conduzida por meio de
indicadores especificos, com especial atencdo ao feedback da contratante. Os Sistemas
de Gestdo da Qualidade adotados sdo orientados por avaliagcdes periddicas e
implementacgéo de agdes corretivas nos processos em curso.

Para assegurar a precisdo do cronograma, é essencial estabelecer uma dinamica
de revisdo dos relatorios. Quanto ao fluxo de correcdes, propde-se a adocdo de duas
etapas de revisdo. Na primeira etapa, a equipe técnica do CILSJ e o GT Revisédo do
Plano irdo revisar os conteldos entregues pela contratada. A segunda versao do produto
espera atender a alinhamentos textuais, esclarecimento de didvidas remanescentes e
inclusdo de complementaridades relacionadas a cada fase do processo de execucao.
Sendo assim, o CILSJ e o CBH Macaé Ostras avaliardo esta segunda versao do produto,
a qual sera aprovada em reunido.

Entretanto, cabe destacar que, caso sejam necessarias mais etapas de revisoes,
estas serdo devidamente alinhadas em conjunto entre as partes do contrato. Na Figura
12, é apresentado o fluxo de revisdes proposto e alinhado entre as partes na reunido
inicial.

A cada entrega, serdo enviados 0s arquivos e anexos relacionados aos produtos
(quando aplicavel). As solicitacBes de alteracdo e observacbes do Colegiado seréo
compiladas pelo CILSJ e encaminhadas por meio do Relatério de Avaliacdo do Produto.
A resposta da RHA sera formalizada via Oficio, destacando os comentarios da
contratante e as resolugcdes adotadas para cada um, como: alteracdes de conteudo,
ajustes de texto, inclusdes/remocdes de informacdes, justificativas para néo
atendimento, entre outros.

Além disso, uma planilha intitulada "Controle de Alteracdes" sera utilizada para

organizar esses comentarios e suas respectivas respostas. Esse arquivo, iniciado no
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inicio do processo, serd acompanhado ao longo de todas as fases do desenvolvimento

do produto, servindo como um registro das decisbes tomadas durante a sua construcao.

FIGURA 12 — FLUXO DE REVISOES DOS PRODUTOS DA PRIMEIRA ENTREGA ATE A VERSAO
CONSOLIDADA.

Andlise por Andlise por parte Compilacdo Reunido das Andlise por parte do
parte do do GT Revisdo do cl sz’ ¢ Entregas CBH Macaé-Ostras e
CILS) Plano d do CILS)

Revisdo 1 Revisao 1 Revisdo 1 Revisao 2

Yoy

Reunido com o
CBH para
aprovagdo do
Entrega 1 Entrega 2 Produta
Entrega do documento
revisado, contemplando
0s apontamentos da
Revisdo 1

Versdo inicial do
documento, a ser entregue
pela RHA Engenharia

Tempo de
\ execucdo |
P re = e > > »

15 dias 10 dias 5 dias 5 dias 5 dias 7 dias

Fonte: Consdrcio RHA-AlphaP (2024).

Ao longo desse processo, 0s estagios do produto até sua versdo final sdo
registrados por meio do preenchimento do carimbo na folha de rosto do produto (Figura
13), documentando as entregas dos produtos e suas respectivas revisbes. Todas as
alteracdes e modificacOes solicitadas pela contratante passardo por um processo de
documentacdo, andlise critica e aprovacao por pessoal autorizado antes de serem

implementadas.

FIGURA 13 — EXEMPLO DE CARIMBO PARA CONTROLE DE EMISSOES DO PRODUTO.

Emisséao
- . CREA
Rev. | Data Elaborado Verificado Autorizado Responsavel | CE
por por por Lok
técnico
1 XXIXXIXXXX | XXX XXX | XX XXX XX XXXXX AF
0 XXIXXIXXXX | XXX XKEXXX | XX XXX XX XXXXX VS
CE - Cdodigos de emisséo
AE Aprovado para emissdo AF Aprovacao final VS Verséo preliminar CD
Cancelado
Fonte: Consdrcio RHA-AlphaP (2024).
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Todas as entregas serdo realizadas em formato digital em um diretorio online
compartilhado, disponivel em
https://drive.google.com/drive/folders/1GfIpgmY cxIfEHWENSGIT7IWGUFZQL0jG?usp=

sharing e organizado da seguinte forma:

[ ] 1. Entregas - RHA
[ 7] 2. Devolutivas (CILSJ + GT CBH)
[ 7] 3.Reunides

[ ] 4. Acompanhamento

I_:l@ Controle de entregas e revisoes

| 7] 1. Entregas - RHA

ﬁ) Meta 1
D Meta2
Meta 3

Meta 4
Meta 5

E"@ Produto 12

As entregas realizadas pela RHA estardo concentradas na pasta "1. Entregas”,
enguanto as revisdes providas pelo CILSJ deverdo ser encaminhadas por meio da pasta
"2. Devolutivas"12. Todas as reunides de alinhamento, devidamente gravadas, ficarao
acessiveis na pasta "3. Reunides", juntamente com as Atas e memadrias de reunido,
quando houver necessidade de elaboragdo. A pasta "4. Acompanhamento" abrigara
arquivos destinados a facilitar a verificacdo das entregas dos produtos e o cumprimento
das metas.

Todos os produtos entregues via diretorio devem ser manifestados por e-mail,

seguindo o padréo apresentado a seguir. As informacdes e entregas serdo concentradas

12 pPara as devolutivas, utilizar o link: https://drive.google.com/drive/folders/1yezp8Tz0Zx0FQijplim-
xJ3h5PZpyGSLD?usp=drive link
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em um unico destinatério, o qual sera responséavel pelo repasse delas para a equipe

técnica, bem como sera o responsavel pela comunica¢cao com o cliente.

Destinatdrio: prh.macaeostras@rhaengenharia.com.br :
Copia: gerenciatecnica@rhaengenharia.com.br i
Assunto: [Contrato CILSJ N° 041/2023] Produto/assunto |
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7 RISCOS DE EXECUCAO

Durante a revisdo e complementacdo do PRH-Macaé/Ostras, séao
antecipadamente identificadas possiveis dificuldades, e uma estratégia é delineada para
supera-las, procurando evitar prejuizos ao desenvolvimento do trabalho. No Escopo do

Projeto estéo listados alguns dos riscos associados a execucédo do Plano, sendo eles:

e Condicbes climaticas adversas no ano de execucdo do projeto, que afetem

o Diagnostico das Disponibilidades Hidricas.

Durante a revisdo e complementacdo do PRH-Macaé/Ostras, serdo realizadas
campanhas de monitoramento qualiquantitativo, cujo objetivo serd levantar dados
primarios, trimestralmente, durante um ano hidrolégico. Para o éxito desta etapa, é
importante averiguar, primeiramente, se o ano climatico foi representativo, para que os
dados obtidos sejam um bom subsidio para a avaliacdo das disponibilidades hidricas na
regido. Para tanto, serdo comparadas séries historicas das estacdes de monitoramento
existentes, a fim de validar as informacdes levantadas em campo. Na mitigacdo deste
risco, a contratada realizard uma analise minuciosa dos dados primarios, a fim de
visualizar dados atipicos e determinar as causas de tais resultados. Desta forma,
possiveis interferéncias das condi¢des climéaticas que possam enviesar os resultados
serdo incluidas nas discussoes.

Ainda, condicdes climaticas adversas podem dificultar a realizacdo das
campanhas, sendo assim, a contratada ira propor duas datas distintas para a realizacéo
de cada campanha, a fim de garantir a execucdo dentro do prazo estipulado e
contemplando todas as estacdes do ano. Se houver imprevistos na realizacdo das
coletas nas duas datas planejadas, o planejamento podera ser reavaliado com vistas a

execucao de todas as campanhas previstas.

e Dados secundarios inconsistentes e insuficientes para realizar todas as
analises previstas

Para atualizar e complementar PRH-Macaé/Ostras (2014) sera realizado um

robusto levantamento de dados para a elaboragéo dos relatorios diagndsticos. Sabe-se

gue inconsisténcia e/ou insuficiéncia destes pode impactar nas analises a serem

realizadas, por isso, ao longo da elaboragéo deste Plano de Trabalho, foram consultadas

previamente diferentes bases de dados para elaboracdo de cada item, as quais podem
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se complementar. A escolha da base de dados mais adequada sera justificada,
procurando sempre a utilizacdo de estudos especificos da regido e/ou do ERJ, porém
com o respaldo da existéncia de outras fontes oficiais mais abrangentes, como as

regionais ou nacionais.

e Atraso no fornecimento de dados secundarios ndo disponiveis.

Parte dos dados secundarios a serem utilizados para a atualizacdo do PRH-
Macaé/Ostras ndo sdo de acesso publico, sendo necessario solicitd-los as instituicdes
por eles responséaveis. Na experiéncia da contratada, € comum que haja demora no
retorno destas solicitacdes, repasses incompletos e/ou dificuldade de contato.

A fim de oficializar e otimizar a comunicacdo entre a contratada e 0s 0rgaos
publicos e empresas privadas detentores dos dados, toda solicitacdo serd realizada
mediante oficio e contara com intermédio dos membros do CBH Macaé Ostras e
Consorcio Intermunicipal Lagos Sao Joao.

Entretanto, sera definido um prazo limite para respostas, para que os dados sejam
contemplados no PRH e para que a metodologia a ser utilizada nas dadas andlises seja
readequada em situagéo de indisponibilidade de tais dados. O controle entre os oficios
enviados, prazo para recebimento e dados recebidos sera realizado por meio de planilha
de acompanhamento, a ser disponibilizada via google drive. Essa planilha também sera
enviada via e-mail, quinzenalmente, para rememorar os dados faltantes e datas limites.

No caso de atraso no recebimento dos dados ou falta de retorno as solicitacdes
dentro dos prazos estabelecidos, considerando a necessidade e importancia da insercao
de tais dados nos produtos, sera avaliada, juntamente com a Contratante, a possibilidade

de repactuacado do cronograma.

e Dificuldade de acesso aos locais de amostragem previstos.

No Escopo da Revisdo e Complementacdo do PRH foram apontados locais
relevantes para o monitoramento qualiquantitativo dos recursos hidricos da regido, de
qual serdo obtidos os dados primarios no ambito deste trabalho. E de suma importancia
gue a contratada tenha acesso a todas as localidades definidas para a amostragem, para
tal, sera realizada uma avaliacdo prévia das localidades propostas no 4.2.3.1.

Serdo avaliados locais em que 0 acesso ocorra em propriedade privada, mata

fechada, locais que oferegcam algum tipo de perigo aos trabalhadores e outros fatores
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gue possam dificultar ou impedir a realizacdo das campanhas de monitoramento. Se
constatado um risco elevado de impossibilidade de acesso por quaisquer motivos, serao
propostas outras localidades de mais facil acesso e que desempenhem o papel

necessario a rede de monitoramento

e Nao funcionamento das estacdes de monitoramento hidrometereoldgico
presentes na RH-VIII.

Como discutido amplamente no item 4.2.3.2, a RHA Engenharia em sua expertise
em trabalhar com dados hidrometereolégicos se respalda em uma gama de
metodologias para garantir resultados de qualidade com os dados disponiveis. A
auséncia ou ndo funcionamento das estacbes de monitoramento, podem levar a
necessidade de se utilizar de estagOes localizadas nas proximidades da RH-VIII para
estimar dados pluviométricos, por exemplo,

Na insuficiéncia de dados fluviométricos consistentes, esta sendo proposta a
aplicacdo de um modelo hidrolégico para a reconstituicio e obtencdo de séries de
vazbes que permitam o calculo das disponibilidades hidricas. Ainda que as seéries
disponiveis apresentem limitagdes, a contratada ja constatou, em analise preliminar, que
sao suficientes para calibracéo e validacdo do modelo a ser utilizado, no entanto, ainda
carecem de uma avaliagcdo mais aprofundada quanto a usabilidade desses dados, que
serdo mais bem avaliados em momento oportuno.

Cabe destacar ainda, a importancia de obtencdo de dados fluviométricos
atualizados pelo 6rgao responséavel pelo monitoramento hidrologico, tendo em vista que,
para a maior parte das estacfes selecionadas ha uma defasagem de dados recentes,

limitando-se ao ano de 2021.
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8 CRONOGRAMA

A execucdo do Projeto esta planejada para um periodo de 15 meses. Em relagéo
ao escopo proposto no termo de referéncia, ajustes nos prazos de entrega e execugao
foram sugeridos no cronograma apresentado na Figura 14. Essas modificacfes visam
otimizar a operacionalizacdo do contrato, garantindo um fluxo de trabalho equilibrado

que permitird a avaliagdo ordenada dos documentos.

FIGURA 14 — CRONOGRAMA SIMPLIFICADO.

DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT  NOV DEZ JAN FEV

Reuniao Inicial
Meta 01

Elaboracéo do Plano de Trabalho

Relatério da Caracterizacio Fisica-Bibtica da Area

de Estudo e Mapeamento do Uso e Cobertura do
Relatério da Caracterizacdo Socioecondmica da
Area de Estudo

Avaliagio da rede de monitoramento
Obtencao de dados - Campanhas de
monitoramento

Relatério de Diagnostico das Disponibilidades

Meta 02 |Hidricas

Relatério de Diagnostico das Demandas Hidricas -

Relatério do Balango Hidrico

Relatério dos aspectos criticos para o ordenamento -

das lagoas costeiras

Relatorio de detalhamento das Areas Prioritarias

para Conservacio e Producdo de Agua -

Encarte do Diagndstico da Regido Hidrografica dos

rios Macaé e das Ostras

Meta 03 Relatério de Atualizacdo do Progndstico

Meta 04  |Banco de Dados atualizado

Reunides de acomapanhamento

Meta 05 |Oficina de imersdo

Apresentacdo em plenaria

Fonte: Adaptado de CILSJ (2023).

A partir da dindmica de revisdes, definida na Reunido extraordinaria do GT
Revisdo do Plano, as datas previstas para a entrega e revisdo dos produtos estdo

apresentadas no Quadro 17.

QUADRO 17 — DATAS PREVISTAS PARA ENTREGAS E REVISOES

Entrega 01 | Revisao 01 | Entrega 02 Aprovacao

PRODUTO 1 RPT—Planode Trabalho 16015004 16/02/2024  06/03/2024  11/03/2024

Consolidado

Nota Técnica 01: Limites

Cartograficos (NT 01)
PRODUTO 2 RD-01: Relatério da

Caracterizacéo Fisica- 22/03/2024 19/04/2024 30/04/2024 08/05/2024

Biotica da Area de Estudo e

19/03/2024  05/04/2024 - -
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Entrega 01 | Revisdo 01 | Entrega 02
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Para melhor visualizagéo, as atividades e seus periodos de execucao, juntamente
com o0s prazos de revisdo dos produtos do projeto, sdo apresentados de maneira
detalhada na planilha auxiliar disponivel em:
https://drive.google.com/drive/folders/1eJzungB2z0fTFdZ6Z4yOwUmcNKa6805v?usp=

sharing.
Na Figura 15 estéo indicadas as proje¢cdes de desembolsos, tanto parciais quanto

7

acumulados. No tocante aos desembolsos, € importante ressaltar a segmentacao da
solicitacdo de desembolso relacionada ao Produto 4. RD-03 — Relatorio de diagnostico
das disponibilidades hidricas. Nesse caso, o faturamento foi segmentado de maneira a
coincidir com a realizacéo das campanhas de monitoramento, com o intuito de preservar
a saude financeira do Contrato, estando sempre atrelada a entrega de um produto.

As campanhas de monitoramento, previstas no escopo do projeto, serdo
realizadas ao longo de todo o ano de 2024, abrangendo um ano hidrolégico completo. A
execucado dessas campanhas representa um dispéndio financeiro significativo. Com o
objetivo de garantir a sustentabilidade financeira do contrato, sugere-se a estratégia de
desembolso indicada na Figura 15, com o pagamento de uma parcela do produto antes
da execucdo de cada medicdo nas trés primeiras campanhas e o desembolso final apds

a aprovacao do produto consolidado.
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FIGURA 15 — CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS.

Fonte: Consércio RHA-AlphaP (2024).
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10.1 ANEXO I: Quadro comparativo com o Anexo | — Quadro 5, do escopo

Técnico

Informacgao/Dado Fonte de Dados

Atualizacdo da
Caracterizacao
Fisico-bidtica da
Area de Estudo e
Mapeamento do
Uso do Solo e
Cobertura Vegetal

02

Atualizagdo da
Caracteriza¢ao
Socioecondmica

Avaliagdo e revisdo
da rede atual de

z
J
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Tipos de uso e ocupagao do solo.
Cobertura Vegetal.

Areas de Preservacdo Permanente.

Unidades de Conservagado da Natureza.

Formacdes Vegetais Nativas identificadas por tipologia.

Identificacdo de areas cultivadas, irrigadas e de sequeiro.

Identificacéo de pastagens naturais e plantadas.

Identificacédo de areas de mineragao.

Identificacdo de areas urbanas, setores municipais
distritais, vilas e povoados e polos industriais.

Areas degradas por qualquer processo.

Rede Hidrografica.

Dutovias.
Redes de transmisséo.
Infraestrutura viaria.
Demografia.

Infraestrutura de transporte.
Setores econémicos.
Atores sociais estratégicos e liderangas.

Formas de apropriagdo de agua.

Identificacéo das for¢as sociais atuantes nas bacias.

Caracterizacédo dos grupos representantes presentes na
bacia.

Caracterizacdo dos Padrfes Culturais relacionados aos
processos produtivos.

Projecéo populacgéo.
Cadastro de Usuarios.

Avaliacéo e revisdo da rede atual de monitoramento
qualiquantitativo.

instituto estadual

AMBIENTEE
do ambiente SUSTENTABILIDADE

Mapbiomas, Inea,
CBH Macaé Ostras,
Embrapa

Inea, MMA, IBGE

Sicar, Mapbiomas,
Inea, CBH Macaé
Ostras
MMA, Inea,
Prefeituras
municipais, ProUC

Inea, MMA, IBGE

Atlas Irrigacao,
MapBiomas, Inea

Mapbiomas, Inea
Sigmine, ANM, Inea

IBGE, Inea

Mapbiomas, Inea,
Ibama, Prefeituras
Municipais
ANA, Inea, CBH
Macaé Ostras, DSG,
Coget, Dibape,
IBGE

Inea, IBGE
Inea, IBGE
Inea, DNIT, IBGE
Inea, IBGE

DNIT, IBGE, Antaq

IBGE, Firjan, Ipea,
Cempre
ANA, IBGE, Inea,
Seas, SNIS, CBH
Macaé Ostras,
Governo ERJ,
Instituicbes de
Ensino da Regido,
Firjan,

Inea, CBH Macaé
Ostras,
Organizacdes Néao-
Governamentais,
Ipea, prefeituras

municipais, Mapa de

conflitos, entre
outras.

IBGE

Inea

ANA, Inea, dados
primarios

@ RJ
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Informagao/Dado Fonte de Dados
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monitoramento
qualiquantitativo.

guantitativa das
aguas superficiais

L
7
"k

C

Preposicéo e instalacdo de novas estacdes/pontos de
monitoramento qualiquantitativo.

Atualizacdo dos dados meteorolégicos e climatolégicos.

Obtencao de séries fluviométricas.

Atualizacdo da estimativa de probabilidade de ocorréncia
de eventos extremos.

Analise em periodos de secas e chuvas.

Realizacdo de campanhas de medi¢éo de vazao.

Atualizagdo do regime fluviométrico dos principais cursos
d’agua.

Revisao do mapeamento de isolinhas de vazdes
especificas com determinada permanéncia.
Andlise e representacao cartografica da disponibilidade
hidrica regional.

Identificacéo de caréncia de dados hidro meteoroldgicos
nas bacias e nova preposicao de uma rede hidrométrica.

Atualizacao da rede hidrogréfica geral das bacias.

Atualizacdo e digitaliza¢é@o dos limites das sub-bacias
(até o quarto nivel) de interesse
Digitalizacdo da rede hidrografica baseada em imagens
recentes geoprocessadas.

Revisao da descri¢do de cada bacia e sub-bacia (até o
quarto nivel).

Revisao da descri¢do das obras hidraulicas existentes
que influenciam o comportamento hidrolégico das bacias.
Revisdo da delimitagdo das zonas hidrologicas
homogéneas.

Revisdo da caracterizacao e localizagéo das areas
urbanas, de periferias urbanas e rurais sujeitas a eventos
hidrologicos extremos.

Definicdo da vaz&o ecolégica em, no minimo cinco
trechos criticos e estratégicos, contemplando o alto,
médio e baixo curso, a bacia do rio das Ostras e do rio
Sao Pedro (Glicério).

Analise da qualidade da agua nos pontos definidos.

Analise global dos dados relacionando os resultados com
0s possiveis impactos na balneabilidade, indice de
saprobidade, estado tréfico, biota quatica, qualidade e
potabilidade.

i

ANA, Inea, dados
primarios, OMM

Inmet

ANA, Inea

Bancos de dados
municipais,
estaduais, S2Id e
Projeta/Inpe
Bancos de dados
municipais,
estaduais S2iD

Dados primarios
ANA, Inea, dados
primarios
ANA, Inmet, IDW

ANA, Inea, IBGE,
CBH Macaé Ostras
ANA, Inea, IBGE,
INMET, dados
primarios

ANA, Inea, IBGE,
CBH Macaé Ostras,
NASADEM

SNISB

ANA, Inea

ANA, IBGE, Bancos
de dados
municipais,
estaduais e S2iD
ANA, Inea, MMA,
Ibama, Projeto de
Monitoramento
Ambiental com
Enfase na Gestao
de Recursos
Hidricos na Regido
Hidrogréfica VIII
Dados primarios e
Projeto de
Monitoramento
Ambiental com
Enfase na Gest&o
de Recursos
Hidricos na Regido
Hidrografica VIII
Licencas ambientais
(lbama, Inea e
Municipios), ANA,
Inea, dados
primérios e Projeto
de Monitoramento
Ambiental com
Enfase na Gest&o
de Recursos
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Informagao/Dado Fonte de Dados

Atualizacdo do
estado de erosao,
sedimentacao e
degradacao das
bacias.

Avaliacéo
qualiguantitativa das
Aguas subterraneas

Atualizacdo do
levantamento dos
usuarios da RH-VIII

1441 145

(

h-

3 1,
i

Regime e intensidade de fluxo; uso dos sistemas hidricos

e efetividade das estagfes de tratamento etc.

Mapeamento e identificacdo dos trechos criticos em
relagdo a qualidade.

Atualizagcao do mapa do potencial erosivo.

Atualizacao das areas identificadas no PRH
Macaé/Ostras (2014) como assoreadas.
Levantamento, apropriac@o e andlise de consisténcia de
dados sedimentométricos e de estudos sobre a produgéo
de sedimentos, transporte solido e assoreamento nos rios
da bacia.

Localizacdo, em mapa, das estacdes sedimentométricas
existentes.

Calculo da descarga de sedimentos estimados.

Interpretacéo dos dados direcionados a determinagéo de
valores caracteristicos, suas épocas de ocorréncia ao
longo do ano hidroldgico, tendencias ao longo do tempo e
a caracterizagdo granulométrica dos sedimentos em
suspenséo e no leito.

Avaliacao da disponibilidade qualitativa e quantitativa dos
recursos hidricos subterraneos.

Modelagem para estimativa de usuérios de pogos
domiciliares.

Subsidios para a revisdo da proposi¢éo de programa de
monitoramento hidroldgicos, hidrosedimentolégicos e da
qualidade das aguas subterraneas.

Uso industrial.

Pesca e Aquicultura.

Agropecuéria e irrigacao.

Extracdo Mineral.

Protecdo Ambiental.

Navegacao.
Saneamento Basico.

Geracao de Energia.

i

Hidricos na Regido
Hidrografica VIII

ANA, Inea

ANA, Inea, Ibama,
Procon Agua, dados
primarios e Projeto
de Monitoramento
Ambiental com
Enfase na Gest&o
de Recursos
Hidricos na Regido
Hidrografica VIII

ANA, CPRM, MMA,
Inea, IBGE,
MapBiomas, CBH
Macaé Ostras e
Planos de Manejo

ANA, Inea

Dados primarios,
IBGE, MapBiomas,
Inpe, Fagundes et al
(2023)

Inea, Siagas,
CNARH,
SGB/CPRM

Inea, Cempre,
Manual de Usos
Consuntivos da
Agua do Brasil

Inea, Secretaria de
Agricultura, Pesca e
Abastecimento do
ERJ, Prefeituras
Inea, Manual de
Usos Consuntivos
da Agua do Brasil,
Censo
Agropecuério,
Pesquisa Agricola
Municipal
Inea, Manual de
Usos Consuntivos
da Agua do Brasil
MMA, Inea, Seas,
ICMBiIo, Prefeitura
Municipais
Antaq

Inqa, SNIS, Atlas
Aguas, Atlas
Esgoto, Prefeituras
Municipais
Aneel, Inea, IBGE
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Informagao/Dado Fonte de Dados

Atualizacdo das
Demandas de Agua
Atualizacdo do
Balango Hidrico

Identificacdo dos
aspectos criticos

Recreacdo — Turismo e Lazer.

Atualizagcdo das demandas de agua pelos diferentes usos
setoriais.

Atualizagdo do Balango Hidrico da RH-VIII.

Identificacé@o de fatores estressores da qualidade
ambiental das lagoas e lagunas.

Levantamento de instrumentos normativos de
regulamentagéo de uso das lagoas costeiras.

Diagndstico dos atributos naturais e paisagisticos, formas
de uso e ocupacao existentes, com avaliacdo das
principais atividades e potencialidades socioeconémicas.
Identificacdo dos usos multiplos de cada lagoa,
considerando os setores industriais, turisticos, portuério,

Mapa do Turismo e
Lazer, Prefeituras
Municipais
Inea, Atlas Aguas,
Atlas Esgoto, ANA,
Beda, Emater-Rio,
PMSB, Seas, SNIS
MMA, ANM, SNIS,
MapBiomas
Inea, Seas, CBH
Macaé, Prefeituras e
Camaras municipais
MapBiomas, IBGE,
Inea, MMA, CBH
Macaé Ostras

MapBiomas, IBGE,

para o ordenamento transporte, desenvolvimento urbano, pesqueiro e Inea, Firjan
de Usos Multiplos aquicultura.
des Legees Identificacdo das unidades de conservacao que envolvam LAbOL, 1L
Costeiras da RH- ¢ . ¢a0q Prefeituras
Vil as lagoas costeiras. o
municipais, ProuC

Detalhamento das
areas prioritarias
para conservagao e
producgédo de agua
Atualizacdo do
Progndstico da RH-
VIII

Atualizacdo da

Identificacé@o das regras de uso das lagoas costeiras.

Identificacdo das areas estratégicas e prioritarias para
intervencoes.

Levantamento das entidades e atores sociais envolvidos
na gestdo das lagoas, bem como as politicas publicas ja
vigentes sobre o gerenciamento costeiro e de lagoas.

Detalhamento das areas prioritarias para conservacao e
producgéo de agua da RH-VIII.

Construcdo de cenarios alternativos de demandas e
ofertas hidricas da RH-VIILI.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), de 5 dias e a
20°C.
Carga bacteriolégica, representada pelos Coliformes

Inea, CBH Macaé
Ostras
MMA, Inea, CBH
Macaé Ostras
Inea, CBH Macaé
Ostras, Prefeituras
municipais, estudos
académicos

MMA, Inea, CERHI-
RJ, CBH Macaé
Ostras, ANA

CBH Macaé Ostras,
IBGE, ANA, SNIS,
CNPJ, PIA
CBH Macaé Ostras,
Inea, ANA, Sidra
CBH Macaé Ostras,

Estimativa da Carga Termotolerantes (CT). Inea, ANA
Poluidora por . . CBH Macaé Ostras,

Cenério Fosfato, Fosforo Total (P) e pelos Nitratos (NO3). Inea, ANA
S : CBH Macaé Ostras,

Oxigénio Dissolvido (OD). Inea, ANA

Levantamento de atores com responsabilidade direta e
indireta na tematica de seguranca hidrica.

CBH Macaé Ostras,
Inea, ANA, Rio de

Janeiro, SNIS
Avaliagéo do estado Identificacao das vulnerabilidades dos sistemas de Atlas Agua, PNSH,
de Seguranca abastecimento de agua. SNIS
Hidrica da RH-VIII Identificacdo das fragilidades da bacia em relagédo aos ANA, Inea,

por cenario eventos climaticos extremos. Projeta/lnpe, MCGs
Identificacao de estudos, planos, projetos e
documentagéo técnicas com relevancia para o aumento ANA, PNSH, Inea
da seguranca hidrica.
Fonte: Consércio RHA-AlphaP (2024).
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