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GLOSSARIO

Afluente:

Aquifero:

Balanco hidrico:

Condensacao:

DBO:

Demanda Hidrica:

Disponibilidade
hidrica:

Erosao:

Eutrofizacio:

Evaporacao:

Fosforo total:

€ um rio ou corrego menor que desadgua em um rio maior. Ele contribui com agua
paraorio principal, ajudando a aumentar seu volume.

éumareservade dgua que ficaembaixo do solo. Essa dgua pode ser extraida através
de pocos para uso em diversas atividades, como agricultura e abastecimento de
cidades.

é uma forma de calcular se hd mais agua entrando ou saindo de uma érea
especifica, como um campo ou uma regido. Ele ajuda a entender se ha suficiente
agua disponivel para as plantas e para o uso humano, comparando a quantidade de
agua que entra (como chuva, agua dos rios e aquiferos) com a quantidade que sai
(como evaporacio e uso das atividades humanas). Assim, podemos planejar melhor
como usar a agua de forma sustentdvel. Pode indicar a falta de 4guaem umaregiao.

é quando o vapor de agua, que é aquela forma invisivel de dgua que estd no ar, se
transforma em gotinhas de agua. Isso acontece quando o ar fica mais frio e o vapor
se junta para formar essas gotas, como o que vemos quando o espelho do banheiro
embaca depois de um banho quente.

€ a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), que é a medida usada para avaliar
a quantidade de matéria organica presente na dgua. Em termos simples, a DBO
indica quanta matéria organica (como restos de plantas, alimentos, esgoto, etc.) ha
na agua, que pode ser decomposta por bactérias e outros microrganismos.

é a quantidade de agua que as pessoas e as atividades humanas precisam para
usar em suas casas, fazendas, sitios, fabricas e outros lugares. Ela pode variar
dependendo do clima, das estacdes do ano e de quanto as pessoas precisam usar
a dgua para coisas como beber, irrigar plantas, tomar banho e produzir coisas. E
importante entender a demanda hidrica para garantir que haja dgua suficiente
para todos usarem de forma adequada e sustentavel.

é a quantidade de agua que esta prontamente disponivel em uma determinada
area ou regido. Isso inclui a dgua dos rios, lagos, aquiferos (reservas de agua
subterranea).

é o processo natural em que o solo ou rochas sdo gradualmente desgastados ou
removidos de um lugar. Isso geralmente acontece devido a acao da dgua, do vento
ou de outros elementos naturais que carregam partes do solo ou das rochas para
longe, mudando a paisagem ao longo do tempo.

€ um processo em que a agua de lagos, rios e outros corpos d’agua se torna rica
em nutrientes, como nitrogénio e fosforo, provenientes de fertilizantes agricolas,
esgoto e outros residuos humanos. Esse excesso de nutrientes faz com que as algas
crescam rapidamente, formando uma camada verde na superficie da dgua.

é quando a agua se transforma de liquido para vapor. Isso acontece quando o
sol aquece a dgua em lagos, rios, oceanos ou até mesmo em pocas ou superficies
molhadas, fazendo com que ela se transforme em vapor invisivel que sobe para o ar.

é a medida da quantidade de fésforo presente na agua, incluindo todas as suas
formas, como o fosfato. No contexto da qualidade da agua, o fésforo total é
importante porque altos niveis podem causar eutrofizacdo. O fésforo presente
na agua pode ser natural ou vir de lancamento de esgoto, fertilizantes e residuos
industriais.



Infiltracao:

Infraestrutura
hidrica:

Interceptacao:

Nitrogénio
amoniacal:
Percolacao:
Precipitacao:
Recargade
aquifero:

Rede de drenagem:

Seguranca hidrica:

Transpiracao:

Uso consuntivo:

Uso multiplo das
aguas:

Uso nao
consuntivo:

Vazao:

€ o processo em que a dgua da chuva ou de outras fontes penetra no solo. Quando
chove, a 4gua que cai sobre a terra pode ser absorvida pelo solo, indo para camadas
mais profundas ou alimentando aquiferos (reservas de agua subterraneas).

se refere a todas as estruturas e sistemas que sdo construidos para gerenciar e
controlaradgua.lssoincluibarragens,canais,reservatorios,estacbesdetratamento
de agua, redes de distribuicdo e sistemas de drenagem. Essas infraestruturas sdo
projetadas para captar, armazenar, transportar, tratar e distribuir 4gua de maneira
eficiente para atender as necessidades das pessoas, agricultura, indlstria e outras
atividades humanas, garantindo também o manejo adequado das 4dguas pluviais e
o controle de inundacoes.

é o processo pelo qual as plantas, especialmente as folhas, retém a dgua da chuva,
impedindo que ela atinja diretamente o solo. Essa dgua pode evaporar de volta
para a atmosfera ou escorrer pelas folhas e caules até o solo.

é aforma de nitrogénio presente na dgua sob a forma de aménia e ion aménio. No
contexto da qualidade da agua, é um indicador importante porque altos niveis de
nitrogénio amoniacal podem ser téxicos para a vida aquatica e também contribuir
para a eutrofizacdo. Esse tipo de nitrogénio geralmente vem de esgoto, residuos
animais e fertilizantes.

é quando a dgua da chuva infiltra no solo e se move para camadas mais profundas,
ajudando a encher os aquiferos.

é qualquer forma de 4gua que cai do céu, como chuva, neve, granizo ou orvalho.

é o processo pelo qual a 4gua da chuva infiltra no solo e chega até os aquiferos,
reabastecendo suas reservas de dgua subterranea.

é o conjunto de rios, cérregos e canais que coletam e conduzem a agua da chuva
parafora de uma area, ajudando a evitar inundacoes.

ter seguranca hidrica é garantir que sempre haja dgua suficiente e de boa qualidade
para atender as necessidades das pessoas, das indUstrias e do meio ambiente,
mesmo em tempos de seca ou enchentes.

é o processo pelo qual as plantas liberam vapor de dgua para a atmosfera através
de pequenos poros em suas folhas. Isso ajuda a manter a planta fresca e é uma
parte importante do ciclo da agua.

é um tipo de uso que consome agua. Exemplos incluem o abastecimento de agua
para consumo, a irrigacao agricola e a indudstria.

é quando a mesma fonte de agua é utilizada para diferentes propdsitos, como
beber, irrigar plantacoes, gerar energia e atividades recreativas. No entanto, de
acordo com a Lei das Aguas, em caso de falta de gua, o abastecimento humanoea
dessedentacao animal devem ser priorizados.

sdo usos que ndo consomem diretamente a dgua, mas dependem da manutencao
das condicbes naturais ou da operacdo da infraestrutura hidrica. Exemplos incluem
a geracdo de energia em hidrelétricas, a navegacao, a pesca e o turismo.

é a quantidade de agua que passa por um ponto especifico em um determinado
periodo de tempo, como a quantidade de agua que flui por um rio, geralmente
expressa em metros clbicos por segundo (m%s). A vazio pode variar conforme as
condicbes climaticas, como a ocorréncia de chuvas, influenciando diretamente a
disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos.






Programa R.U.A.

O Programa de Regularizagdo do Uso da Agua na Regido Hidro-
grafica VIII (RH VIII) tem como objetivo tornar o banco de dados de
permissdes de uso da agua mais confiavel e preciso. Isso ajuda a enten-
der melhor a demanda real de agua na regido e a organizar informagdes
para apoiar as acdes planejadas no Plano de Recursos Hidricos. Dessa
forma, garantimos o uso da agua para as geragdes atuais e futuras.
Para alcancgar esses objetivos, é fundamental validar as informagdes
cadastrais de usos e usuarios junto ao 6rgao outorgante e incentivar a
regularizagdo dos usuarios de maneira consistente.

O caderno “Regularize seu Uso” tem como objetivo orientar e
sensibilizar os usuarios sobre a importancia e os beneficios da regu-
larizagdo dos usos da agua, demonstrando seu valor econémico e a
necessidade de economizar esse recurso precioso. Além disso, visa
guiar os usuarios nos procedimentos necessarios para a regularizagao,
fornecer informagdes sobre o uso racional da agua e enfatizar a im-
portancia do engajamento comunitario na elaboracao e execugao de
medidas relacionadas a gestdo da agua.

O CILSJ (Consorcio
Intermunicipal Lagos

Sao Joao) promove

politicas publicas de forma
compartilhada entre o
Governo do Estado e 0s 13
municipios consorciados.
Atua como entidade
delegataria dentro do
Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SEGRHI), atendendo
ao CBH Macaé Ostras com
fungdes de agéncia de dgua.

O CBH Macaé Ostras é uma entidade
colegiada do Sistema Estadual

de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SEGRHI). Criado em 2003,
se baseia na participacédo do poder
publico, sociedade civil organizada
e usuarios da agua na gestdo dos
recursos hidricos na RH-VIIl. Desse
modo, ele promove e financia
iniciativas destinadas a conservacéao
da qualidade e quantidade das
aguas da regido, inclusive acdes de
recuperacao ambiental e o incentivo
as boas praticas.

- REGULARIZAGAO DO USO DE AGUA

A RHA Engenharia e
Consultoria SS Ltda. é

uma empresa brasileira
especializada em engenharia
e consultoria nas areas de
Recursos Hidricos e Meio
Ambiente. Com mais de

20 anos de experiéncia, a
RHA Engenharia desenvolve
projetos abrangentes nessas
areas, incluindo recursos
hidricos e seguranga de
barragens, atendendo
clientes em todo o pais.







1.

POR QUEE
NECESSARIO
REGULARIZAR OS
USOS DA AGUA?
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A Politica Nacional de
Recursos Hidricos foi
estabelecida pela Lei

Federal n® 9.433/1997.

A Politica Estadual dos
Recursos Hidricos do
Estado do Rio de Janeiro
foi estabelecida pela Lei
Estadual © 3.239/1999.

A Outorga de Direito de Uso
dos Recursos Hidricos é um
ato administrativo no qual o
poder publico concede ao
usuario (requerente), por
tempo determinado, o direito
de uso de recursos hidricos
superficiais e subterraneos.

Mais informagdes estado no
capitulo COMO FAZER A
CARACTERIZACAO DO USO
DOS RECURSOS HIDRICOS E
SUA MENSURAGCAO?

A agua é um elemento natural indispensavel a vida. Quando utili-
zada em uma atividade, torna-se um bem que possui valor econémico,
um recurso hidrico.

Como a agua € um recurso limitado em quantidade e qualidade,
0 aumento dos usos multiplos da agua exigiu a criagdo de critérios e
regras para sua utilizacao, a fim de garantir que todas as necessidades
sejam atendidas, especialmente no contexto atual das mudancas cli-
maticas.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos adotou a bacia hidro-
grafica, que € uma area onde a agua de um rio e seus afluentes séo
coletados, como a base para gerenciar os recursos hidricos. Para isso,
ela conta com os seguintes instrumentos:

« Os Planos de Recursos Hidricos;

« O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s
usos preponderantes da agua;

« A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
« A cobrancga pelo uso de recursos hidricos;

« O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

No Estado do Rio de Janeiro, a Politica Estadual dos Recursos
Hidricos também definiu seus instrumentos de gestdo, que sio:

« Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI);

« Programa Estadual de Conservagao e Revitalizagao de Recur-
sos Hidricos (Prohidro);

« Planos de Bacia Hidrografica (PBHs);

« Enquadramento dos corpos de agua em classes, de acordo com
os tipos de usos preponderantes da agua;

e Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos;
« Cobranca dos usuarios pelo uso de recursos hidricos;

« Sistema Estadual de Informacbes sobre Recursos Hidricos
(SEIRH).

O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRHI), instituido pela Lei da Politica Estadual dos Recursos Hidri-
cos, é formado por varias instituicdes que cuidam da gestao das aguas.
Entre suas tarefas estao a fiscalizacao, a definicao de normas e a de-
terminagdo de agbes a serem executadas na bacia hidrografica, entre
outras.
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Quais sdo os Orgaos do SEGRHI
responsaveis pelo gerenciamento dos
recursos hidricos na Regiao Hidrografica
VIl do estado do Rio de Janeiro?

Em sintese, as principais instituicées que compdem o SEGRHI es-
tado indicadas na Figura 1.

FIGURA 1-ENTES DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO
DOS RECURSOS HIDRICOS (SEGRHI).

ESTADO

Conselho Governo “Parlamento das aguas” Ente executivo

CBH Macaé Ostras

CERHI - RJ

Fonte: Adaptado
de Rio de Janeiro
(1999).

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro
(CERHI-RJ) é um 6rgéo colegiado consultivo e deliberativo. Isso signi-
fica que ele pode ser consultado e também pode deliberar sobre as di-
retrizes que regem a gestao de recursos hidricos no estado, publicando
essas informacdes no formato de resolucoes.

A Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS)
coordena a gestdao ambiental publica no Rio de Janeiro e o Instituto Es-
tadual do Ambiente (Inea) € vinculado a ela. O Inea € um érgdo executor
das politicas estaduais de meio ambiente, de recursos hidricos e de
recursos florestais. E ele, por exemplo, que € responsavel pela emisséo
de outorgas de direito de uso em rios estaduais (Vocé aprendera um
pouco mais sobre isso aquil).

O ¢rgdo colegiado que atua na gestdo da bacia hidrografica dos
rios Macaé e das Ostras (RH-VIII) € o Comité de Bacia Hidrografica dos
rios Macaé e das Ostras (CBH Macaé Ostras). Este comité funciona
como uma entidade colegiada, promovendo a participagdo democrati-
ca de representantes do poder publico, usuarios da agua e da socieda-
de civil organizada, sendo frequentemente referido como o “Parlamen-
to das aguas”.




O Consorcio Intermunicipal Lagos Sao Joao (CILSJ) € a entidade
delegataria que realiza funcbes de agéncia de agua do CBH Macaé
Ostras, dando suporte técnico e administrativo ao comité.

— T . Ainda, sdo componentes do SEGRHI o Fundo Estadual de Recursos
O FUNDRHI € um orgao Hidricos (FUNDRHI) e os organismos dos poderes publicos federal,
contabil que auxilia estadual e municipal cujas competéncias se relacionem com a gestéo

no desenvolvimento de d hidri
programas propostos pelos 0S recursos hidricos.

comités de bacia hidrografica,
com os recursos obtidos pela

chrancadossoscase. COMO € a divisao do estado
do Rio de Janeiro para a
gestao dos recursos hidricos?

A Resolugio CERHI-RJ No territéri(? d.o estado do Rio dg Janeiro (ER\.J)N, 0 Cc.)nselhlo.EstaduaI
n° 279/2024 estabelece dos Recursos Hidricos (CERHI-RJ) criou nove Regides Hidrograficas (RH)
o refinamento dos como unidades de planejamento e gestdo dos recursos hidricos. Seus
limites das RHs no ERJ. limites foram atualizados em 2024 e estdo apresentados na Figura 2.

FIGURA 2 - REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO.

Fonte: Adaptado
de Inea (2024).




A RH-VIIl Macaé e das Ostras abrange totalmente o municipio de
Macaé e parte dos municipios de Carapebus, Casimiro de Abreu, Con-
cei¢cado de Macabu, Nova Friburgo e Rio das Ostras. As principais bacias
hidrograficas presentes da RH-VIII sdo as bacias do rio Macaé, do rio
das Ostras e da lagoa de Imboassica.

O CBH Macaé Ostras ¢ a entidade colegiada responsavel pela
gestdo dos recursos hidricos na RH-VIIl, que promove e financia inicia-
tivas voltadas para conservar a qualidade e quantidade das aguas da
regiao.

O Programa de Regularizacdo do Uso da /igua da RH-VIII ¢ uma
iniciativa do CBH Macaé Ostras que esta conectada a varios programas
do Plano de Recursos Hidricos (PRH) da Regido Hidrogréfica VIII, espe-
cialmente aqueles voltados para o uso sustentavel da agua e a melhoria
do Cadastro de Usuérios de Agua e Outorga de Direitos de Uso.

O caderno “Regularize seu Uso” faz parte da Meta 02 deste pro-
grama de regularizagdo. Ele visa sensibilizar a sociedade sobre a im-
portancia da regularizagao do uso da agua e capacitar agentes multipli-
cadores para auxiliar na realizacdo adequada do cadastro.
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2.

COMOEOCICLODA
AGUA NA REGIAO
HIDROGRAFICA
MACAE E DAS OSTRAS?




Os divisores de aguas

sdo dreas mais altas,

COmo serras e morros.

Eles recebem esse nome
justamente por dividirem
aagua que escoa para

um lado (e para uma bacia
hidrografica) e a que escoa
para o outro lado (chegando
a outra bacia hidrografica).

O que sao bacias
hidrograficas?

Uma bacia hidrografica ¢ uma porcao de territdrio na qual toda
a agua da chuva e dos rios pequenos (rios afluentes) se junta e flui
para um rio principal. E como um grande funil natural que coleta a
agua e a direciona para um unico ponto de saida, como um lago, o
oceano ou outro rio. O que decide para qual lado a agua vai sao os
divisores de aguas.

Os principais elementos de uma bacia hidrografica estédo represen-
tados na Figura 3.

FIGURA 3 - REPRESENTA(;AO GRAFICA DOS ELEMENTOS
DE UMA BACIA HIDROGRAFICA.

As bacias hidrograficas podem ser divididas em partes menores
chamadas sub-bacias e microbacias. As microbacias formam as sub-
-bacias, e as sub-bacias formam a bacia hidrografica maior.

Dentro de uma bacia hidrografica, tudo esta conectado: o solo, a
agua, as plantas, os animais e as pessoas. Eles afetam uns aos outros e
também sao influenciados por mudancgas naturais ou feitas pelos seres
humanos.
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Quais sao as bacias
hidrograficas que
compoem a RH-VIII?

A Regido Hidrografica Macaé e das Ostras (RH-VIII) compreende
as bacias hidrograficas do rio Macaé, do rio das Ostras e da lagoa de
Imboassica (Figura 4).

FIGURA 4 - BACIAS QUE COMPOEM A REGIAO HIDROGRAFICA MACAE E DAS OSTRAS (RH-VIII).

Fonte: Adaptado
de Inea (2024).




A bacia do rio Macaé também pode ser dividida em sub-bacias,
como apresentado na Figura 5.

FIGURA 5 - SUB-BACIAS DA REGIAO HIDROGRAFICA MACAE E DAS OSTRAS (RH-VIII).

Fonte: Adaptado de Inea

(2024).

O rio Macaé tem sua origem em Nova Friburgo, na Serra de Macaé,
até passar pela area urbana de Macaé e desaguar no Oceano Atlantico.
Seus principais afluentes na margem direita incluem os rios Bonito,
Purgatério e Pedrinhas, os corregos Abacaxi e Cardo, o rio Teimoso,
0s corregos Rocga Velha e Belarmino e o rio Trés Pontes. Na margem
esquerda, destacam-se 0s rios Sana, Atalaia, SGo Domingos, Santa
Barbara, Ouro, Sdo Pedro e Jurumirim, além dos corregos Genipapo,
Guanandirana e Sabia.

A bacia do rio das Ostras cobre principalmente o municipio de Rio
das Ostras (70%) e a parte restante estd em Casimiro de Abreu.

A bacia da Lagoa Imboassica tem como rio principal o rio Imboas-
sica, que tem cerca de 14 km de extensdo. Essa bacia abrange os ter-
ritorios dos municipios de Macaé e Rio das Ostras, e o rio Imboassica
serve como limite natural entre os dois municipios.

Como a agua se
movimenta na terra?

O ciclo hidroldgico, também conhecido como ciclo da agua, é o
processo em que a agua se move continuamente no ambiente, mudando
entre os estados solido, liquido e gasoso.




Esse ciclo desempenha um papel vital na distribuicdo da agua pelo
planeta e na conservacado dos ecossistemas aquaticos e terrestres. Ele
acontece o tempo todo e pode ser visto em diferentes escalas, desde
global até em pequenas areas locais.

FIGURA 6 - PRINCIPAIS ETAPAS DO CICLO HIDROLOGICO.
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Fonte: Santos (S. d.).
Precipitacao

A precipitacdo € a dgua que cai do céu, que pode ocorrer sob a
forma de chuva, neve, granizo ou chuvisco, dependendo do clima. A
chuva comeca quando a umidade do ar se acumula e forma nuvens.
Quando as goticulas de agua nas nuvens ficam grandes demais, elas
caem como chuva.

Na Bacia Hidrografica do Rio Macaé, chove mais na regiao serrana,
onde nascem o rio Macaé e outros rios menores. Nessa area, chove
cerca de 2.500 mm por ano! No litoral, chove menos, cerca de 1100 mm
por ano. Na Bacia Hidrografica do Rio das Ostras, a chuva varia entre
1100 e 1.500 mm por ano, sendo maior no noroeste da bacia.

Durante o ano, na regido como um todo, chove mais de novembro
a margo, com uma média de 150 mm por més. Entre maio e setembro,
a chuva é menor, ndo ultrapassando 50 mm por més.
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Aquiferos sdo
reservatorios naturais
de agua que ficam
debaixo da terra. Eles
ficam mais vulneraveis
a contaminagdo quando
estdo mais proximos da
superficie.

A recarga dos aquiferos
acontece quando a agua da
chuva se infiltra no solo e
chega a esses reservatorios
subterraneos, ou quando a
agua é direcionada para la
por processos artificiais.

Nos trechos médios das
bacias hidrograficas

dos rios Macaé e das
Ostras, os aquiferos tém
caracteristicas que ajudam
a acumular dgua nos
espagos entre as rochas.
A dgua que recarrega
esses aquiferos vem
principalmente das areas
mais altas, onde chove
mais.

Quando chove na regido serrana, a agua segue pelos rios até
chegar ao litoral. Chuvas muito fortes na serra podem causar grandes
quantidades de agua no litoral, resultando em inundagdes, como as
que frequentemente afetam a cidade de Macaé. Um exemplo foi a inun-
dacdo de marco de 2024, que afetou os bairros da Gldria, Sol e Mar, e
a area em torno da Rodoviaria de Macaé.

Além disso, o lixo descartado de forma inadequada pode acabar
na rede de drenagem, como bueiros, sumidouros e bocas de lobo. Em
periodos de chuvas intensas, isso pode agravar as inundagdes.

Infiltracao

Quando a agua da chuva cai no solo, parte dela é absorvida pela
terra, em um processo chamado infiltragdo. Essa agua pode seguir dois
caminhos: descer para camadas mais profundas do solo (chamado de
percolagao) ou se espalhar na superficie. Esse processo de infiltragao
ajuda a reabastecer as reservas de agua subterraneas, chamadas
aquiferos, e mantém os rios com agua, mesmo em periodos de pouca
chuva.

Quando o solo é coberto por concreto, asfalto ou outros materiais
gue ndo deixam a agua passar, a agua da chuva ndo consegue se infil-
trar facilmente. Isso reduz a quantidade de agua absorvida pelo solo e
aumenta o volume de agua que corre pelas ruas e sistemas de drena-
gem das cidades.

Essa situagdo pode causar problemas como enchentes urbanas,
quando a agua da chuva se acumula nas ruas e ndo tem para onde ir.
Alem disso, a recarga dos aquiferos também € prejudicada, o que sig-
nifica que ha menos agua disponivel para uso humano e para manter o
fluxo dos rios durante a seca.

Interceptacao

A interceptagao ocorre quando parte da agua que cai sobre a ba-
cia é retida pelas plantas ou por obstaculos, como galhos e folhas.

Quando chove, as plantas capturam a agua, que pode evaporar de
volta para o ar ou cair lentamente no solo através das folhas. Assim, a
vegetacao ajuda a reduzir a quantidade de agua que chega diretamen-
te ao solo ou aos rios logo apds a chuva.

Essa interagdo € benéfica porque ajuda no abastecimento e na re-
carga dos aquiferos, além de diminuir as variagdes na quantidade de
agua ao longo do ano e atrasar os momentos de cheias.



Evapotranspiracao

Quando a agua presente em lagoas, reservatorios, rios, mares e
solo se transforma em vapor, ocorre a evaporagao. As plantas, por
sua vez, absorvem agua do solo pelas raizes e liberam agua para o ar
através de pequenas aberturas chamadas estématos, esse processo é
conhecido como transpiragao. Esses dois processos juntos sao cha-
mados de evapotranspiracao.

Diferentemente das chuvas, a evaporagao € maior na parte mais
baixa da bacia. Isso acontece porque, nas partes altas da bacia, os
rios tém mais movimento, com corredeiras e quedas dagua, o que
reduz o tempo em que a agua fica exposta ao sol. Ja na regiao litora-
nea, onde ha lagoas e a agua fica mais parada, ela fica mais exposta
ao calor solar e evapora mais. Em numeros, a evaporagao na regiao
serrana (parte alta) é de 605,3 mm por ano, enquanto no litoral (parte
baixa) & de 932 mm.

E o ciclo continua

Depois que a agua se transforma em vapor na atmosfera, ela se
eleva para altitudes mais altas, onde as temperaturas sdo mais bai-
xas. Nesse ponto, o vapor se condensa de volta ao estado liquido
(condensacgao), formando nuvens compostas por pequenas goticulas
de agua.

Na Regiao Hidrografica VI, a umidade do ar € muito influenciada
pela proximidade com o mar e ndo muda muito entre as areas altas e
baixas das bacias, com médias anuais de 80% e 81%, respectivamente.
Isso acontece porque a bacia esta perto do litoral e recebe umidade do
mar e ndo se estende muito para o interior. Portanto, as condicdes séo
ideais para a formacgdo de nuvens e, consequentemente, de chuva.

O ciclo da agua na natureza e o uso da agua pelas pessoas estédo
muito conectados. O ciclo da agua faz com que a dgua se mova e se
distribua na Terra em diferentes formas (sdlida, liquida ou gasosa) e
quantidades (em alguns lugares ha muita agua e em outros, pouca).

A forma como usamos a agua afeta esse ciclo. A quantidade de
agua retirada de rios e lagos, as mudancgas na cobertura do solo com
retirada de vegetagao, urbanizagao, impermeabilizagdo dos solos, a
poluicdo dos rios e até mesmo as alteracbes nos ambientes aquaticos
sdo apenas alguns dos impactos provocados pelos seres humanos que
influenciam todo o ciclo da agua na natureza.
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Quais sao os usos dos recursos hidricos?

Fonte:
RHA Engenharia (2024).

O principio dos usos multiplos da agua, segundo a Politica Nacio-
nal de Recursos Hidricos, reconhece que a dgua pode ser usada para
diferentes propositos ao mesmo tempo. Isso inclui atender as neces-
sidades das comunidades, agricultura, industria, geragdo de energia,
navegacgao, conservagao dos ecossistemas aquaticos e outros setores.

Conforme definido pela Agéncia Nacional das Aguas e Saneamen-
to Béasico (ANA), os usos da agua podem ser classificados em con-
suntivos (que consomem agua) e nao consuntivos (ndo consomem
diretamente, mas dependem da manutencao de condi¢cdes naturais ou
de operagédo da infraestrutura hidrica). Exemplos desses usos estao na
Figura 7.

FIGURA 7 - EXEMPLOS DE USOS CONSUNTIVOS E NAO
CONSUNTIVOS.

USOS CONSUNTIVOS USOS NAO CONSUNTIVOS
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Como avaliar se ha agua disponivel
para os usos multiplos numa area?

A agua é um recurso limitado, tanto em quantidade quanto em
qualidade. Assim, é essencial considerar a relacdo entre a quantidade
disponivel e os diversos usos da agua, associados as atividades hu-
manas e a manutengao dos ecossistemas.

A vazao de umrio é a quantidade de agua que passa pelo seu leito
durante um determinado periodo. Essa quantidade pode variar confor-
me as chuvas. Em periodos de chuvas intensas, os rios tendem a ter
mais agua, enquanto durante a estiagem é comum que a quantidade
de agua diminua.

Sabemos que a vazao dos rios pode variar. Entdo, como pode-
mos determinar a quantidade segura de agua que pode ser retirada
em diferentes periodos, sem que falte agua?

Para determinar a quantidade de agua disponivel para uso em
uma bacia hidrografica, € essencial determinar a sua disponibilidade
hidrica.

Ela é definida por meio de estagdes de monitoramento instaladas
em diferentes partes dos rios, que registram diariamente a quantidade
de agua que passa por ali (vazao).

A disponibilidade de agua
nos rios de uma bacia
hidrografica indica quanto
dessa agua pode ser usada.
As outorgas sdo emitidas com
base nessa disponibilidade,
assegurando que, a dgua
esteja disponivel para todos
0S usuarios. Isso também
determina se mais pessoas
podem ou ndo usar a dgua
nesse trecho do rio.

FIGURA 8 - ESTAGAO
DE MONITORAMENTO.

Fonte:
RHA (2024)




Segundo o Relatorio
de Conjuntura dos
Recursos Hidricos

no Brasil, da Agéncia
Nacional de Aguas e
Saneamento Basico
(ANA), a Seguranga
Hidrica existe quando
ha disponibilidade de
agua em quantidade e
qualidade suficientes
para o atendimento

as necessidades
humanas, a pratica das
atividades econbmicas
e a conservacgao dos
ecossistemas aquaticos,
acompanhada de um
nivel aceitavel de risco
relacionado a secas e
cheias.

Para acesso aos
relatérios Conjuntura
dos Recursos Hidricos
acesse:

https://www.snirh.gov.
br/portal/centrais-de-
conteudos/conjuntura-
dos-recursos-hidricos

Com esses dados, € possivel avaliar a quantidade de agua que
normalmente flui, especialmente nos periodos em que o rio esta com
menos agua, e determinar quanto pode ser utilizado de forma segura.

Ao considerar o periodo mais seco do rio como referéncia, é
possivel garantir que todos o0s usos possam ser atendidos mesmo nos
momentos de menor disponibilidade hidrica.

|H

A relagdo entre a “agua disponivel” e a “agua utilizada” (demanda
hidrica) pode ser expressa pelo conceito de balango hidrico.

O balanco hidrico quantitativo indica a quantidade de agua que
esta sendo usada (demanda hidrica) comparada com o que esta dis-
ponivel (disponibilidade hidrica). Ele ajuda a entender se ha agua dis-
ponivel para os demais usos, como agricultura e consumo humano. O
balango hidrico é calculado como uma porcentagem do total disponi-
vel, mostrando o nivel de uso da agua.

Saber quanta agua esta disponivel para consumo em uma regido
e quanto dela ja é utilizada ajuda a identificar os pontos onde a agua
pode faltar. Por isso, é importante realizar estudos de disponibilidade
hidrica, como os apresentados no Plano de Recursos Hidricos (PRH)
Macaé Ostras, e regularizar os usuarios de agua por meio do cadas-
tro de usuarios de recursos hidricos.

A preocupagado com a garantia da seguranca hidrica ¢ fundamen-
tal para que nao falte agua, principalmente no quadro de crise climatica
e possivel escassez hidrica que se anuncia.

A regularizacao do uso dos recursos hidricos, que envolve a so-
licitacdo de outorga ou dispensa de outorga, permite que todos os
usuarios sejam considerados na analise do balancgo hidrico. Isso ajuda
a identificar areas criticas e a criar estratégias para garantir que todos
tenham acesso a agua. Esse processo € essencial para garantir a se-
guranca hidrica na regido.




3.

COMO A SECA PODE
AFETAR AS ATIVIDADES
ECONOMICAS REGIONAIS?




A disponibilidade de agua em uma regiao e o uso das terras estao
ligados as atividades econdmicas que nela sao desenvolvidas. Em ou-
tras palavras, diferentes lugares podem ter caracteristicas que facilitam
0 desenvolvimento de certas atividades, como agricultura e turismo,
enguanto outros sdo mais adequados para atividades industriais.

Ao observar as atividades desenvolvidas na RH-VIII, é possivel en-
tender como a dgua é utilizada (Figura 9).

FIGURA 9 - VOCAGOES ECONOMICAS NAS SUB-BACIAS DA RH-VIIL.

Fonte: RHA Engenharia

(2024).

Na regido do Alto Macaé,
foi desenvolvido o

projeto Agroecologia nas
Montanhas, que teve por
objetivo promover praticas
agroecoldgicas com
agricultores de Lumiar e
Séo Pedro da Serra,
localizados em Nova Friburgo.
Esse projeto foi a primeira
iniciativa do CBH Macaé
Ostras nessa area, focando
em uma producao agricola
sustentavel e ecoldgica.

Para saber mais sobre o
projeto Agroecologia nas
Montanhas, acesse:
https://comitemacaeostras.
org.br/projetos/agroecologia-
nas-montanhas/

Na regido do alto rio Macaé, uma das principais atividades é a agri-
cultura familiar, especialmente em pequenas propriedades. Também ha
atividades pecuarias, e 0 agroturismo desempenha um papel importan-
te na geracao de renda para esses agricultores.

No entanto, a retirada de vegetacgdo nativa para aumentar as areas
cultivaveis e de pastagens, além do uso de agrotoxicos, sao problemas
ambientais identificados nessa regido. Essas praticas podem afetar a
qualidade da agua devido a contaminagdo por agrotoxicos e também
a quantidade de agua, pois o desmatamento dificulta a penetragao da
agua no solo. E importante lembrar que as nascentes do rio Macaé es-
tao localizadas nessa regiao.

Na regido alta da bacia, algumas Unidades de Conservagao pro-
movem atividades de ecoturismo, como a Area de Protecdo Ambiental
(APA) Macaé de Cima. Além disso, na area também ocorrem atividades
de turismo de aventura, como rafting, rapel, cachoeirismo, canoagem
e outras.



O crescimento do turismo no alto rio Macaé tem levado ao surgi-
mento de varias atividades econdmicas. Por exemplo, surgiram pousadas
com piscinas, restaurantes, cobrancgas de ingresso para visitar atragdes
naturais e pacotes de passeios oferecidos por empresas de turismo.

FIGURA 10 -ENCONTRO DOS
RIOS, EM NOVA FRIBURGO.

Fonte: CBH Macaé
Ostras (2024).

O aumento dessas atividades na parte alta da bacia tem ocorrido
principalmente nos distritos de Lumiar e S&o Pedro da Serra, em Nova
Friburgo. Com isso, tém surgido sitios de lazer e pequenos nucleos ur-
banos, mas o crescimento esta acontecendo de forma desordenada.
Quando uma area urbana cresce sem planejamento adequado, surgem
problemas como a poluigao das aguas por esgotos e lixo.

Na APA do Sana, que abrange o distrito do Sana em Macaé, o eco-
turismo € uma atividade popular. A APA foi criada em 2001 e é conheci-
da pelas suas cachoeiras, como as do vale do Peito do Pombo, incluin-
do as cachoeiras do Escorrega, Recanto das Borboletas, e Gruta, que
atraem muitos turistas. Além disso, praticas de turismo de aventura,
como o rafting, sao realizadas frequentemente nesta area, especial-
mente no rio Sana.

FIGURA 11 - CACHOEIRA
MAE, NA APA DO SANA.

Fonte: CBH Macaé
Ostras (2024).
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Na regido do médio Macaé, a agricultura é importante para a eco-
nomia local. Os agricultores cultivam feijdo, aipim, inhame, banana,
arroz e soja tanto em areas de sequeiro quanto irrigadas. Além des-
sas producdes, também existem muitas propriedades onde se criam
animais. Nessa regido, as principais fontes de contaminagao dos rios
estdo relacionadas ao uso de agrotoxicos e fertilizantes na agricultura.

Na regido proxima a praia de Imbetiba, no baixo rio Macaé, ha mui-
tos prédios e casas, além de empresas de petroleo na Bacia de Cam-
pos. Nessa area, também estdo localizados portos e aeroportos, que
facilitam as atividades industriais. Devido a vasta cadeia industrial, o
turismo de negdcios € muito importante para a economia local, espe-
cialmente ligado a industria do petrdleo, o que faz com que os hotéis
tenham muitos clientes.

FIGURA 12 - VISTA AEREA
DO PORTO DE IMBETIBA,
EM MACAE.

Fonte: Site click
petrdleo e gas (2020).

Devido ao aumento rapido da populagéo, especialmente com o
inicio das atividades de petrdleo, surgiram problemas comuns como
a poluigdo da agua por esgotos e lixo. O crescimento rapido da cida-
de ocorre sem um planejamento urbano adequado. Isso é evidenciado
pela ocupacao de areas propensas a alagamentos, revelando a falta de
planejamento urbano eficaz.

FIGURA 13 - ALAGAMENTO
EM MACAE, NA CIDADE
UNIVERSITARIA.

Fonte:

Clique Diario (2018).

Em Macaé, por exemplo, as inundacdes ocorrem principalmente
nos bairros Centro, Miramar, Riviera Fluminense, Visconde de Araujo,



Barra de Macaé, Fronteira, Sao José do Barreto, Lagomar, Parque Ae-
roporto, Sol y Mar, Vale Encantado, Cabilnas e Ajuda de Baixo. Ocu-
pacdes em lugares inadequados, impermeabilizacdo do solo e a inter-
feréncia no curso natural dos rios podem ser causas de inundacdes
constantes.

Atividades como transporte por estradas, usinas termoelétricas e
indUstrias podem piorar a qualidade do ar, principalmente pela queima
de combustiveis. Isso nao sé aumenta a emissao de gases que causam
0 aquecimento global, mas também libera substancias que sao prejudi-
ciais a saude humana ou que ajudam a formar outros tipos de poluigéo.

Nas areas urbanizadas, problemas como erosdo e contaminagao
do solo s&o frequentes. A erosdo ocorre quando a vegetagao € remo-
vida, permitindo que a chuva e o vento arrastem as particulas do solo
para outras areas, principalmente para os rios e coérregos, causando
perda de terra.

Ja a contaminagdo do solo pode acontecer devido a vazamentos
de produtos quimicos em industrias e postos de combustiveis, além de
sistemas inadequados para o tratamento de esgoto. Essa contamina-
Gao pode prejudicar as aguas subterraneas proximas.

Os servigos relacionados ao turismo sao predominantes na regiao
litordnea da RH-VIIl. Em Macaé, além do turismo de negdcios, existem
também praias e opgdes para turismo ecoldgico.

As praias sao um dos principais atrativos turisticos do municipio
de Rio das Ostras. Além disso, pontos turisticos como a Lagoa de lIriry
e o Pargue Municipal dos Passaros, além de eventos culturais como
o festival anual de Jazz e Blues sao importantes para a economia do
municipio.

Agora que vocé conhece as principais atividades econémicas
dos municipios da RH-VIII, é possivel perceber que elas estao forte-
mente ligadas a disponibilidade de agua, certo?

Sendo assim, periodos longos sem chuva podem causar falta de
agua, afetando muito as atividades econémicas da regiao. Entre maio
e setembro, que é o periodo mais seco na RH-VIII, os rios tém menos
agua. Isso prejudica as atividades que dependem da agua, especial-
mente em locais onde varias atividades estdo concentradas proximas
umas das outras.

Na Agricultura Familiar e Pecuaria, a seca pode afetar a produtivi-
dade das pequenas propriedades agricolas, dificultando a irrigagdo das
culturas e o fornecimento de agua para o gado. Isso pode levar a re-
ducado da producgdo e a perda de renda para as familias que dependem
dessa atividade.

Nas atividades turisticas, o desenvolvimento de sitios de lazer e pe-
guenos nucleos urbanos pode ser prejudicado pela falta de agua, redu-
zindo a atratividade da regido para turistas e, consequentemente, im-
pactando negativamente o setor de servi¢os relacionados ao turismo.
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Durante certas épocas

do ano, muitas pessoas
viajam para o litoral, o que
chamamos de temporada.
Isso causa um aumento
temporario na populagao
dos municipios costeiros,
resultando em uma maior
necessidade de agua.
Esses visitantes, que ficam
apenas por um periodo
limitado, formam a chamada
populagao flutuante. Com
mais pessoas, também ha
uma pressao maior sobre os
sistemas de abastecimento
de agua e de coleta e
tratamento de esgoto.

O Programa de Pagamentos
por Servigcos Ambientais
(PSA) e Boas Préticas, em
implementagao pelo CBH
Macaé Ostras, atua em areas
rurais que colaboram para a
conservagao e preservagao
ambiental. A conservagéao
dos recursos naturais
nessas propriedades ajuda a
garantir a disponibilidade de
agua na bacia.

Inicialmente, o PSA ird
atender areas estratégicas
para atividades como o
abastecimento publico,
producao de alimentos,
conservagao da
biodiversidade, entre outros.
Além do reconhecimento,
podem ser dados

prémios em dinheiro para
possuidores de areas rurais
que colaborem com essa
tematica.

Para saber mais sobre o
programa acesse:

https://comitemacaeostras.
org.br/projetos/
execucao-do-programa-
de-pagamentos-por-
servicos-ambientais-psa-e-
boas-praticas-na-rh-viii/




O cultivo agricola depende fortemente da disponibilidade de agua.
A seca pode reduzir drasticamente a produtividade das culturas de se-
queiro e irrigadas, levando a perdas financeiras para os agricultores e
afetando a oferta de alimentos na regido. Da mesma forma que, para
as atividades agropecuarias, a falta de agua pode impactar a produgao
de forragem e a disponibilidade de dgua para o gado, afetando a saude
dos animais e a producédo de leite e carne.

Nas areas mais urbanizadas, a seca pode piorar 0os problemas de
abastecimento de agua, aumentando a competigdo por esse recurso
entre diferentes setores e levando a restrigdes no uso de agua para a
populacao. Além disso, a diminuicao do fluxo nos rios pode concentrar
poluentes, o que piora a qualidade da agua e aumenta 0s riscos para a
saude publica.

O balango hidrico pode mostrar se a disponibilidade de agua do rio
esta comprometida. Isso significa que ha muitos usos de agua em rela-
¢do a quantidade disponivel. Nessas areas, € necessario ter atencéo e
tomar medidas para evitar a falta de agua.

No PRH Macaé Ostras, 0s principais corpos d’agua da RH-VIII foram
avaliados para verificar quanto da agua disponivel esta sendo usada. A
analise apontou lugares onde a situacao € mais critica e que precisam
de atengdo. Esses locais sdo destacados na Figura 14. Vale lembrar que
o PRH foi publicado em 2014, e que, possivelmente o comprometimen-
to nessas areas ja seja muito mais intenso.

FIGURA 14 - PRINCIPAIS CORPOS HIDRICOS DA RH-VIIl E O COMPROMETIMENTO
DE SUAS VAZOES.

Fonte: Adaptado de CBH
Macaé Ostras (2014).




Essas andlises sao feitas com base nos usos de agua que estao
oficialmente registrados, usando o cadastro de outorgas como refe-
réncia. No entanto, ha indicios de que também existem usuarios nao
registrados que estdo usando a agua nessas areas. Isso aumenta a
preocupac¢ao com a quantidade de agua disponivel e a possibilidade de
faltar agua para algumas atividades em certas situagdes.

Em resumo, a regulacao do uso dos recursos hidricos pode aju-
dar a equilibrar a demanda e a oferta de agua, promover o uso sus-
tentavel, conservar a qualidade da agua e garantir a disponibilidade
dos recursos hidricos para as diversas atividades econémicas, miti-
gando os impactos em situacées de escassez.

A regularizagdo dos usuarios, por meio da solicitagdo de outorga
ou dispensa de outorga, ajuda a saber a quantidade de agua que cada
pessoa ou empresa esta usando e o quanto esta disponivel nos rios e
aquiferos. Com essas informagdes, fica mais facil planejar para perio-
dos de seca e para novos usos da agua. As autoridades podem equili-
brar a demanda entre diferentes setores, como industrias e agricultura,
para garantir que ninguém use mais agua do que o0 necessario. Isso aju-
da a garantir que todos possam usar a agua de forma justa e eficiente.

- REGULARIZAGAO DO USO DE AGUA







4.

POR QUE REGULARIZAR
O USO DA AGUA?

e




Quais sao as vantagens da regularizacao
dos usos da agua?

Nos ultimos anos, temos enfrentado uma falta de agua mais inten-
sa, agravada pelos efeitos das mudancas climaticas e a poluigdo das
aguas superficiais e subterraneas. E importante entender que a falta de
agua nao s6 faz com que tenhamos menos agua tratada para consumo
humano, mas também impacta os setores industriais e agricolas, po-
dendo acarretar consequéncias severas na economia.

Nesse contexto, a importancia da regularizagdo do uso dos recur-
sos hidricos é essencial para gerenciar bem esse recurso e garantir que
a agua seja usada de maneira justa e sustentavel, especialmente em
tempos de falta.

A regularizagao permite controlar a quantidade e a qualidade da
agua utilizada pelos diferentes setores, evitando o desperdicio e ga-
rantindo que a agua esteja disponivel para 0s Usos mais essenciais,
como o abastecimento humano e a producao de alimentos. Além disso,
ela contribui para a conservagédo dos ecossistemas aquaticos e para a
prevencao de conflitos entre os diversos usuarios da agua.

Para a populagdo em geral, a regularizagao do uso da agua traz
diversos beneficios:

Seguranca Hidrica

Garante o acesso
continuo e seguro
a agua para
abastecimento
humano, agricultura,
industria e outros
usos, mesmo em
tempos de escassez
ou condigbes
climaticas adversas.

Conservacao
Ambiental

Promove a
conservagao dos
ecossistemas

aquaticos, protegendo

a biodiversidade,
os habitats naturais
€ 0S servigos
ecossistémicos
fornecidos pelos
corpos d'agua.

Desenvolvimento
Sustentavel

Favorece o
desenvolvimento
socioecondémico das
comunidades locais
de forma equilibrada
e sustentavel,
conciliando as
demandas humanas
com a conservagao

dos recursos naturais.

Reducao de
Conflitos

Minimiza conflitos
entre diferentes
usuarios da agua,
como agricultores,

industrias,
comunidades urbanas
e ambientalistas, ao
estabelecer regras
claras e justas para
0 uso dos recursos
hidricos.

Resiliéncia
Climatica
Ajuda na adaptagao
as mudancgas
climaticas,
implementando
medidas de gestado
de riscos,
conservagao
de &gua e uso
eficiente dos
recursos hidricos.
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A regularizagao do uso da agua na RH-VIII atua em diversos con-
textos, levando em conta as diferentes regides e atividades que 1a se
desenvolvem. Por exemplo:

Mas como isso ocorre?

* Regulando areas onde podem ser realizadas atividades como
a agropecuaria, estamos colaborando para a conservagao dos
locais onde estdo as nascentes dos rios;

* Respeitando a quantidade de agua que pode ser retirada de
um rio para usos como abastecimento humano, dessedentacéao
animal e para as industrias, estamos contribuindo para que 0s
NOSSOS rios continuem existindo;

* Cuidando do que jogamos nos rios, estamos zelando pela qua-
lidade da agua que passa por eles. Isso pode afetar os ecos-
sistemas marinhos e costeiros, além da populagéo e dos seres
Vivos que se encontram ao longo do curso dos rios;

* Respeitando a capacidade de recarga dos aquiferos, estamos
agindo para que esse recurso hidrico esteja disponivel para os
usos multiplos da agua.

Quais os orgaos envolvidos na
regularizacao dos usos da agua?

Como a dgua é um bem publico, de acordo com a Lei das Aguas, a
responsabilidade pela sua gestao € dividida entre os governos federal e
estadual, conforme a Constituigdo de 1988. A divisdo depende de onde
a agua esta localizada.




QUAL ORGAO,PROCURAR PRA REGULARIZAR O MEU USO DOS
RECURSOS HIDRICOS?

Quando o corpo hidrico utilizado Quando o corpo hidrico utilizado
(rio, lago etc.) passa por mais de estd em apenas um estado ou
um estado ou atravessa a fronteira se trata de aguas subterraneas,
com outro pais, o 6rgdo responsavel 0 orgdo responsavel pela

pela regularizacdo é a ANA regularizagéo é o Inea.

¥

2
@
~ AN Ineda

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

E SANEAMENTO BASICO instituto estadual do ambiente

Acesse o site da ANA Acesse o site do Inea

para mais informacdes para mais informacdes
(https://www.gov.br/ana/pt-br) (https://www.inea.rj.gov.br)

O Inea cuida de autorizagdes para o uso da agua, incluindo a con-
cessdo e o cancelamento de permissdes, a reserva de agua para hidre-
|étricas e o controle de pocos.

Ao definir orientacdes para o uso desses
» recursos, o Inea ajuda a reduzir os impactos
da crise hidrica e trabalha para garantir um
acesso sustentavel a agua para a populagao.
LEMBRE-SE!

Embora os municipios ndo sejam responsaveis por conceder per-
missdes para 0 uso da agua, eles tém um papel importante na gestao
dos recursos hidricos. Eles possuem representantes nos comités de
bacia hidrografica e também precisam alinhar suas politicas locais de
saneamento basico, uso e conservacao do solo e meio ambiente com
as diretrizes federais e estaduais. Um exemplo disso € o controle da
poluicdo dos corpos d’agua por meio da implementacao de sistemas de
esgoto eficientes.

Os municipios também devem:

* Informar e orientar os usuarios sobre quando é necessario obter
uma Qutorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos e os pro-
cedimentos para isso;

» Orientar sobre os casos em que a Outorga nao é necessaria, por
exemplo, quando o uso da agua € muito pequeno;

» Comunicar ao Inea quando o uso da agua ndo esta seguindo a
legislacao relacionada a Outorga.




COMO FAZER A S.
CARACTERIZACAO DO USO
DOS RECURSOS HiDRICOS
E SUA MENSURACAO?




O que é a outorga dos recursos hidricos?

A Outorga € uma permissao que o 6rgdo responsavel pela ges-
tdo dos recursos hidricos da para uma pessoa ou entidade usar agua
de rios ou aquiferos por um tempo determinado. Essa permissdo vem
com regras especificas e ajuda a garantir que o uso da agua seja bem
controlado, tanto na quantidade quanto na qualidade, para que todos
possam ter acesso justo a agua.

Ja vimos que a outorga € um dos instrumentos da Politica Esta-
Esses usos est3o listados na dual de Recursos Hidricos. Agora vamos entender quais s&o os tipos de
Lei estadual n°® 4.247/2003. usos que precisam solicitar essa outorga:

VOCE SABE COMO FUNCIONA A CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA?
FIGURA 15 - TIPOS DE POCOS.

N Existem dois tipos Poco escavado
principais de pogos manualmente:
para a captagao: é utilizado para
pogo simples, que é a extragao de
escavado manualmente agua em menores

. (como as cacimbas), profundidades. Por

e tubular (como os causa disso, pode ser
pogos artesianos e contaminado mais
semiartesianos). facilmente.

SIMPLES ii"l'iiiil"li _
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Existem quatro tipos de documentos que podem ser emitidos, a
depender da quantidade de agua a ser captada, do tipo de uso e do
tipo de captacao. Séo eles:

» Certiddao Ambiental de Inexigibilidade para Uso Insignificante de
Recursos Hidricos;

» Certificado de Uso Insignificante de Recursos Hidricos;

« Qutorga Preventiva (Certificado de Reserva de Disponibilidade
Hidrica) e;

» Qutorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

Certidao Ambiental de Inexigibilidade para
Uso Insignificante de Recursos Hidricos

Os usos de dgua que ndo precisam de regularizagio sio aqueles O formuldriose encontrano Link:
que ndo exigem iniciar um processo no Inea. Para saber se seu uso 'nexigibilidadeparaUso -

. . , . Insignificante de Recursos Hidricos
se enquadr.a nessalqategorla, vocé deve prgenghgr um formglarlo do http://200.20.53 4/inexigibilidade/
Inea. Depois da analise, vocé pode obter e imprimir uma Certiddo sem  yjew/frmquestions.aspx
nenhum custo. Lembre-se que este documento se baseia nas informa-
coes que vocé fornece, entdo vocé e responsavel por elas. O Inea pode g ¢ritérios para essa isencio est3o
verificar essas informagdes em inspecoes. definidos na Resoluco do Inea
n° 84/2014, que aprova os critérios
que estabelecem a concessao de
inexigibilidade de documentos
de uso insignificante de recursos
hidricos.

Poco semiartesiano: é perfurado Poco artesiano:

com um maquinario especifico e possui profundidades
extrai agua a maiores profundidades muito maiores,

que o poco escavado manualmente, extraindo a agua
precisando ou ndo de bombeamento. de um aquifero ou
Essa nomenclatura € comumente outros espagos entre
encontrada no ambito comercial, rochas. Pode precisar
para pogos menos profundos que os de bombeamento

chamados artesianos. ou njo.

Fonte: Adaptado de

Perfurarte (2023).




No Estado do Rio de Janeiro, o
Certificado de Uso Insignificante de
Recursos Hidricos é definido pela
Lei estadual n° 4.247/2003, que
trata da cobranca pela utilizagdo dos
recursos hidricos estaduais.

Certificado de Uso Insignificante
de Recursos Hidricos

O Certificado de Uso Insignificante de Recursos Hidricos deve
ser solicitado pelo Portal do Licenciamento do Inea, para as situagdes
apresentadas na Figura 16.

Quando os volumes de agua captados sdo muito baixos ou ndo
afetam significativamente os fluxos de agua, eles sao chamados de
usos insignificantes, que sao:

FIGURA 16 - VOLUMES DE AGUA QUE SAO CONSIDERADOS USOS INSIGNIFICANTES.

Importante: Captacoes
subterraneas (pocos)
utilizadas para aquicultura
e agropecuaria também
possuem limite de 34.560 L
para classificacdo como uso
insignificante.

Fonte: Adaptado de
Inea (2018); Rio de Janeiro
(2003, 2008).

Outorga Preventiva ou Reserva
de Disponibilidade Hidrica

As outorgas preventivas sdo para projetos futuros que vao usar
agua de rios, lencdis freaticos ou descarregar efluentes. Com uma ou-
torga preventiva, vocé sabe exatamente quanta agua sera necessa-
ria e estara disponivel no futuro, garantindo agua suficiente quando o
projeto comegar. Esse tipo de outorga € normalmente solicitado para
grandes projetos que precisam de muito planejamento e tempo para
serem realizados.



Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos

Para vazdes acima dos limites do Certificado Ambiental do Usos
Insignificante, deve ser solicitada a Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos.

Os usos outorgados podem estar relacionados as seguintes fina-
lidades:

QOO ® © ®

&
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ABASTECIMENTO PUBLICO: Esse uso estd relacionado aos
sistemas de abastecimento de agua nas areas urbanas.

APROVEITAMENTO HIDRELETRICO: Representa o uso da agua para
a geragao de energia elétrica.

AQUICULTURA EM TANQUE ESCAVADO: Criacdo de peixes,
mariscos e outros animais aquaticos em tanques escavados.

CONSUMO HUMANO: Esta relacionado ao consumo de agua em
areas rurais.

CRIACAO ANIMAL: Retrata o uso da &gua para a criagdo de animais.

ESGOTAMENTO SANITARIO: Consiste no uso da dgua para o
langamento de esgoto sanitario tratado.

INDUSTRIA: E o uso da agua pelas industrias em seus processos.
IRRIGAGAO: Esté relacionado & irrigacdo em &reas agricolas.

MINERAGAO: O uso da dgua na mineragdo pode ocorrer na lavagem
de minérios, desmonte hidraulico e outros processos.

OBRAS HIDRAULICAS: Obras como travessias (ponte, passagem
molhada, bueiro, dutos), soleira de nivel, diques, retificagdo/
canalizagao, desvio, contengao de taludes, derrocamento etc.

RESERVATORIOS: Est4 relacionado aos reservatérios de agua.

SERVICOS: Se refere aos usos nao consuntivos com atividades, em
geral, temporarias, que ndo alterem o regime de vazdes. Exemplos:

desassoreamento, limpeza de margens, extragdo mineral (sem uso

de agua para a composigdo de polpa) e outros fins que ndo alterem
o regime de vazdes.

TERMOELETRICAS: Referente & agua utilizadas pelas usinas
termoelétricas para a geracao de energia elétrica.

OUTROS USOS: Usos como teste hidrostatico, lavagem de veiculos,
combate a incéndios, uso paisagistico (como hortas, jardins e
pomares), lavanderia etc.

- REGULARIZAGAO DO USO DE AGUA




Como saber a quantidade de agua
a solicitar na outorga do uso de
Recursos Hidricos?

Além de saber para que a agua sera usada, € muito importante sa-
ber quanta agua sera captada. Também é necessario verificar se esse
uso é considerado insignificante ou se precisa de uma outorga.

Isso parece complicado, mas existe um instrumento que pode
te auxiliar nesse processo!

A planilha “Calcule o seu uso” foi desenvolvida para te auxiliar a
estimar a quantidade aproximada de agua utilizada na sua atividade.
Com essa ferramenta, vocé podera entender seu consumo de agua e
calcular a quantidade necessaria para solicitar uma outorgal!

A planilha é simples e pratica, relacionando os volumes estimados
de consumo com o equivalente em “caixas d’agua”. Isso torna o proces-
so mais facil e intuitivo.

Vocé pode acessar a planilha Para te ajudar a compreender
pelo link e QR Code ao lado: melhor a utilizagdo da planilha,
Calcule seu uso acesse seu tutorial de uso

pelo link e QR Code ao lado:
Utilize a planilha indicada para a Informativo “Calcule seu uso”.

sua finalidade!

Para mais informacdes

sobre o Programa R.U.A. acesse:
https://comitemacaeostras.org.br/
cadastro-cobranca-arrecadacao/
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O processo de Regularizagdo do Uso da Agua estd resumido na
Figura 17 e sera abordado no capitulo seguinte.

FIGURA 17 - RESUMO DOS PROCEDIMENTOS PARA A REGULARIZAGAO DO USO DA AGUA NA

RH-VIII.

Usuarios dos
recursos hidricos

—_

‘ Maior que
34.560 L/dia
(superficial)

‘ Maior que
5.000 L/dia
(subterraneo)

Geragao de
energia elétrica
acima de 1 MW

Fonte: Adaptado
de Inea (2018).

A ANA
CNARH

Cadastramento
na plataforma do
CNARH da ANA

A ANA

— REGLA

Preencher
o formulario
REGLA da ANA

l

Solicitar o
Certificado no
Portal Licenciamento

l !

Certificado de

Declaracgao de
[Inexigibilidade] [Usos |nsignificante] [ Outorga ]

Passam por um
processo administrativo

Verificagao da

consisténcia dos dados

inseridos no CNARH
Parecer técnico
sobre a solicitacao

JC
.4 v

‘ Outorga

!

Consisténcia dos dados
e calculo da cobranca

l

Emissédo de boletos e
gestdo dos pagamentos

Uso Insignificante

ar

Usuario pagador

Nota: MW: megawatts; L/dia: litros por dia.







6.
QUAIS SAO OS
PROCEDIMENTOS DE
REGULARIZACAO DO
USO DA AGUA NA RH-VIII?
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Em vez de utilizar os passos

1e 2, vocé também pode utilizar
o link https://ana.serpro.gov.br/
cnarh/index.jsf

Passo 3: Apds selecionar a
opgao “Acessar”, vocé sera
guiado a pagina inicial do
Portal do Usuario de Recursos
Hidricos, onde sera solicitado
0 seu numero de CPF.

Cadastro na base de dados Federal - ANA

Para a regularizacdo do uso da agua na RH-VIII, primeiramente é
necessario realizar um cadastro na plataforma do CNARH (Cadastro
Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos). Para isso, segue-se 0 pas-
SO a passo:

Passo 1: Acesso ao site da ANA (https://www.gov.br/ana/pt-br).

Passo 2: Selecionar “Regulacéo e Fiscalizagdo” > “Outorgas” > “Solicite sua
outorga” > “Obter a regularizagdo do uso da agua” > “Iniciar”.

Seguindo os passos 1 e 2 ou utilizando diretamente o link, vocé serd
encaminhado a pagina do REGLA (Sistema Federal de Regulagdo de Uso),
como na imagem a seguir.




Passo 4: Caso seja 0 seu
primeiro acesso, sera aberta
a pagina do Registro do
Usuario de Recursos Hidricos,
onde seréo solicitados os
seguintes dados: codigo de
enderegcamento postal (CEP),
endereco completo, bairro,
Unidade da Federagao e
municipio. O dado de Caixa
Postal é de preenchimento
opcional.

REGULARIZAGAO DO USO DE AGUA

Passo 5: Apds a conclusao

do registro, sera aberta a
opgao de “Cadastrar um novo
empreendimento”. Clicando
nesse icone, vocé devera
preencher os dados do
empreendimento, como nome
do empreendimento, endereco,
Unidade da Federacao,
municipio, descricdo (opcional),
codigo da unidade consumidora
de energia (CEIA) (opcional),
assinalar se existem sécios ou
herdeiros cujos nomes devam
constar no ato de regularizacéo
do uso dos recursos hidricos,
além dos dados do responsavel
pelo contato (nome completo,
e-mail e nimero de telefone).

Apds criar o cadastro do
empreendimento, vocé sera
direcionado a pagina indicada
na figura ao lado. A senha
de acesso sera enviada

por e-mail. Para atualizar a
senha do empreendimento,
cligue em “atualizar dados
administrativos” e, em
seguida, em “alterar senha
do empreendimento”.




Passo 6: Nessa mesma
pagina inicial, ao utilizar a
aba “Outorgas” ou selecionar
diretamente a opcao
“Solicitar nova outorga”, sera

aberta uma janela com a
opcgao para a continuidade
da solicitagcao pelo sistema
REGLA. O Formulario de
Solicitagdo de Outorga
devera ser preenchido para
que a insercao do ponto de
interferéncia seja registrada
no empreendimento
desejado.

Abastecimento Publico;

@ Aproveitamento hidrelétrico;

Passo 7: Nesta etapa do formulario, € muito importante o preenchimento do
Termo de Responsabilidade, bem como a defini¢cdo da finalidade do ponto
de interferéncia, cujas categorias sao:

Esgotamento =) Mineragao - extracio de areia/
sanitario; cascalho em leito de rio;
Mineragao — outros processos

P, extrativos;
@ Obras hidraulicas;

Aquicultura em tanque escavado; Servicos;
@ Industria;

@ Consumo humano;

Criacao animal;

\ . B Termoelétricas;
Irrigacao;

Outros usos.

Passo 8: Outra informacao a ser enviada é o tipo de interferéncia, que pode
ser captagao, langamento, barragem ou ponto de referéncia. A possibilidade
de selegdo desses tipos esta atrelada a finalidade escolhida. Por exemplo,
para a finalidade de termoelétrica, s6 é possivel assinalar captagdo ou
langamento como tipos de interferéncia, como mostra a figura a seguir.

Passo 9: Também é necessario informar a unidade federativa, municipio,
coordenadas do ponto de interferéncia, informagdes especificas, vazdo
(metros cubicos por hora), nimero de horas de utilizagdo dos recursos hidricos
por dia e quantidade de dias de utilizagdo por més. As informacdes especificas
variam de acordo com a finalidade, conforme indicado no Quadro 1.



QUADRO 1- FINALIDADES, TIPOS DE INTERFERENCIAS E

INFORMAQ@ES~ ESPECIFICAS SOLICITADAS NO FORMULARIO
DE SOLICITACAO DE OUTORGA

Finalidade Tipo de interferéncia Informacoes especificas solicitadas
Abastecimento Captacao UF, municipio, distrito e populagéo final
publico atendida no horizonte de 10 anos
Aproveitamento  Barragem Tipo do AHR, poténcia instalada (MW),

hidrelétrico

area inundada no nivel d'dgua maximo
(km?2), volume no nivel d'dgua maximo

(hm?) e aproveitamento como fio d'agua

(sim ou ndo)

Aquicultura em
tanque escavado

Captagao ou
langamento

Profundidade (m) e area total dos
tanques (m?)

Consumo
humano

Captagao ou
langamento

Tipo de estabelecimento, unidade e
quantidade por dia

Criagao animal

Captagao ou

Espécie, sistema de criagdo e n° de

langamento cabecgas
Esgotamento Langamento UF, municipio, distrito e populagao final
sanitario atendida no horizonte de 10 anos
Industria Captacgéo ou Tipologia (CNAE), produgédo anual e
langamento unidade
Irrigagéo Captacgao Sistema de irrigacao, area irrigada (ha),
tipo de cultura e acdes
Mineragéo - Captacao Produgédo maxima mensal de areia (m3/
extragdo de més), proporgdo de agua na polpa e
areia/cascalho teor de umidade (%)
em leito de rio
Mineragéo - Captacgao Tipologia (CNAE) e processo extrativo
outros processos
extrativos

Obras hidraulicas

Ponto de referéncia

Tipo de obra hidraulica

Outras Captagao ou Tipo dos usos associados a esta
langcamento finalidade e descrigéo deles
Reservatorios Barragem Volume no nivel d'dgua maximo (hm?3)

Servicos

Ponto de referéncia

Tipo de servico

Termoelétrica

Captagao ou
langamento

Combustivel principal, poténcia
instalada (MW) e produgédo mensal
média de energia (MWh)

REGULARIZAGAO DO USO DE AGUA

Nota: MW: megawatts; MWh: megawatts hora; m:
metros, m2: metros quadrados; km?2: quildémetros
quadrados; hm?2: hectémetros quadrados; hm?3:

hectémetros cubicos.

Caso a sua outorga seja para langamento de efluentes, € necessa-
rio informar as concentragdes de DBO. As concentragcdes de nitrogénio
amoniacal e fosforo total do efluente bruto e tratado (se houver trata-
mento) podem ser informadas se 0s dados estiverem disponiveis. Para
saber mais sobre esses parametros, consulte o nosso glossario.

Com a finalizagdo do preenchimento do formulario de regulariza-
¢ao, vocé pode solicitar a outorga pelo site do Inea pelo Portal do Li-
cenciamento.




Cadastro na base de dados
Estadual —Inea

~” SOLICITAGAO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO DOS RECURSOS HIiDRICOS

Passo 1: Para comegar,
acesse o Portal de
Licenciamento do Inea
acesse o link https://
portallicenciamento.inea.
ri.gov.br/requerente/login

Passo 2: Caso nado tenha cadastro no portal, clique em “Ainda ndo tenho
cadastro” e sera direcionado ao preenchimento dos dados necessarios. Se
ja possuir um cadastro, digite os dados solicitados na caixa de fungdes.

Vocé serd guiado a pagina inicial do Portal do Licenciamento Inea, como
indicado a seguir.




Passo 3: Selecione a opgéao
“Solicitar Novo Instrumento”,
na barra lateral.
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Passo 4: Leia atentamente
0S avisos e assinale que esta
de acordo com as afirmacdes
para poder prosseguir.




Passo 6: Selecione a
opgao “Continuar” e vocé
sera guiado a pagina de
classificagéo da atividade a
ser outorgada.

aas
ionais
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Vad SOLICITAGAO DE RESERVA DISPONIBILIDADE HiDRICA

Passo 1: A Reserva de Disponibilidade Hidrica também é solicitada pelo
Portal do Licenciamento do Inea. Sendo assim, devem ser seguidos os
passos indicados no item anterior até “Solicitar Novo Instrumento” e a leitura
dos avisos.

Em seguida, selecione “Certificado Ambiental” como tipo de instrumento.

Passo 2: Apds escolher
o tipo de instrumento,
vocé devera informar

o instrumento
desejado. Nesse caso,
sera “Certificado de
Disponibilidade Hidrica
(Outorga Preventiva)'.




Passo 3: Em seguida, informe
a classificacdo da atividade.

Passo 5: Apds essa etapa,
serd informado o resultado
do enquadramento, onde
serd possivel gerar o boleto
a ser pago, como indicado na
figura ao lado.

Passo 4:
Preencha as
informacgdes
adicionais.



Vad SOLICITAGAO DE CERTIFICADO DE
INSIGNIFICANTE DE RECURSOS HI

Passo 1: Para a solicitagao
do Certificado de Uso
Insignificante de Recursos
Hidricos, vocé devera seguir
0S Mesmos passos iniciais.
Neste caso, selecione

a opgao “Certificado
Ambiental”.

Passo 2: Em seguida,
“Certificado de Uso
Insignificante de

Recursos Hidricos”.

Passo 3: Vocé devera
prosseguir para a
classificacao de
atividade, como na
figura ao lado.




asso 4: E preciso
preencher as
informacgoes
adicionais.

Passo 5: Por fim,
vocé sera guiado a
pagina de “Resultado
do Enquadramento”.

Dessa forma, a solicitagdo sera analisada pela equipe do Inea, e a

notificagdo sera enviada pelos meios de contato fornecidos na etapa
de cadastramento.




/.

COMOEFEITAA

COBRANCA PELO
USO DOS RECURSOS
HIDRICOS?




No Estado do Rio de Janeiro, Apds a emissdo do documento de outorga, sera realizado o cal-
a cobranca foi estabelecida culo da taxa de cobranca pelo uso da dgua. Essa cobranca é um dos
pela Lei estadual n° . ~ s . . .

instrumentos gestao de recursos hidricos no Rio de Janeiro e no Brasil

4.247/03 e implementada em L - ~
todo 6 territrio em 2004, e seus principais objetivos sdo:

« Promover o uso racional da agua, reconhecendo-a como um
bem econdmico e como um recurso limitado;

« Obter recursos financeiros para realizar investimentos na recu-
peragdo e conservacao das fontes de agua na bacia hidrogra-
fica, além de outras obras e programas relacionados aos recur-
sos hidricos.

O valor cobrado ¢ calculado pela seguinte equagao:

Langcamento
(oquendoé
consumido) Tratamento
A A
[ || |
Cobranga mensal total =\[Qcap x KO x PPU],’fl[Qcap x K1 x PPU ],""[Qcap x (1-Kq) x (1-Kp x K3) x PPU],
Captvac;éo Consvumo Langamento/despe}o em corpo hidrico

O significado dos simbolos presentes na equagao € o seguinte:

* Qcap: E o volume de agua captado durante um més, medido em
metros cubicos (m3/més).

e KO: E um nUimero menor que um, definido pelo Inea, usado para
calcular o custo da captagao de agua.

* K1: Indica quanto de agua € usada em relagdo ao volume capta-
do, ou quanto nao retorna ao meio ambiente.

* K2: Mostra a porcentagem de efluentes tratados em compara-
gao com o total produzido, ou seja, o quanto dos residuos sdo
tratados.

e K3: Reflete a eficiéncia na reducao da poluicao na Estacao de
Tratamento de Efluentes.

e PPU: E o valor cobrado por metro cubico de agua captada,
consumida ou para diluir efluentes. Na RH-VIII, esse valor é R$
0,06595.




A cobranca ndo € uma tarifa e nem uma prestacao de servico. O
pagamento nada mais € que uma remuneragao pelo uso de um bem
publico e, quando esse pagamento é recebido, ele vai para o FUNDRHI.

Esse recurso recebido na RH-VIII € aplicado de acordo com os se-
guintes percentuais:

« 10% para o 6rgdo gestor doe recursos hidricos do Estado do Rio
de Janeiro, que € o Inea;

e 90% para a RH-VIII.

Com esses recursos financeiros, € possivel colocar em pratica as
acOes previstas no Plano de Recursos Hidricos da RH-VIII.

Para conhecer os projetos desenvolvidos e em desenvolvimento
pelo CBH Macaé Ostras, acesse:
https://comitemacaeostras.orq.br/projetos-desenvolvidos/
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A cobranga s6 é aplicada aos
usos sujeitos a outorga de
direito de uso, sendo isenta
para os usos insignificantes.
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