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MONITORAMENTO DA POLUICAO POR RESIDUOS EM PRAIAS DO MUNICIPIO DE
R10O DAS OSTRAS, ESTADO DO RIO DE JANEIRO, BRASIL

RESUMO

O lixo no mar € um problema global e de responsabilidade compartilhada entre os paises e os diversos
setores da sociedade. E uma questio ambiental de destaque no cenario global por causar impactos a
biota, impactos econdmicos, a estética das praias e a salde e seguranca humana. Esses residuos,
independente da distancia dos locais de origem, acumulam-se em praias urbanas ou remotas. Suas
fontes sdo diversas e classificadas como terrestres (gerados por residéncias, por usuarios de praias,
pelo comércio etc.) e marinhas (oriundos de embarcagdes de pesca, aquicultura, plataformas de
extracdo de petroleo e géas etc.). O monitoramento do lixo no mar em ambiente costeiro é uma forma
técnica e economicamente viavel de compreender sua dispersao, tipologia e fontes. Este trabalho tem
como objetivo analisar a abundancia, a composi¢do e potenciais fontes de lixo no mar (> 2,5 cm) no
municipio de Rio das Ostras, Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Para o alcance do objetivo desta
dissertagdo, o primeiro artigo constituiu um arcabouco técnico-tedrico sobre os métodos de
monitoramento de residuos em praias arenosas, por meio da metodologia de revisdo sistemética. O
método de monitoramento mais adotado é o censo visual in situ. Assim, no segundo artigo desta
dissertacdo foram coletados dados quantitativos e qualitativos sobre os residuos amostrados em
transectos. Duas praias do municipio de Rio das Ostras foram escolhidas para amostragem. Foram
encontrados 3.633 residuos nas Praias do Centro e de Costazul, tendo em média 908,2 itens/100m,
com concentracdo de 0,32 itens/m2, composta, principalmente, por plasticos, papel/papeldo e madeira.
Os itens mais comuns foram cigarros, bitucas e filtros, embalagem de canudos, fragmentos de plastico,
fragmentos de papel/papeldo e embalagens de alimentos. Essa polui¢do, majoritariamente, tem origem
terrestre proveniente de Usuarios de Praia/Turismo e Lazer, Comércio e Servicos, e da

Industria/Construcéo.

Palavras-chave: Detrito marinho. Lixo no mar. Residuos. Monitoramento. Praia. Litoral.



MONITORING WASTE POLLUTION ON BEACHES IN THE MUNICIPALITY OF RIO DAS
OSTRAS, STATE OF RIO DE JANEIRO, BRAZIL

ABSTRACT

Litter in the sea is a global problem and responsibility is shared between countries and different
sectors of society. It is a prominent environmental issue on the global stage for causing impacts to
biota, economic impacts, beach aesthetics and human health and safety. These residues, regardless of
the distance from the places of origin, accumulate on urban or remote beaches. Its sources are diverse
and classified as terrestrial (generated by residences, beach users, commerce, etc.) and marine (from
fishing vessels, aquaculture, oil and gas extraction platforms, etc.). Monitoring litter at sea in a coastal
environment is a technically and economically viable way of understanding its dispersion, typology
and sources. This work aims to analyze the abundance, composition and potential sources of litter in
the sea (= 2.5 cm) in the municipality of Rio das Ostras, State of Rio de Janeiro, Brazil. In order to
reach the objective of this dissertation, the first article constituted a technical-theoretical framework
on the methods of monitoring residues on sandy beaches, through the systematic review methodology.
The most adopted monitoring method is the in situ visual census. Thus, in the second article of this
dissertation, quantitative and qualitative data were collected on the residues sampled in transects.
Two beaches in the municipality of Rio das Ostras were chosen for sampling. 3,633 waste were found
on Beaches do Centro and Costazul, averaging 908.2 items/100m, with a concentration of 0.32
items/m2, mainly composed of plastics, paper/cardboard and wood. The most common items were
cigarettes, butts and filters, straw packaging, plastic fragments, paper/cardboard fragments and food
packaging. This pollution, for the most part, comes from terrestrial users from Beach/Tourism and

Leisure, Commerce and Services and Industry/Construction.

Keywords: Marine debris. Marine litter. Waste. Monitoring. Beach. Shoreline.
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APRESENTACAO

Hé& alguns anos, uma fagulha acendeu dentro de mim certa inquietude em relacdo a poluicao
por residuos nas ruas, bairros, cidades e nos ambientes naturais. Tal insatisfacdo era tanta, que em uma
noite de Carnaval ao longo da orla da praia de Costa Azul em Rio das Ostras, me flagrei pensando:
“Por que tanta sujeira? Por que em momentos de alegria é necessario tanto lixo? Por que depreciar um
lugar tdo belo?” E foi assim que a vontade de contribuir na resolucdo dos problemas envolvendo
residuos comecgou.

Esta pesquisa pretende analisar a poluicdo das praias do municipio de Rio das Ostras, em
termos de residuos através da pesquisa exploratoria-descritiva. Busca-se com a pesquisa gerar dados
confiaveis sobre abundancia, composicdo e potenciais fontes do lixo no mar, possibilitando a
formulacdo de agOes prioritarias para a mitigacdo do problema. Este trabalho dialoga, em contexto
local, com politicas publicas, o Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro de Rio das Ostras. Em
ambito nacional, o trabalho se articula com o Plano Nacional de Combate ao Lixo no Mar criado em
2019 para gerar dados e informac6es confidveis sobre o lixo ao longo da costa brasileira. Além disso,
se articula com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030,
especificamente 0 ODS 14 — Vida na Agua, e a Década dos Oceanos (2021-2030) formuladas pela
Organizacdo das NacGes Unidas (ONU) em ambito internacional.

Esta dissertacdo é composta de dois artigos de comunicacdo cientifica, conforme a norma do
Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Ambiental do IFFluminense para obtencdo do grau de
Mestre em Engenharia Ambiental. O primeiro abordou um estudo qualitativo dos métodos de
monitoramento mais utilizados no mundo, intitulado “Monitoramento de Residuos Sélidos em Praias
Arenosas: Uma Revisdo Sistematica”. O segundo pretende abordar a analise dos residuos encontrados
nas praias do municipio de Rio das Ostras, importante destino turistico do Estado do Rio de Janeiro

que entre os anos de 2000 e 2010 cresceu quase 200%.
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RESUMO

O lixo no mar é qualquer material solido persistente, processado ou manufaturado, que é descartado ou perdido
e chega no ambiente costeiro ou marinho. No mar, os residuos sdo levados por correntes e ventos, se
acumulando em ambientes costeiros, como praias, costdes rochosos e manguezais; ambientes
marinhos, como 0s giros oceanicos e o mar profundo; e na biota marinha, como peixes, tartarugas,
baleias etc. Para uma avaliacdo da poluicdo por residuos € necessario dividir em compartimentos
(unidades) de monitoramento por suas particularidades e distintas estratégias de monitoramento: linha
de costa (ecossistemas ao longo do litoral), superficie ¢ coluna d’agua (aguas costeiras e em alto-mar),
fundo marinho (&reas rasas e profundas) e biota (por ingestdo ou emaranhamento). Este trabalho visou
identificar os métodos de monitoramento da poluicdo por residuos solidos em praias arenosas no
mundo. Foi adotada a metodologia de revisao sistematica com a selecdo de registros em dois bancos
de dados, o Portal de Periddicos da CAPES e a SCOPUS (Elsevier). A pesquisa resultou em arcabouco
técnico-tedrico dos estudos realizados nos anos de 2021 e 2022, mostrou-se importante para a escolha
do melhor método de monitoramento a ser aplicado em praias arenosas no municipio de Rio das Ostras,

Estado do Rio de Janeiro, Brasil.

Palavras-chave: Revisao sistematica. Detrito marinho. Lixo no mar. Residuos. Monitoramento. Praia.

Litoral.



ABSTRACT

Litter at sea is any persistent solid material, processed or manufactured, that is discarded or lost and
reaches the coastal or marine environment. At sea, waste is carried by currents and winds,
accumulating in coastal environments, such as beaches, rocky shores, and mangroves; marine
environments, such as ocean gyres and the deep sea; and in the biota, such as fish, turtles, different
marine species, etc.) surface and water column (coastal and offshore waters), seabed (shallow and
deep areas) and biota (by ingestion or entanglement). This work aimed to identify the methods of
monitoring vision or solid properties on beaches around the world. A systematic review methodology
was developed with the selection of records in two databases, the CAPES Periodicals Portal and
SCOPUS (Elsevier). The research carried out in theoretical years in a technical framework of the
studies carried out in the last two studies proved to be important for choosing the best monitoring

method to be applied in sandy beaches in the municipality of Rio das Ostras State of Rio de Janeiro,

Keywords: Literature review. Marine debris. Marine litter. Waste. Monitoring. Beach. Shoreline.



1. INTRODUCAO

O lixo no mar é definido como qualquer material sélido persistente, processado ou manufaturado,
que € descartado ou perdido e chega no ambiente costeiro ou marinho (CHESHIRE et al., 2009). Esses
residuos acumulam-se em praias urbanas ou remotas, independente da distancia dos locais de origem.
Suas fontes sao diversas e classificadas como terrestres - residuos gerados nas residéncias, por usuarios
de praias, no comércio, nas construcdes, nos hospitais e nas industrias, carreados pelo sistema de
drenagem urbana, por emissarios submarinos ou langados por ocupacdes de areas irregulares, e
marinhas - navios mercantis transportadores de cargas, plataformas de extracdo de petréleo e gas,
embarcacOes de pesca e de turismo nautico e aquicultura (COE e ROGERS, 1997; TURRA et al.,
2020).

A presenca de residuos no mar causa impactos ambientais (alteracdo de habitats, danos a biota,
emaranhamento, pesca fantasma, ingestdo de residuos, invasdo de espécies exdticas por
bioincrustacdo); econdmicos (reducdo do turismo e lazer, reparo em embarcac@es, gastos com limpeza
e formas de contencdo de residuos); e de salde e seguranca para 0 ser humano (emaranhamento,
contato com residuos perfurocortantes e/ou toxicos, ingestdo de micro plasticos) (TURRA et al., 2020).
Em sintese, o Grupo Conjunto de Especialistas em Aspectos Cientificos da Protecdo do Meio
Ambiente Marinho (GESAMP) considera que os impactos dos residuos refletem em grandes temas de
preocupacdo para as politicas publicas como o Turismo, a Seguranca alimentar, Satde e Bem-estar
humano, Navegacéo, Pesca e aquicultura, Biodiversidade e Bem-estar animal. VVale ressaltar, que esses
temas no Brasil ja fazem parte do Plano Estratégico de Monitoramento e Avalia¢do do Lixo no Mar
do Estado de Sao Paulo (PEMALM), que pretende contribuir para o entendimento e acompanhamento
desse problema ambiental, tanto para o estado de Sdo Paulo, quanto para bancos de dados
internacionais (PEMALM, 2021).

Dentre os residuos encontrados no mar tem-se papel, tecido, madeira, metal, plastico, vidro,
borracha e misturas originados de diversas atividades humanas. O plastico é a categoria mais frequente
de acordo com os estudos de distribuicdo do lixo no mar (NETO, DA SILVA e BITTENCOURT,
2016; CORREA et al, 2019). Os impactos gerados pelos residuos de decomposicao longa podem durar
por séculos, por exemplo, a fragmentacéo por acéo de agentes intempéricos (sol, agua, sal), bioldgicos
ou mecanicos (acdo das ondas) do plastico em particulas menores podem tornar praias arenosas em
depdsitos tridimensionais de microplasticos (TURRA et al., 2014; DA SILVA et al., 2018). Entretanto
no mar a dispersdo dos residuos é mais complexa e deve considerar a localizacdo da fonte, suas

caracteristicas fisico-quimicas e as condi¢es oceanograficas, como o sentido e a velocidade das



correntes (TURRA et al., 2020). Assim, o monitoramento do lixo no mar em ambiente costeiro € uma
forma técnica e economicamente viavel de compreender sua disperséo, tipologia e fontes. Este trabalho
visou identificar os métodos de monitoramento da polui¢do por residuos sélidos em praias arenosas
no mundo. Foi adotada a metodologia de revisdo sistematica com a selegéo de registros em dois bancos
de dados, o Portal de Periddicos da CAPES e a SCOPUS (Elsevier). A pesquisa resultou em um
arcabouco técnico dos estudos realizados nos ultimos dois anos, para a escolha do melhor método de
monitoramento de residuos em praias arenosas no municipio de Rio das Ostras, Estado do Rio de
Janeiro, Brasil.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Residuos Sélidos

De acordo com estudos arqueoldgicos, o homem desde a pré-historia ja queimava o lixo, para
eliminar o mau cheiro, e separava cinzas e 0ssos em locais pré-determinados. E mesmo sem distinguir
lixo de dejetos (fezes, urina etc.), o que ocorreu somente na segunda metade do século XIX, o homem
ja conhecia a sua utilidade (EIGENHEER, 2009). Inimeros exemplos indicam como os dejetos e 0
lixo orgénico produzidos nas cidades da Antiguidade foram usados na agricultura (EIGENHEER,
2003).

A palavra lixo pelo dicionario Michaelis significa “residuos provenientes de atividades
domésticas, industriais, comerciais etc. que ndo prestam e sdo jogados fora” (LIXO, 2022). Este termo,
apesar de popularmente difundido ndo ha definicdo técnica pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT). O termo residuo é a definicdo mais proxima de lixo adotada pela ABNT, sendo
considerado material desprovido de utilidade pelo gerador (ABNT, 1993). Ambos 0s termos
transmitem a inutilidade dos materiais descartados. Entretanto, a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS) proporcionou uma nova visao sobre o0s residuos, reconhecendo como um bem econémico e de
valor social, gerador de trabalho e renda, e promotor de cidadania. Desta forma, reconheceu as
possibilidades inerentes dos itens descartados pelos geradores a partir da diferenca entre residuos
solidos e rejeitos, conforme as defini¢Bes extraidas da PNRS (BRASIL, 2010):

“XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacao por processos tecnolégicos disponiveis e tecnicamente vidveis ndo
apresentem outra possibilidade que néo a disposicéo final ambientalmente adequada; XVI -
residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacéo final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissdlido, bem como gases contidos em



recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica
de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel ”.

Sendo a principal legislacdo sobre o assunto, a PNRS ndo conceitua a palavra lixo. Dessa maneira,
para adocéo de termos técnicos adequados, definido em legislacdes brasileiras, e disseminado entre os
orgdos ambientais (Turra et al., 2020) optou-se por utilizar os termos “residuos” e “residuos solidos”
para os itens constituintes do lixo no mar. Com esta escolha n&o foi feita distin¢&o entre residuos
solidos e rejeitos, pois, ndo fez parte do objetivo deste trabalho classificar os itens de lixo no mar que
devem ter destinacao final ambientalmente adequada (reutilizacdo, reciclagem, compostagem etc.) e
disposicao final ambientalmente adequada (distribuicdo dos rejeitos em aterros).

Apesar da PNRS ter concedido prazo adicional de quatro anos apds a publicagdo da lei para a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, as unidades de disposi¢do inadequada, ainda
em operacdo, recebem 40,5 % do total de residuos sélidos urbanos do pais (ABRELPE, 2020). Soma-
se a este percentual os residuos sélidos urbanos que nao sdo coletados pela ineficiéncia dos servigos
publicos ou pelo dep6sito em locais inapropriados pela populacdo. Os materiais ndo coletados ou
depositados em locais inapropriados sdo carreados para corregos e rios chegando aos mares e ao
Oceano.

Em uma década, entre 2010 e 2019, a geracdo de residuos urbanos no Brasil passou de 67
milhdes de toneladas para 79 milhGes de toneladas por ano (ABRELPE, 2020), o que torna a gestéo
dos residuos sélidos um grande desafio para os municipios brasileiros. O novo marco legal do
saneamento basico (servicos de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos solidos, e de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas), a Lei n® 14.026 de
15 de julho de 2020, trouxe mudancas significativas para o setor. A lei incluiu nos principios
fundamentais para a prestacdo dos servigos a universalizagdo do acesso e a efetiva prestacédo, a
integralidade, a continuidade e sua realizacdo de forma adequada a satde publica, tendo em vista a
conservacao dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente (ABRELPE, 2020). Além disso,
foram inseridos os principios da prestacdo regionalizada, para garantir ganhos de escala e viabilidade
técnica e econdmico-financeira dos servicos, a selecdo competitiva do prestador dos servicos e a
concomitancia dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario (BRASIL, 2020).

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) passou a ser responsavel por editar
normas de regulacdo para o setor, incluindo limpeza urbana e manejo de residuos. O novo marco legal
destacou a titularidade dos servicos aos municipios e ao Distrito Federal, podendo ser exercida
conjuntamente pelos Estados quando forem integrantes de regides metropolitanas, aglomeracdes

urbanas e microrregides (BRASIL, 2020). O titular dever prestar diretamente 0s servigos, ou conceder



a sua prestacdo, e em ambos os casos, deve definir a entidade responsavel pela regulacéo e fiscalizacéo,
e estabelecer os direitos e os deveres dos usuarios e 0os mecanismos de controle social (ABRELPE,
2020). No caso de concessao dos servigos foi vedada a prestagdo por meio de contrato de programa,
convénio, termo de parceria ou outros instrumentos de natureza precéria. Os contratos de concesséo
devem ser celebrados mediante prévia licitacdo, estando os setores publicos e privados em igualdade
de concorréncia. Visando a sustentabilidade econémico-financeira, a lei assegurou a cobranca de
remuneracao dos servi¢os. No caso dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos a lei
obriga os municipios a implementarem uma forma de arrecadacgéo especifica, que devera ser feita por
meio de taxas, tarifas e outros precos publicos ao usuario. Ainda no setor de residuos, a lei alterou a
PNRS fixando o periodo maximo de dez anos para revisdo dos planos municipais de gestdo integrada
de residuos soélidos. Além disso, alterou os prazos para a disposi¢do final ambientalmente adequada
dos rejeitos, que devera ser implantada até 31 de dezembro de 2020, com exce¢do dos municipios que
até essa data tenham elaborado plano de gestdo integrada de residuos sélidos e que disponham de
mecanismos de cobranca. Nestes casos, foram determinados os seguintes prazos: 2 de agosto de 2021,
para capitais e cidades de regides metropolitanas; 2 de agosto de 2022 para cidades com mais de 100
mil habitantes; 2 de agosto de 2023 para municipios entre 50 mil e 100 mil habitantes; e 2 de agosto
de 2024, para cidades com menos de 50 mil habitantes (BRASIL, 2020). Como observado, 0 novo
marco legal pretende atrair investimentos e solucdes consistentes para a universalizacdo e a melhoria
dos servicos: determinando um érgdo responsavel pela regulacdo do setor, a ANA, aumentando a
competitividade entre os prestadores dos servigos, garantindo contratos estruturados e mais seguros
juridicamente, e assegurando a sustentabilidade econdmico-financeira por meio da cobranca dos

USuarios.

2.2. Lixo no mar

Lixo marinho é a traducao dos termos “marine litter” 0u “marine debris”’ que surgiram no fim
da década de 1970 nos Estados Unidos e foram empregados para 0s materiais encontrados em grande
quantidade nos ambientes marinhos. Porém, no Brasil é convencionado empregar o termo “lixo no
mar”, para evitar a associacdo com a origem marinha (TURRA et al., 2020). Além disso, a expressao
“lixo no mar” torna-se mais adequada por deixar claro que o lixo ndo é produzido pelo mar, ele o
invade devido a irresponsabilidade da sociedade em gerenciar seus residuos.

Os residuos encontrados no mar sdo provenientes de fontes diversas, classificadas como fontes
marinhas e terrestres. As fontes marinhas compreendem residuos de plataformas de petroleo e gas,

navios mercantis transportadores de cargas, embarcagdes de pesca e de turismo nautico, e aquicultura



(COE e ROGERS, 1997; TURRA et al., 2020). As fontes terrestres incluem os residuos gerados nas
residéncias, por usuarios de praias, no comercio, nas construgdes, nos hospitais e nas industrias
carreados pelo sistema de drenagem urbana, por emissarios submarinos, pelos rios ou langados por
ocupagcdes de areas irregulares (TURRA et al., 2020). Independente da fonte, o lixo no mar é composto
por residuos de papel, tecido, madeira, metal, plastico, vidro, borracha e misturas originadas de
diversas atividades humanas. A Figura 1 ilustra exemplos de residuos de fontes terrestres e marinhas.
De acordo com os estudos de distribui¢do do lixo no mar o plastico é a categoria mais frequente
(NETO, DA SILVA e BITTENCOURT, 2016; CORREA et al, 2019).

Figura 1: Residuos s6lidos em ambientes marinhos provenientes de fontes marinhas e terrestres.

a. Fontes marinhas: rede de pesca emaranhada em tartaruga marinha e pasta de dente de
marca estrangeira em praia do Estado da Bahia, Brasil. b. Fontes terrestres: Televisdo e
seringas em praias do Estado de S&o Paulo, Brasil. Fonte: Adaptado de Turra et al. (2020).

Os residuos encontrados no mar podem ser categorizados de diversas formas, de acordo com
os objetivos do estudo cientifico ou programa de monitoramento. Entretanto, o tamanho e a
composicdo dos residuos sdo caracteristicas fundamentais a serem consideradas nos estudos e
programas de monitoramento, pois, elas definem a natureza, a extensdo e o grau de degradagédo do
impacto ao meio ambiente (KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019). Como ndo ha unidade de
medida padréo para o lixo marinho no Sistema Internacional de Unidades (SlI), neste trabalho, admitiu-
se as seguintes categorias de tamanho para os residuos encontrados no mar (WATKINS e BRINK,
2017; BRASIL, 2019; KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019):



e micro — itens menores que 5 mm (milimetros);

e meso — itens entre 5 mm e menores que 2,5 cm;

e macro — itens entre 2,5 cm e 1 m (metro);

e mega — itens maiores que 1 m.

E importante destacar, que essa categorizacdo por tamanho é a mesma adotada pelo Plano
Nacional de Combate ao Lixo no Mar do Brasil, criado em 2019 para gerar dados e informagdes
confiaveis sobre o lixo ao longo da costa brasileira, a Figura 2 traz exemplos dos itens encontrados no

mar.

Figura 2: Categorias de tamanho.

Exemplos de lixo no mar
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Fonte: Adaptado de Kershaw, Turra e Galgani (2019).

No mar os residuos sdo levados por correntes e ventos, se acumulando em ambientes costeiros,
como praias, costdes rochosos e manguezais; ambientes marinhos, como 0s giros oceanicos e o mar
profundo; e na biota marinha, como peixes, tartarugas, baleias etc. Portanto, Kershaw, Turra e Galgani
(2019) propuseram quatro compartimentos (unidades) de monitoramento por suas particularidades e
distintas estratégias de monitoramento: linha de costa (ecossistemas ao longo do litoral), superficie e
coluna d’agua (aguas costeiras e em alto-mar), fundo marinho (&reas rasas e profundas) e biota (por
ingestdo ou emaranhamento).

A presenga de residuos no mar causa impactos ambientais (alteragdo de habitats, danos a biota:
emaranhamento, pesca fantasma, ingestdo de residuos, invasdo de espécies exoticas por

bioincrustacdo), econémicos (reducdo do turismo e lazer, reparo em embarcacdes, gastos com limpeza
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e formas de contencdo de residuos) e, de saude e seguranca para o ser humano (emaranhamento,
contato com residuos perfurocortantes e/ou toxicos, ingestdo de microplasticos) (TURRA et al., 2020).
A Figura 3 demonstra as interages com residuos geradoras de impactos ambientais, econdmicos e a
salde. De acordo com o Kershaw, Turra e Galgani (2019) os impactos dos residuos no mar refletem
em grandes temas de preocupacao para as politicas publicas como o turismo, a seguranca alimentar,

salde e bem-estar humano, navegacéo, pesca e aquicultura, e biodiversidade e bem-estar animal.

Figura 3: InteracBes com residuos que geram impactos ambientais, econémicos e a saude.

a. Peixe para consumo humano contendo microplasticos, impacto a satde humana (Turra et al., 2020). b. Peixe

emaranhado em lacre de garrafa, impacto ambiental (Grillo e Mello, 2021). c. Linha de pesca em hélice de motor

de popa, impacto econdémico (Turra et al., 2020). d. Garrafa com bioincrustacdo®. Fonte: Adaptado pelos autores.

thttps://conexaoplaneta.com.br/blog/garis-e-mergulhadores-removem-196-toneladas-de-residuos-da-praia-e-da-

mureta-da-urca-no-rj-2/.

O actmulo dos residuos nos mares é um problema global e de responsabilidade compartilhada
entre os paises e os diversos setores da sociedade. A solucdo demanda uma visdo sistémica e acao

articulada entre os atores sociais para uma abrangéncia em nivel local, regional, nacional e global.
2.3. Histdrico do combate a poluicdo marinha por residuos
A partir da década de 1970, os impactos do desenvolvimento econémico ja refletiam danos a

salde humana e aos ecossistemas do planeta e passaram a ser discutidos por grupos de especialistas.

O problema dos residuos nos mares, também comecou a ser tratado a partir de iniciativas internacionais
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como a criagao, em 1969, do GESAMP (do inglés Joint Group of Experts on the Scientific Aspects of
Marine Environmental Protection) grupo de aconselhamento técnico da ONU, realizacdo da
Convencdo de Londres em 1972, Convengéo Internacional para a Prevencdo da Polui¢do por Navios,
0 MARPOL em 1973 que define limites geograficos para o lancamento de diferentes residuos por
embarcacOes e 0 Programa Mares Regionais em 1974 (TURRA et al., 2020).

Na década de 1980, a Convencdo das NacGes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM) foi
aprovada e os paises com fronteiras maritimas puderam expandir seus territérios, em contrapartida os
paises se comprometeram com a protecdo do ambiente, inclusive em relacdo aos residuos. No Brasil a
ampliacao desta area oceanica foi chamada de “Amazonia Azul”. Em 1988, o Brasil promulga o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro para orientar o uso dos recursos e a ocupa¢do da zona costeira
brasileira.

Ja em 1995, surge o Programa de Ac¢do Global para a Protegdo do Ambiente Marinho por
Atividades Realizadas em Terra organizado pelo Programa Ambiental da Organizacdo das NacGes
Unidas (PNUMA), que visa elaborar e implementar acGes que previnam, reduzam, controlem e
eliminem a degradagdo marinha oriunda de atividades terrestres. No ano seguinte o Protocolo de
Londres, que passou a vigorar em 2006 condenou todo tipo de langamento de substancias e residuos
no mar (TURRA et al., 2020).

Em ambito nacional, é instituido o Sistema de Monitoramento Ambiental da Zona Costeira,
2004, que estabelece critérios de gestdo da orla maritima e a Politica Nacional para os Recursos do
Mar, 2005, que orienta as atividades com recursos vivos, minerais e energéticos do Mar Territorial, da
Zona Econémica Exclusiva e da Plataforma Continental (TURRA et al., 2020).

A Administracdo Nacional do Oceano e Atmosfera (NOAA) agéncia governamental dos
Estados Unidos realiza Conferéncias Internacionais sobre o Lixo Marinho. Em sua quinta conferéncia,
realizada em 2011, em Honolulu, Havai, em parceriacom o PNUMA, foram elaborados dois produtos,
o0 Compromisso de Honolulu, que pactua a intencdo de diversos grupos de combater os residuos nos
mares, e a Estratégia de Honolulu, que por meio de a¢des visa reduzir o escoamento e a quantidade de
residuos nos mares. A atualizagdo do MARPOL em 2013, proibe o descarte de qualquer tipo de residuo
no mar, exceto organicos, que podem ser depositados a qualquer distancia da costa (TURRA et al.,
2020).

A Cupula das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentdvel da ONU instituiu os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a Agenda 2030 em 2015. O ODS 14 (“Vida na
agua”) inclui a importancia da preservacao da vida marinha. Em 2017, foi realizada a Conferéncia do
Oceano em Nova lorque e teve como meta, identificar formas e meios de apoiar a implementacdo do
ODS 14.
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Nesta conferéncia o Brasil assume o compromisso de desenvolver uma estratégia nacional para
0 combate ao lixo no mar que culminou no Plano Nacional de Combate ao Lixo no Mar. Este plano
estimula a elaboracdo de planos estaduais e municipais de combate ao lixo no mar que devem ser
realizados de acordo com suas diretrizes e principios. Langado pelo Ministério do Meio Ambiente, em
2019, o Plano Nacional de Combate ao Lixo no Mar possui seis eixos de implementacdo: resposta
imediata; gestdo de residuos solidos; pesquisa e inovacao tecnologica; instrumentos de incentivo e
pactos setoriais; normatizagio e diretrizes; e educagio e comunicagio. E composto por diagnostico do
pais, diretrizes, indicadores e plano de acdo dividido em trinta a¢cdes de curto, médio e longo prazo
(BRASIL, 2019).

2.4. Praias Arenosas

As praias sdo depositos de sedimentos, mais comumente arenosos, acumulados por acdo de
ondas que, por apresentar mobilidade, se ajustam as condi¢des de ondas e marés (MUEHE, 1998). De
acordo com Suguio (2003), as praias arenosas se desenvolvem em trechos de costa com abundante
suprimento arenoso como, por exemplo, nas adjacéncias de desembocaduras fluviais com
predominancia da acdo das ondas ou marés. O prisma praial representa o acumulo de sedimentos da
zona submarina até a feicdo emersa mais elevada de uma praia. A Figura 4 apresenta a terminologia

tipica das feicbes morfolégicas do prisma praial emerso e submerso.

Figura 4: Fei¢des morfoldgicas do prisma praial.

PRISMA PRAIAL

PRISMA PRAIAL SUBMERSO EMERSO

N|

T
-

Arrebentagao

Face da Praia

+
ZONA DE SURFE POS-PRAIA
bermas
N
N

Crista da berma

banco

BN
calha
e s AN FERRAIA

Fonte: Adaptado de MUEHE,1994. Disponivel em: < http://www.zonacosteira.bio.ufba.br/praia.html>.

O perfil transversal de uma praia varia com o ganho ou perda de areia, de acordo com a energia
das ondas, ou seja, de acordo com as alternancias entre tempo bom (engordamento) e tempestade
(erosdo). Quando ha uma diferenca significativa no regime de ondas entre o verdo e o inverno, a praia

desenvolve perfis sazonais tipicos de acumulacdo e erosdo, denominados perfil de verdo e perfil de
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inverno respectivamente. Dessa forma ao adaptar seu perfil as diferentes condi¢cdes oceanogréaficas, a

praia desempenha papel fundamental na protecédo do litoral contra a erosdo marinha (MUEHE, 1998).

3. MATERIAL E METODO

3.1. Método

O referido artigo utilizou dois métodos de revisdo, a revisdo bibliografica e a reviséo
sistematica. A revisdo bibliografica visou a concepcao do referencial tedrico da pesquisa a partir: (1)
do levantamento da producdo cientifica disponivel sobre a temética do lixo no mar, identificando
conceitos e métodos de pesquisa; (2) e da articulacdo de saberes de diversas fontes como livros, sites,
relatérios, cursos etc. A busca de artigos foi realizada na base de dados Web of Science e de Periddicos
CAPES por meio dos operadores booleanos AND, OR, “”” (aspas) e * (asterisco) e das palavras-chave:
praia; Rio de Janeiro; marine debris; beach; Brazil; litter; waste.

Por utilizar métodos explicitos e sistematicos para reunir e sintetizar estudos optou-se por uma
revisdo sistematica de literatura. Esta revisao foi sistematica por seguir uma abordagem metodolégica,
explicita na explicacdo dos procedimentos utilizados para sua concepcao, abrangente ao incluir em seu
escopo o material relevante na base de dados selecionada, e reprodutivel para aqueles que desejem
seguir a mesma abordagem na revisao do tema, o que torna 0 método ideal para este estudo (OKOLLI,
2019).

A abordagem metodoldgica utilizada foi adaptada de Okoli (2019), onde o autor apresenta
quatro etapas principais para que a revisao detenha rigor cientifico: planejamento, selecdo, extracao e

execuc¢do. A Figura 5 resume as etapas adaptadas para a elaboracao deste trabalho:
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Figura 5: Metodologia sistematica para o desenvolvimento da revis&o.

Planejamenio

Selecdo

Extracdo

Execugdo

Fonte: Elaborado pelos autores.
3.1.1. Identificacdo do Objetivo

O objetivo geral deste trabalho foi identificar os métodos de monitoramento da polui¢éo por
residuos em praias arenosas no mundo. Entretanto, os métodos diferem substancialmente de acordo
com o compartimento marinho e o tamanho dos residuos monitorados. Foi necessario, entdo, delimitar
a questdo da pesquisa para aquisicdo de trabalhos compativeis com o objetivo e em quantidade
gerenciavel para a reviséo.

A abordagem utilizada para elaboracdo da questdo é conhecida pela sigla PICO, onde P é a
populacdo ou problema que sera estudado, | é a intervencao que seré analisada, C € a comparacgdo entre
as intervenc@es, quando houver, e O é outcome / resultado que se pretende estudar (GALVAO e
RICARTE, 2019). Como ndo é de interesse comparar diferentes intervencdes entre os estudos a

questdo foi elaborada conforme demonstra o Quadro 1:
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Quadro 1: Delimitacdo da questdo de pesquisa.

Abordagem PICO Respostas
Problema (P) Residuos (macro e mega) em praias arenosas
Intervencéo (1) Métodos de monitoramento
Comparacéao (C) N&o ha pretensdo de comparar determinadas intervencgdes
Outcome (O) Avaliagéo da poluicéo

Quais sdo os métodos de monitoramento mais utilizados para
Questao de Pesquisa avaliar a poluicdo por macro e mega residuos em praias arenosas no
mundo?

Fonte: Elaborado pelos autores.

3.1.2. Planejamento do Protocolo

O protocolo da pesquisa consiste no “mapa” que foi seguido para responder a questdo
formulada. Neste trabalho, o protocolo foi descrito na secdo métodos onde consta a metodologia
sistematica adotada e 0 passo a passo de cada etapa. E importante ressaltar que um protocolo prévio
foi formulado para orientar as etapas de selecdo, extracdo e execugdo, entretanto, ndo se manteve
estatico diante da necessidade de alteracdo. Apesar de um protocolo prévio retardar um pouco o
processo de revisao, Turner et al. (2008) defenderam a sua necessidade e Okoli (2019) considerou

crucial no processo de conducéo e relato de uma reviséo de literatura.

3.1.3. Selecdo da bibliografia

Esta etapa envolveu a decisdo, por meio de critérios explicitos, de quais estudos devem ser
considerados para a revisdo, tendo o objetivo de reduzir o nimero de estudos encontrados a uma
quantidade gerenciavel a analise dos revisores (OKOLI, 2019). O primeiro critério de selecdo dos
estudos foi o conteudo, onde buscou-se os estudos que se relacionam a questdo da pesquisa “Quais sdo
0s métodos de monitoramento utilizados para avaliar a poluicdo por macro e mega residuos em praias
arenosas?”. Para isso foram escolhidas as seguintes palavras-chave para a busca: marine macro-debris,
marine macro-litter, marine mega-debris, marine mega-litter, beach, foreshore, shoreline e
backshore. O uso desses termos buscou excluir estudos de monitoramento ou de avaliagcdo de micro-
e meso- detritos marinhos e aqueles que nao foram realizados em praias.

A pesquisa bibliografica foi realizada em duas bases de dados: Portal de Periodicos da CAPES

e SCOPUS (Elsevier). A busca utilizou os operadores booleanos: AND, OR, parénteses () e asterisco
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*, sendo empregados da seguinte forma: (marine macro-debris OR marine macro-litter OR marine
mega-debris OR marine mega-litter) AND (beach* OR foreshore* OR shoreline* OR backshore*).

No Portal de Periodicos da CAPES, o acesso foi realizado via instituicdo da Comunidade
Académica Federada (CAFe). Além das palavras-chave e dos operadores booleanos, alguns filtros
foram selecionados para refinar a busca, como: o intervalo de tempo de publicacdo dos estudos, entre
2017 e 2022; os tipos de recursos, artigos e anais de evento; e periddicos revisados por pares.

Jé& a base de dados SCOPUS (Elsevier) foi acessada por meio do Portal de Periédicos CAPES.
Foi realizada a busca avancada com as mesmas palavras-chave e operadores booleanos (exceto
parénteses), entretanto, as palavras-chave foram pesquisadas no titulo, resumo e nas palavras-chave
do registro. Os filtros selecionaram registros entre 2020 e 2021 e artigos. A base SCOPUS (Elsevier)
é um acervo de resumos e citaces da literatura com revisdo por pares de revistas cientificas, livros,
anais de eventos e publicagdes profissionais (ELSEVIER, 2022). Assim, todos 0s registros retornados
na busca foram revisados por pares.

Apesar de Okoli (2019) ndo indicar a avaliacdo da qualidade dos estudos nesta fase, a revisao
por pares foi considerada como uma selegéo de estudos de qualidade, pois, um trabalho submetido a
revisdo por pares tende a melhoria da qualidade, da precisdo e da leitura, tendo maior credibilidade ao
ser publicado (JENAL et al., 2012).

Para a selecdo da bibliografia foi adaptado o diagrama de fluxo para revisdes originais
fornecido pela recomendagédo PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic review and Meta-
Analyses) 2020. Esta recomendacdo fornece orientacGes para elaboracdo de relatérios de revisdes
sistematicas, como métodos para identificar, selecionar, avaliar e sintetizar estudos (PAGE et al.,
2021).

A triagem dos registros indexados nas referidas bases consistiu na leitura do titulo e quando
necessario do resumo. Os registros que ndo estivessem em aderéncia com a questdo de pesquisa,
referentes a revisdo de literatura ou que estivessem duplicados foram excluidos. Em seguida, foi feita
a recuperagdo dos estudos referentes aos registros, aqueles que ndo foram recuperados foram
excluidos. Os estudos restantes foram avaliados para eleger aqueles que vdo compor a revisao
sistematica, nesta fase foi feita a leitura de cada estudo e as razdes para exclusdo compreenderam
pesquisas: (1) realizadas em outros ambientes costeiros (manguezais, dunas, estuarios), (2) restritas ao
monitoramento de itens plasticos; e (3) que avaliem métodos de gestdo ou dois métodos distintos de

monitoramento de lixo no mar. A Figura 6 detalha o diagrama de fluxo adaptado do método PRISMA.
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Figura 6: Diagrama de fluxo adaptado do método PRISMA.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
3.1.4. Extracgao de dados

A etapa de extracdo de dados consistiu em selecionar as informacgdes importantes para a sintese
de cada artigo incluido na revisdo. Os dados selecionados estavam relacionados a questdo de pesquisa,
e como 0 objetivo consistiu em entender as diversas intervencGes existentes (métodos de
monitoramento) sobre o problema (poluicdo de residuos em praias arenosas) a tabela de extracdo de
dados foi agrupada pelas técnicas de monitoramento encontradas, os estudos correspondentes, a area

de estudo, metodologia e resultados, conforme o APENDICE 1.

3.1.5. Sintese dos Estudos

Dentre as varias abordagens de sintese de estudos, foi adotada a sintese narrativa para esta

revisao. Esta abordagem ¢é utilizada para a sintese de pesquisas qualitativas, mas tambem, é apropriada
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para revisoes de literatura que relacionam um conjunto de estudos quantitativos que utilizaram diversas
metodologias, além disso, podem sintetizar os resultados de estudos quantitativos individuais, sem
referéncia a significancia estatistica dos achados (SIDDAWAY; WOOD; HEDGES, 2019).

Esta etapa consistiu em produzir um resumo geral dos estudos, considerando as variaveis que
influenciaram os resultados e as diferencas entre os estudos. A sintese foi baseada nas informagdes

descritas na tabela de extracdo de dados.

3.1.6. Escrita da Revisao

A escrita da revisdo foi direcionada a elucidar a questdo de pesquisa, ordenando os estudos
pelas intervencdes encontradas, descrevendo as principais variaveis e as diferencas entre elas. Além
disso, reuniu de forma sistemética o que se sabe sobre os métodos de monitoramento para avaliar a
poluicdo por residuos em praias no mundo. Este trabalho, portanto, foi escrito para elucidar a aplicacéo

dos métodos e os resultados obtidos nas pesquisas selecionadas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A revisdo contou com 17 artigos de pesquisa quantitativa, realizadas em 12 paises (Africa do
Sul, Argélia, Brasil, Catar, Escdcia, Grécia, india, Indonésia, Polinésia Francesa/Territorio ultramarino
da Franca, Pol6nia, Portugal e Quénia) pertencentes a cinco dos seis continentes do mundo (Ameérica,
Europa, Africa, Asia e Oceania). O estudo identificou 3 métodos utilizados para monitorar macro e
mega residuos em praias arenosas, levantamento fotografico baseado em embarcacdes, em 1 artigo,
levantamento por veiculo aéreo ndo tripulado (VANT), conhecido como drone, em 2 artigos, e censo
visual in situ em 14 artigos.

O método de levantamento fotografico baseado em embarcacbes, desenvolvido por
Papachristopoulou et al. (2020), utilizou imagens de alta resolucdo obtidas por uma camera acoplada
a proa do barco em baixa velocidade, para quantificar a abundéncia de detritos marinhos em 62 praias
inacessiveis do Golfo Sardnico. As imagens foram costuradas em fotomosaicos, atraves do software
HUGIN. Apds, foram importados para o software QGIS onde os residuos foram digitalizados e
registrados em um arquivo de banco de dados vetorial, juntamente com informacg6es sobre tipo de
material, categoria e coordenadas (X, y) em um sistema de coordenadas vinculado ao dimensionamento
em pixels da imagem (Papachristopoulou et al. 2020). O método foi calibrado e validado por meio do
levantamento in situ de 4 praias, a analise de regressdo entre os dados fotograficos e in situ mostrou

uma correlacgdo significativa. Aplicando o modelo de regresséo os autores estimaram que os 17.805
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itens de lixo no mar registrados por fotografias em toda a costa pesquisada corresponderiam a 66.887

itens de lixo no mar in situ. A Figura 7 ilustra o processo de digitalizacdo dos fotomosaicos.

Figura 7: Processo de digitalizacdo de fotomosaico em ambiente QGIS do trecho de A a B.
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Fonte: Papachristopoulou et al. (2020).

O levantamento por veiculo aéreo ndo tripulado consiste na obtencdo de imagens captadas no
local onde as aeronaves sobrevoam. Os VANTS pilotados de forma remota tem a capacidade de cobrir
uma area maior e adentrar areas de dificil acesso, complementando o esfor¢o humano, o tempo de
pesquisa e a logistica dos levantamentos in situ. Andriolo et al. (2020) realizaram uma abordagem
integrada para o monitoramento ambiental costeiro, possivel pelo uso de VANT, relacionando a
morfodindmica praia-duna, a abundancia de lixo no mar e o forcamento ambiental (onda e vento). O
método empregado permitiu que os autores detectassem 1.709 residuos na praia da Leirosa, em
Portugal e constataram, ainda, que voos mais baixos reduzem o nimero de itens ndo identificados.
Além disso, a construcdo de mapas de residuos permitiu que 0s autores concluissem que o encalhe, o
transporte e a realocacao desses residuos foram influenciados e/ou determinados pelo estado da praia
e o forcamento ambiental (onda e vento).

Gongalves et al. (2020) utilizaram imagens de uma cdmera RGB com sensor CMOS de 1

polegada e 20 MP, abordo de um quadcopter Phantom 4 Pro para comparar trés técnicas de
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automatizacdo quanto a identificacdo dos itens e dos mapas de abundancia de macro residuos. Os trés
mapas de abundancia gerados automaticamente se correlacionaram de forma semelhante com o mapa
de abundancia produzido manualmente. Esse achado pretende tornar o monitoramento do lixo no mar
mais eficiente e permite o uso por ndo especialistas em mapas de residuos, uma vez que o0 sucesso da
triagem manual de imagens esta relacionado com a experiéncia do observador e sua familiaridade com
os tipos de residuos sélidos do local (Andriolo et al., 2021).

A principal limitagcdo do monitoramento por VANTS consiste na dificuldade em categorizar os
residuos, como itens sem forma, quebrados ou parcialmente enterrados como apontaram Andriolo et
al. (2020). O mesmo ocorre no método automatizado de deteccdo de lixo no mar aplicado por
Gongcalves et al. (2020), onde uma gama de cores e formas dificultam o aprendizado de maquina e
consequentemente sua categorizagao.

O censo visual in situ foi a técnica de monitoramento do lixo no mar mais utilizada nas
pesquisas selecionadas. Em geral essa técnica é realizada varias vezes por ano e consiste em contar,
classificar e recolher os itens dentro da mesma area escolhida (Gongalves et al. 2020).

Barnardo et al. (2021) estudaram a composicao, origem e as taxas diarias de acumulagdo de
macro residuos (> 2,5 cm) conforme os métodos de Barnardo e Ribbink (2020), em duas praias
expostas a diferentes fontes potenciais de residuos em Port Elizabeth, na Africa do Sul. Para o calculo
das taxas didrias de acumulacdo a amostragem foi realizada em 4 campanhas de 10 dias em um
transecto de 500 m de comprimento em cada praia, com uma zona tampéo de 50 m em cada lado para
evitar o carreamento de residuos para o transecto. Para estimar a origem dos residuos (marinha ou
terrestre), os autores dividiram o transecto em zona Umida (entremarés) e zona seca (supralitoral), além
disso, observaram a marca dos itens coletados. O estudo concluiu que as taxas de acumulo nas praias
variaram entre 24,58 e 86,54 itens/100m/dia e 55,12 e 1427,68 g/100m/dia, e que a maioria dos itens
sdo comercializados no pais, entretanto, apenas para uma praia foi possivel concluir que os residuos
eram carreados do mar para a costa. Os plasticos representaram a maioria dos itens, enquanto a madeira
processada a maior proporcdo em peso dos itens coletados nas duas praias.

Benaissa et al. (2021) determinaram a composicéo e a distribuicdo de macro lixo (> 5 cm) em
10 praias da Baia de Ain El Turk, semelhantes no substrato e expostas as mesmas correntes maritimas.
A identificacdo, descrigédo e contagem foram realizados in situ, manualmente, seguindo a metodologia
europeia (Cheshire et al., 2009; Hanke et al., 2013) para avaliacdo do lixo no mar. As praias foram
amostradas uma unica vez, em um trecho de 100 m de extensédo da linha de maré baixa até o fim da
praia. Os autores coletaram um total de 14.537 itens, sendo 93% composto por plasticos.

Buckingham, Capper e Bell (2020) analisaram a variagdo de lixo no mar e a contribuicdo

relativa de seis variaveis ambientais pré-determinadas em 35 locais das llhas Orkney, Escocia:
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proximidade de um grande assentamento, acesso ao publico a costa, numero médio de visitantes, o
aspecto do local (influéncia de corrente offshore), a distancia ao porto mais proximo e o nivel de
desenvolvimento na parte de tras de cada local. O estudo revelou que a disponibilidade de acesso ao
publico a costa, o aspecto do local e a distancia ao porto mais proximo foram as varidveis ambientais
estatisticamente significativas nas relacdes entre os locais e o padrao de distribuicdo dos residuos. O
estudo foi realizado em transectos de 100 m, a categorizacdo foi realizada por material, subcategoria
OSPAR e fontes. Os itens foram separados por fonte ampla (terrestre ou marinha) e fonte potencial do
setor (pesca, agricultura etc.) por meio do método desenvolvido por Tudor e Williams (2004).
Observou-se 19.377 itens (77% de plastico) e 47% do macro residuo foi atribuido ao setor pesqueiro
(fonte marinha).

Cavalcante et al. (2020), além de determinarem a abundancia e a composicdo de detritos,
identificaram as atividades humanas associadas e realizaram a modelagem da circulacdo da regido
utilizado o Modelo Delft3D para compreenséo das possiveis fontes de detritos. O estudo foi realizado
na Praia Mansa (&rea portuaria e sem acesso publico) no estado do Ceard, Brasil. As amostras foram
realizadas em 10 setores de 30 x 35 m da linha de baixa maré até as dunas frontais conforme sugerido
por Velander e Mocogni (1999) e Araujo et al. (2006). Os itens coletados foram fotografados, pesados
e divididos em categorias: pequenos detritos (1-40 mm de comprimento e incluiu a subcategoria
grandes micro plasticos 1-5 mm); meso detritos (40,01 a 200 mm) e macro detritos (acima de 200,01
mm) e, tipo de material. A abundéancia do lixo no mar foi de 7.510 itens, cerca de 71,9 kg de residuos.
As atividades recreativas humanas foram a fonte predominante de residuos. Os resultados do modelo
revelaram uma maior contribuicdo de residuos de atividades recreativas em praias préximas e que a
entrada destes ocorre da pequena a maior escala.

De Melo Nobre, Santos e Nilin (2021) estudaram o macro residuo em locais de vila, semirrurais
e rurais (com diferentes tipos de uso e acessibilidade), em 4 praias do sul de Sergipe com alto grau de
exposicdo a ondas e ventos. Foram realizadas 4 amostragens trimestrais, como recomendado por
Cheshire et al. (2009), em periodo seco e chuvoso. A coleta ocorreu em transectos de 1000 m2 dividido
da linha de maré alta até o mar, e da linha de maré alta até o limite superior da praia. O transecto foi
dividido em 10 secdes, sendo 5 escolhidas aleatoriamente. Todo o macro residuo (>2,5 cm) da
superficie ou semienterrado, exceto matéria organica foi coletado e dividido nas categorias
(papel/papeldo, borracha, vidro, plastico, metal, tecido, isopor/espuma, ceramica, madeira e perigosos)
e em classes conforme Cheshire et al. (2009). As provéaveis fontes foram estabelecidas com base em
Araujo (2003) e Veiga et al. (2016). O Clean Coast Index (CCI) utilizado para determinar o nivel de
limpeza das praias (Alkalay et al., 2007). Os autores ndo encontraram distingéo entre os locais de vila,

semirrurais e rurais quanto a presenca de residuos. Foram coletados 4358 itens (mais de 70% pléastico),
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a abundancia variou de 0,1 a 9,2 itens/ m, e as praias foram caracterizadas de limpa (4,1 itens/m?) a
suja (12,2 itens/m?) e a principal fonte de residuos das praias foram as atividades de turismo/recreacéo.

Grillo e Mello (2021) realizaram o levantamento de macro residuos marinhos (> 2,5 cm) em
cinco praias de acesso restrito, na costa a barlavento, e uma praia de uso mdultiplo, na costa a sotavento
do Arquipélago de Fernando de Noronha. Toda a area das praias foi amostrada, da borda da dgua até
0 inicio da area vegetada ou falésias, durante a maré baixa. Os detritos marinhos foram pesados e
categorizados em: plastico, papel, vidro e metal e apenas os plasticos foram classificados em quatro
subcategorias com base na classificagdo de detritos marinhos do Programa Ambiental da Organizacgao
das Nacgdes Unidas/Comissdo Oceanica Internacional (PNUMA/COI) e de Cheshire et al. (2009). A
costa desabitada a barlavento, apresentou maior abundancia de detritos plasticos. O litoral a sotavento,
dentro da area urbana de uso multiplo, apresentou mais plasticos descartaveis e bitucas de cigarro.
Desta forma, os resultados obtidos demonstraram que as caracteristicas oceanograficas e a
infraestrutura turistica desempenham papéis importantes na acumulacao de detritos marinhos em um
arquipélago protegido (Grillo e Mello, 2021).

Kaviarasan et al. (2020) pesquisaram as Ilhas Lakshadweep (Kadmat, Suheli Par e Minicoy)
em agosto de 2019. Em cada local, foram amostrados trés transectos de 20 x 20 m da zona costeira e
intertidal durante a maré baixa. Todos o0s itens de macro residuos (tamanho: > 2,5 cm a <1 m), dentro
de cada transecto, foram coletados, contados, classificados e as provaveis fontes identificadas com
base em Cheshire et al. (2009) e Marine Conservation Society (2002). O nivel de limpeza da praia foi
identificado por meio do Clean Coast Index (CCI) com base em Alkalay et al. (2007), e foi adaptado
para o calculo do total de itens de residuos. Um total de 1231 residuos pertencentes a 22 categorias
foram registradas, sendo a maior parte composta por plasticos. O CCI sugeriu que a llha Minicoy tem
uma praia limpa (CCI = 3,15) enquanto o Par Suheli (CCI = 8) e Kadmat (CCI = 10) foram moderados.
As principais fontes de residuos nas praias foram a pesca (45%) e publica (34%).

Okuku et al. (2020) realizaram pesquisas de acumulacao de macro residuos (> 2,5 cm) em seis
praias dos condados de Kilifi, Mombasa e Kwale, no Quénia. As praias foram escolhidas
aleatoriamente, englobando a natureza heterogénea devido a diferentes aspectos ambientais,
demograficos e econdmicos. Os autores dividiram as praias em area seca e umida, a fim de avaliar as
entradas oceanicas e terrestres. Zonas de amortecimento entre 10 e 50 m foram designadas de ambos
os lados para evitar o movimento de residuos para a area estudada. O levantamento ocorreu em 10 dias
consecutivos. Os residuos foram coletados, quantificados, categorizados e pesados por item. As taxas
de acumulacédo foram calculadas e uma auditoria dos itens (identificacdo da marca, fabricante, pais de
origem, tipo de material e tipo de produto, domésticos, embalagens de alimentos, higiene pessoal e

outros) foi realizada para elucidar suas fontes. Os autores encontraram maiores taxas de acumulagéo



23

na zona seca (variagdo de 1,53 + 1,23 e 11,46 £ 7,72 itens/m/dia), atribuidas ao despejo na zona
superior da praia, a alta abundancia de produtos de embalagem alimentar (cerca de 91,3%) e de
plasticos e espumas fortalecem essa atribuicdo. Além disso, as fontes de residuos locais séo as que
mais poluem as praias, pois, cerca de 88% dos residuos recolhidos eram de marcas comercializadas no
Quénia.

Perumal et al. (2021) avaliaram a costa de Thondi, na india, rica em valiosos recursos marinhos
naturais e atividades socioeconémicas significativas como agricultura, aquicultura e pesca. Os detritos,
macro (>2,5 cm) e meso (0,5-2,5 cm) foram coletados na maré baixa, em 10 transectos (200 m x 2 m),
medidos, contados e identificados conforme Hanke et al. (2013). Em laborat6rio os itens foram
pesados apos lavagem e secagem. O Clean Coast Index (CCI) foi usado para medir o nivel de limpeza
da costa e a Matrix Scoring Technique (MST) de Tudor e Williams (2004) foi usada para classificar
as fontes de detritos ao longo da costa. Os pesquisadores coletaram um total de 1.636 itens, equivalente
a 0,409 itens/m2, a principal fonte desses detritos foi terrestre (62,45%). O CCI médio da costa de
Thondi foi de 8,92, considerado um nivel moderado de limpeza.

Rosa e Wilder (2021) observaram a composicao e origem provavel de macro detritos (>2,5 cm)
e micro detritos (pallets) da praia dos Navegantes, no estado de Santa Catarina, em dois regimes de
vazdo do Rio Itajai-Acu (baixa/regular e alta vazao). As coletas foram realizadas em 4 campanhas por
regime de vazdo, e todas realizadas na maré baixa. Os detritos amostrados foram categorizados por
composicdo de materiais, considerando oito categorias: plastico, metal, vidro, borracha, madeira, pano/
tecido, organico e outros/inclassificaveis. As fontes provaveis dos itens foram definidas conforme
sugerido por Earll et al. (2000) e Araujo e Costa (2007). Rosa e Wilder (2021) identificaram 1.433
itens, sendo 509 itens nas amostragens de baixa vazdo e 924 itens no periodo de alta vazdo, uma
diferenca significativa. Entretanto, entre os pallets plasticos ndo foi encontrada distingdo entre os
periodos. A maioria dos itens tiveram como origem provavel os usuarios da praia, sendo maior,
significativamente, no regime de alta vazdo. Estes resultados ndo permitiram a conclusédo do efeito do
periodo de alta vazdo na quantidade de residuos encontrados, pois, este periodo coincidiu parcialmente
com o verdo, estacdo de aumento de usuarios da praia.

Suteja et al. (2021) estudaram macro residuos (2,5 - 100 cm) em 14 praias turisticas da llha de
Bali, Indonésia. A amostragem considerou as esta¢fes chuvosa e seca, e as praias foram escolhidas
pela facilidade de amostragem e de acessibilidade em ambas as esta¢Ges, auséncia de molhes/quebra-
mar e praia arenosa de no minimo 100 m de costa (LIPPIATT, OPFER E ARTHUR, 2013). Os residuos
foram coletados em 4 transectos de 50 m2 (25 x 2 m) a partir da linha de preamar com espacamento
minimo de 20 m entre transectos paralelos. Apos, foram divididos em seis categorias primarias:

plastico, metal, vidro, madeira ou papel, tecido ou pano, e outros, adaptadas de Lippiatt, Opfer e Arthur
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(2013). Para determinar as fontes potenciais, 0s residuos foram separados em fontes terrestre ou
maritima, baseado em Jang et al., 2014. Apos, foi avaliado se o detrito era de fonte estrangeira ou
domeéstica, com base nas informacdes impressas nos itens. O nivel de limpeza das praias foi avaliado
por meio do Clean Coast Index (CCI) (Alkalay et al., 2007). Suteja et al., (2021) coletaram 2.471 itens
(28.470,6 g) nas praias observadas. Em geral, verificou-se que a média de detrito encalhado durante a
estacdo chuvosa foi maior (4 vezes com base na abundancia e 2 vezes com base no peso) do que na
estacdo seca. O plastico dominou o macro detrito com base na abundancia (86,9%) e no peso (40,1%),
e a maioria esta relacionada a alimentos e bebidas. Com relagéo as fontes de residuos, verificou-se que
a maioria foi de origem terrestre (71,1%) e que todos os itens com informac6es identificaveis foi de
origem da Indonésia (domeésticos), ndo havendo residuo de origem estrangeira. O valor médio do CCI
das praias analisadas ficou na categoria moderada (7,13 £ 7,32).

Veerasingam et al. (2020) avaliaram a distribuicdo espacial, fontes e caracteristicas do lixo no
mar em 12 praias da costa oeste do Catar. Em cada praia, trés transectos paralelos a linha de costa
(maré baixa, maré alta, linha de berma) medindo 100 m x 1 m foram pesquisados. Os itens de macro
detritos (>2,5 cm) foram ordenados e classificados de acordo com a Galgani et al. (2013). A avaliagdo
do estado atual de limpeza das praias foi calculada pelo Clean Coast Index (CCI) (Alkalay et al., 2007).
As fontes de macro residuos foram identificadas pelo método de atribuicdo elaborado por (Tudor e
Williams, 2004), sendo classificadas em quatro categorias: (i) Baseadas em terra, (ii) De origem
maritima, (iii) Transfronteirica e (iv) Origem incerta. Um total de 2.376 itens de macro residuos foram
encontrados, a densidade média foi de 1,98 itens/m2. O pléastico foi o material mais abundante em todas
as praias, com uma composi¢do média de 71%. O CCI das praias estudas variou entre muito limpas e
extremamente sujas. A distribuicdo total pelos setores da praia foi de 296 itens na maré baixa, 860
itens na maré alta e 1220 itens na linha de berma. Apesar de mais itens serem encontrados na parte
superior da praia, foi encontrada uma relacéo negativa da distribuicdo de residuos com a populacéo de
areas proximas devido a regularidade de limpeza das praias. Em relacdo a fonte, a terrestre representou
45,3% dos itens coletados. Entretanto, 47% das garrafas de tereftalato de polietileno (PET), com
informacdes identificaveis, foram provenientes de paises vizinhos. O estudo dos ventos e correntes
fornecem evidéncias que o macro residuo encalhado na costa do Catar, séo controlados por forcas
hidrodindmicas.

Verlis e Wilson (2020) analisaram 0 macro residuo (> 5 mm) nas ilhas de Moorea e Tahiti, na
Polinésia Francesa. A coleta foi desenvolvida em transectos de 20 a 50 m de comprimento (dependendo
do comprimento da praia) com largura variando entre 3 e 8 m da zona entre marés até a parte superior
da praia, cada transecto foi coletado e classificado de acordo com as 12 categorias de materiais

descritas em Cheshire et al., 2009. Marcas e caracteristicas identificadas nos itens foram registradas,



25

conforme o método descrito em Wilson e Verlis (2017). O nivel de limpeza de cada praia foi
classificado de acordo com o Clean Coast Index (CCI), descrito por Alkalay et al. (2007). As seis
fontes potenciais foram determinadas pelo método desenvolvido por Tudor e Williams (2004), turismo
terrestre, captacdo terrestre, embarcacBes recreativas, outras recreacfes aquéticas, pesca
recreativa/comercial e transporte comercial. Os autores recuperaram um total de 4.002 itens (26.774
g) de lixo no mar em toda Polinésia Francesa. A maioria das praias em Moorea e Tahiti foram
classificadas como sujas (de acordo com o CCl). Cerca de 60% do lixo no mar recuperado de ambas
as ilhas foi derivado de bacias terrestres locais, indicando que a maior parte dos residuos é de fontes
locais. O lixo marinho encontrado foi dominado por plasticos (58%) e as marcas identificaveis nos
itens foram compostas por produtos comercializados em ambas as ilhas e de marcas taitianas.
Zalewska, Maciak e Grajewska (2021) pesquisaram a costa sul do mar Baltico, na Pol6nia,
muito frequentada por turistas durante todo o ano. A amostragem foi realizada em 15 secGes de 1 km
de extensao cada, durante um dia das quatro estac@es nos anos de 2015 a 2019. As se¢des de pesquisa
foram selecionadas de forma a fornecer informag6es ao longo de toda a costa polonesa e refletir
diferentes pressdes, como praias urbanas e rurais, e proxima a foz de rios. Em cada secdo, todos 0s
residuos detectados visualmente e contados em toda a largura da secdo, desde a linha de &gua até a
borda da praia. Cada residuo foi atribuido a uma das sete categorias: materiais poliméricos artificiais,
madeira processada/trabalhada, metal, vidro/ceramica, papel/papeldo, tecido/téxtil e borracha, ou
indefinido. Os fluxos diarios dos dois maiores rios polacos (Vistula e Odra) e condicbes
hidrometeoroldgicas (vento e ondas) foram utilizados para determinar o impacto nos detritos da costa.
Para identificar as fontes de residuos que aparece na costa, os residuos foram atribuidos
individualmente a quatro categorias basicas: (i) turismo e atividades recreativas, (ii) pesca, (iii)
sanitario e médico (iv) outros (incluindo descarte intencional). A quantidade de itens por 100 m foi
comparada ao limite estabelecido pela Unido Europeia e ao limite nacional. Foram observados 85.086
itens (68,5% de materiais poliméricos artificiais tanto em praias urbanas quanto rurais). Durante o
periodo da pesquisa a quantidade total de residuos coletados foi duas vezes maior nas praias do tipo
urbano. Ndo houve mudancas no total de itens proporcionais as vazdes dos rios observados. Filtros e
pontas de cigarro foram os itens mais abundantes, tendo em conta todo o periodo de estudo, estacdes
individuais e tipos de praias. Os residuos resultantes de atividades turisticas e recreativas € o grupo
mais numeroso (Zalewska, Maciak e Grajewska, 2021). O estudo ndo identificou uma ligacdo clara
entre 0 numero de turistas e a quantidade de residuos, principalmente devido a limpeza de praias. A
avaliacdo do estado de saude do ambiente em termos de residuos de praia, na costa polaca (16,1

itens/100 m) foi considerada ruim quando comparada ao limite nacional de 9 itens/100 m. Entretanto,
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quando baseada no valor-limite para Unido Europeia (20 itens/100m) foi considerada boa durante todo
0 periodo de estudo.

A anélise das pesquisas de censo visual in situ demonstraram que esses levantamentos podem
ser realizados a baixo custo, com equipamento minimo e até por observadores inexperientes sob
treinamento, entretanto o método requer esforco humano intensivo para coleta e identificacdo nos
locais de amostra. Esse esforco ndo se limita a pesquisas que almejam uma representatividade em
termos de lixo no mar de determinada regido ou pais, como 0s estudos de Zalewska, Maciak e
Grajewska (2021), Veerasingam et al. (2020), Verlis e Wilson (2020) e Suteja et al. (2021), mas
abrange, também, pesquisas de taxas de acumulacdo de lixo no mar. A determinacdo dessas taxas,
mesmo sendo realizadas em poucos locais de coleta (duas praias em Barnardo et al., 2021), exige dos
pesquisadores sequéncias diarias de coleta de amostras como visto em Okuku et al. (2020), que
realizaram amostras por 10 dias consecutivos em cada local.

O Quadro 2 sintetiza as variaveis encontradas nas pesquisas selecionadas por método de
monitoramento e objetivos. Neste quadro, as informagdes das variaveis fontes e categorias de
composicao ndo foram diretamente transcritas por estarem na sintese dos artigos ou no APENDICE 1
deste trabalho. Desta forma optou-se por incluir as referéncias que os autores adotaram ou adaptaram

para determinar as fontes e as categorias de composi¢ao na pesquisa.
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Quadro 2: Sintese das varidveis (fontes, categorias de tamanho e composicéo e unidades de medida) encontradas nos estudos por método de monitoramento e objetivos.

4
(2021)

Método de monitoramento Referéncia Objetivos Fontes Categoria de Categorl_a fje Umdac?es de
Tamanho Composicao medida
LevantamentoN fotografico Papachristopoulou et al. (2020) AIC/D _ Macro (22,5 Galgani et al. (2013) Itens/100m
por embarcacfes cm)
Levantamento por veiculo : Macro (2,5cm a )
aéreo ndo tripulado (VANT) Andriolo et al. (2020) A/C/D _ 50 cm) OSPAR (2010) Itens/m
Gongalves et al. (2020) AJ/C/D . E/Ir:; ro (>2,5 Prépria Itens/m?
Divisdo do transecto | Macro (> 2,5 | Barnardo e  Ribbink | Itens/100m/dia;
Barnardo et al. (2021) AICIFITA (entremarés e supralitoral) cm) (2020) g/100m/dia
Benaissa et al. (2021) A/C/D Macro (> 5 cm) Cheshire et al. (2009) e Itens/10m?
' — Hanke et al. (2013)
Buckingham, Capper e Bell (2020) | A/C/D/F | Tudor e Williams (2004) OSPAR (2010) Itens/100m
3 2-
Cavalcante et al. (2020) AIC/DIF | Prépria Macro® (> 20 | pygiria Itens/me,
cm) g/m?
De Melo Nobre, Santos e Nilin Araljo (2003) e Veiga et al. | Macro (> 2,5 . Itens/m;
(2021): AIC/DIF (2016) cm) Cheshire et al. (2009) itens/m?
Grillo e Mello (2021) A/C/D o 'g"nf)cro (> 251 cheshire et al. (2009) Kg
. . Cheshire et al. (2009) e
c isual in sit Kaviarasan et al. (2020)t AIC/D/F ggﬁzz::fagggl'séi?eczg)(goggme gﬂfclrr?])@ 2,5cm Marine Conservation | Itens/400m?2
enso visual in situ y . Society (2002),
Okuku et al. (2020) AICIFITA | Divisao do transecto (area seca | Macro (> 25 | pqp i ltens/m/dia
e Umida) cm)
3
Perumal et al. (2021)t AIC/F | Tudor e Williams (2004) m§m (> 251 panke et al. (2013) ltens/m?
. Earll et al. (2000) e Aradjo e | Macro® (> 2,5 A
Rosa e Wilder (2021) CIF Costa (2007) cm) Propria Itens
. Macro (2,5 a | Lippiatt, Opfer e Arthur | g;
1
Suteja et al. (2021) A/C/F Jang et al., 2014 100 cm) (2013) ltens/m2
. - Macro (>2,5 .
Veerasingam et al. (2020)** AJ/C/D/F | Tudor e Williams, 2004 cm) Galgani et al. (2013) Itens/m?
Verlis e Wilson (2020)* AJ/C/D/F | Tudor e Williams, 2004 Macro (> 5 mm) | Cheshire et al. (2009) ?t;ens/mz
Zalewska, Maciak e Grajewska L L L
AJIC/D/F | Propria Itens visiveis Propria Itens/100m

A — Abundancia; C — Composicao; D — Distribuicdo; F — Fontes potenciais; TA — Taxa de Acumulacéo.tCCI — Clean Coast Index (Alkalay et al., 2007).*Auditoria de itens.
3Avaliacdo de outros tamanhos. “Resultado (itens/100m) comparado ao limite Polonés (nacional) e da Unido Europeia. Fonte: Elaborado pelos autores.
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O desenho amostral das pesquisas variou bastante entre os estudos de levantamento in situ,
principalmente entre aqueles que visaram relacionar o lixo no mar com fatores antropogénicos ou
naturais. De Melo Nobre, Santos e Nilin (2021) para relacionar a abundéncia de macro residuos em
diferentes locais de uso e acessibilidade (fatores antropogénicos) utilizaram uma éarea de 1000 m?
dividida em dois setores (entremarés e supralitoral) em cada local. Diferentemente, Cavalcante et al.
(2020) dividiram a praia estudada em 10 setores (30 m x 35 m) por relacionar a distribuicéo de residuos
a modelagem da circulacdo marinha (fator natural). J& Rosa e Wilder (2021) realizaram coletas em
dois pontos amostrais da praia dos Navegantes para determinar a influéncia de diferentes regimes de
vazdo do Rio Itajai-Acu (fator natural) na abundancia do lixo no mar encontrado na praia.

A maioria das pesquisas consideraram macro residuos como itens maiores que 2,5 cm. Porém,
algumas pesquisas adotaram tamanhos diferentes para o termo macro residuo. Neste trabalho, admite-
se como macro residuo itens a partir de 2,5 cm e menores que 1 metro, sendo 0s itens maiores que 1
metro considerados mega residuos (BRASIL, 2019; KERSHAW, TURRA E GALGANI, 2019).
Assim, alguns estudos adotaram medidas bem discrepantes para macro residuos, Verlis e Wilson
(2020) consideraram macro residuos itens maiores que 5 mm, Benaissa et al. (2021) consideraram
itens maiores que 5 cm e Cavalcante et al. (2020) consideraram macro residuos itens maiores que
200,01 mm. Varios programas de monitoramento de lixo no mar adotam valores diferentes para a
classificacdo de tamanho, e os autores citados podem ter se baseado nesses documentos para classificar
os residuos coletados, entretanto, isso inviabiliza a comparacdo da poluicdo por residuos entre os
diferentes paises e regifes do mundo.

As pesquisas apresentaram diferentes formas para categorizar a composi¢do dos residuos
solidos encontrados nas praias, destacando-se a categorizacao elaborada pelos proprios autores (cinco
artigos) e a baseada em Cheshire et al. (2009) em quatro artigos. O mesmo ocorreu para determinacao
das fontes potenciais de lixo no mar, destacando-se o método desenvolvido por Tudor e Williams
(2004) em quatro dos artigos revisados. Ja para a avaliacdo do nivel de limpeza das praias, seis
pesquisas utilizaram o Clean Coast Index (CCI) desenvolvido por Alkalay et al. (2007). Este indice
foi desenvolvido para ser um indicador de limpeza do ecossistema por meio da quantidade de residuos
de plastico e isopor, através da formula: CCI = (total de itens de pléastico e isopor coletados/area total
do transecto ou parcela) x K. O coeficiente K = 20 é aplicado por razdes estatisticas e para facilitar a
interpretacdo dos valores, garantindo um namero inteiro. Entretanto, esse indice foi adaptado nos
estudos da revisdo para todos os tipos de residuos, tendo sua formula modificada para: CCI = (total de
residuos coletados/ area total do transecto ou parcela) x K. Os resultados do CCI sdo interpretados da
seguinte forma: 1) 0-2: muito limpo — ndo sdo observados residuos na regido costeira; 2) 2-5: limpo

—nao sdo observados residuos em grande parte da regido costeira; 3) 5-10: moderado — sdo observados
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alguns residuos na regido costeira; 4) 10-20: sujo — séo observados muitos residuos na regido costeira;
e 5) 20+: extremamente sujo — observa-se a regido costeira coberta por residuos (Alkalay et al., 2007).

A poluicdo por residuos nos locais avaliados por 16 pesquisas foi representada em itens. Apenas
cinco das pesquisas pesaram os itens coletados (Barnardo et al., 2021; Cavalcante et al., 2020; Grillo
e Mello, 2021; Suteja et al., 2021; Verlis e Wilson, 2020). Isso pode ser explicado pelas dificuldades
enfrentadas pelos autores em medir com preciséo e confianca a massa dos residuos, uma vez que esses
itens, geralmente, se encontram molhados e sujos de areia. A limpeza (lavar e secar) de itens para
pesagem poderia ser uma solucdo, porém, para alguns itens € impraticavel como roupas encharcadas
e residuos incrustados com cracas. Além disso, itens muito grandes sdo dificeis de serem pesados com
seguranca (KERSHAW, TURRA E GALGANI, 2019). Kershaw, Turra e Galgani (2019) apontam
como ideal ambas as unidades serem utilizadas para o monitoramento, embora os esfor¢cos devam
condizer com os objetivos do monitoramento e os recursos disponiveis. Por exemplo, a contagem de
itens pode ser preferivel a pesagem, quando se visa avaliar a abundancia de residuos em determinada
costa. De outra maneira, quando o objetivo é avaliar o impacto dos residuos sobre a fauna dos
sedimentos de uma praia pode ser mais apropriado ter a massa que o nimero de itens (por meio da
massa pode-se calcular a forca exercida pelos residuos sobre estes seres).

Para estimar a poluicdo das praias foram utilizadas unidade de comprimento, em metros
(itens/m e itens/100m) e de area, em metros quadrados (itens/m?, itens/10m?2 e itens/400m2). Ja nas
taxas de acumulacéo foi incluida unidade de tempo, em dias (tens/100m/dia, g/100m/dia e itens/m/dia).
As pesquisas que utilizaram unidades de comprimento (itens/m e itens/100m) podem ser comparadas
com simples conversdo dos resultados encontrados, sendo possivel uma comparacdo entre os locais
das pesquisas. O mesmo ocorre entre as pesquisas que estimaram a poluicdo em unidade de area
(itens/m2, itens/10m? e itens/400m?). Todavia, a comparabilidade de dados entre os estudos que
adotaram unidades diferentes (comprimento e area) s6 é possivel com informacgdes das medidas do
transecto ou parcela da praia onde os residuos foram amostrados, para que seja feita a devida
conversao. A escolha por estimar a poluicdo em unidade de comprimento (unidimensional) permite
melhor comparacao entre as praias, pois, fornece a abundéncia direta de residuos correspondente a
determinada extens&o do litoral. Ja o uso de unidade de area (bidimensional) inclui a medida da largura
das praias que difere entre os locais de pesquisa, 0 que faz com que praias mais largas parecam menos
poluidas que praias mais estreitas. A vantagem em estimar a polui¢cdo em unidade de &rea consiste em
identificar o quéo concentrados estdo os residuos ao longo das praias, dando a nogao do estado da costa
estudada.

A sintese dos artigos permitiu observar, além dos trés métodos de monitoramento, que as

diversas metodologias adotadas nas pesquisas utilizaram abordagens distintas para determinar as
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variaveis do lixo no mar. O que dificulta a comparabilidade de dados entre as regides estudadas. Esse
achado concorda com Da Silva, De Morais e Da Silva (2019) que realizaram uma revisao sistematica
de estudos da polui¢do marinha por residuos na costa brasileira. Os autores, também, concluiram que
os diversos tipos de metodologias usadas pelos pesquisadores s&o um entrave para a comparacao de

dados entre regides distintas.

5. CONCLUSAO

A maioria dos artigos encontrados durante a pesquisa tiveram relagdo com o monitoramento de
macro residuos por censos visuais in situ. Isto pode ser explicado pelo baixo custo operacional deste
método, devido ao uso minimo de equipamentos, pode ser realizado por pessoal inexperiente sob
treinamento e por gerar dados diretos e precisos da poluigdo. Os demais métodos consistiram no
levantamento fotografico por embarcacdes e no levantamento por veiculo aéreo ndo tripulado (VANT),
popularmente conhecido por drone.

Considera-se que 0 objetivo da pesquisa foi alcangado, pois a metodologia de reviséo
sistematica permitiu identificar os métodos mais utilizados para 0 monitoramento da poluicdo por
residuos em praias arenosas, assim como, verificar suas aplicagdes. Os métodos de monitoramento
apresentaram vantagens e desvantagens. As metodologias empregadas nas pesquisas utilizaram
abordagens distintas para determinar as variaveis do lixo no mar, tais como: fontes potenciais,
categoria de tamanho, categoria de composicao e unidades de medida. Essas diferencas dificultam a
comparacdo de dados entre os locais, regides e paises distintos.

A revisao demonstrou que a poluicdo marinha por residuos € um tema de preocupacdo mundial
e de grande interesse da comunidade cientifica, abrangendo estudos de diversos paises. Além disso, a
pesquisa proporcionou arcabougo técnico-teodrico para a escolha do melhor método de monitoramento
de residuos em praias arenosas, o qual serd desenvolvido no segundo artigo desta dissertagdo no

municipio de Rio das Ostras, Estado do Rio de Janeiro/Brasil.
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RESUMO

A Zona Costeira abriga uma diversidade de ambientes de importancia a manutencdo da vida
nos oceanos. Entretanto, é uma area de grande pressdo antropica devido a alta densidade populacional,
sendo elevada a demanda por saneamento basico e quando ndo atendida compromete a qualidade
ambiental e paisagistica, representando ameacga a sustentabilidade dessa area. Devido aos danos
ambientais, a poluicdo por residuos nos ambientes costeiros vem sendo alvo de pesquisas cientificas e
programas de monitoramento em todo o mundo. Este artigo teve como objetivo analisar a composicao,
abundéancia e fontes potenciais de residuos em duas praias do municipio costeiro de Rio das Ostras,
por meio de metodologia recomendada pelo Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente /
Comissao Oceanogréfica Intergovernamental (PNUMA/COI). Foi adotado, ainda, para determinacao
de fontes potenciais, a Técnica de Pontuacdo em Matriz recomendada pelo Centro Conjunto de
Pesquisas da Comissdo Europeia. A pesquisa resultou em diagndstico da abundancia, tipologia de
residuos e suas fontes potenciais no municipio estudado e, ainda, propds metodologia cientifica
padronizada, podendo ser adotada para 0 monitoramento de macro e mega residuos em praias arenosas

no pais, atendendo aos objetivos do Plano Nacional de Combate ao Lixo no Mar.

Palavras chave: Zona Costeira. Praias. Residuos. Lixo no Mar.
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ABSTRACT
The Coastal Zone is home to a diversity of environments that are important for maintaining life in the
oceans. However, it is an area of great human pressure due to the high population density, with a high
demand for basic sanitation and, when not met, it compromises the environmental and landscape
quality, posing a threat to the sustainability of this area. Due to environmental damage, waste
pollution in coastal environments has been the target of scientific research and monitoring programs
around the world. This article aimed to analyze the composition, abundance and potential sources of
waste on two beaches in the coastal municipality of Rio das Ostras, using a methodology recommended
by the United Nations Environment Program / Intergovernmental Oceanographic Commission
(UNEP/IOC). The Matrix Scoring Technique recommended by the Joint Research Center of the
European Commission was also adopted to determine potential sources. The research resulted in a
diagnosis of the abundance, typology of waste and its potential sources in the studied municipality and
also proposed a standardized scientific methodology that can be adopted for monitoring macro and
mega waste on sandy beaches in the country, meeting the objectives of the National Plan to Combat

Litter at Sea.

Keywords: Coastal Zone. Beaches. Waste. Marine Debris.

1. INTRODUCAO

A Zona Costeira € uma regido de transicao ecol6gica com importante papel no desenvolvimento
e reproducdo das espécies e nas trocas genéticas que ocorrem entre 0S ecossistemas terrestres e
marinhos. A disponibilidade de nutrientes, gradientes térmicos, salinidade variavel e a oferta de
condicdes de abrigo permitem a reproducdo e alimentacdo nas fases iniciais da maioria das espécies
que habitam os oceanos, como exemplo, as espécies de tartarugas marinhas ameacadas de extin¢do
(PRATES, GONCALVES e ROSA, 2012; SILVA et al., 2022). Desta forma, os ambientes costeiros
tornam-se os principais alvos de conservacdo ambiental para a manutencdo da biodiversidade
(PRATES, GONCALVES e ROSA, 2012). Nesse contexto, devido as consequéncias ambientais, o
problema do lixo no mar vem mobilizando diversas pesquisas cientificas (BUCKINGHAM, CAPPER
e BELL, 2020; GRILLO e MELLO, 2021; VERLIS e WILSON, 2020) e programas de monitoramento
no mundo nas Ultimas décadas (BARNARDO e RIBBINK, 2020; HANKE et al., 2013; LIPPIAT,
OPFER e ARTHUR, 2013; OSPAR, 2010).
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No Brasil, a Zona Costeira corresponde ao espaco geogréafico de interacdo do ar, do mar e da
terra, incluindo seus recursos renovaveis ou nao, composta por uma faixa maritima, o mar territorial
brasileiro, que se estende por 12 (doze) milhas nauticas, medido a partir das linhas de base (linhas de
baixa-mar), e outra terrestre, correspondente ao espaco dentro dos limites dos 443 municipios costeiros
(BRASIL, 2004; MMA, 2021). Composta por varios complexos industriais para a exploracdo de
petréleo e gas natural, os quais visam suprir a crescente demanda por energia, a Zona Costeira atrai
grande contingente populacional em busca de trabalho e melhoria de vida. Além disso, a valorizacéo
cultural das &reas litoraneas para o lazer, recreacdo e turismo, também contribuem para a densidade
populacional elevada.

De acordo com o Censo Demografico 2010, no Brasil cerca de 26,6 % da populacdo, o
equivalente a 50,7 milhdes de habitantes vivem em municipios costeiros, e cerca de 67,2% desses
municipios estdo de 60% a 100% urbanizados (IBGE, 2011). Portanto, a demanda por saneamento
basico, nos municipios costeiros, é elevada, e quando ndo atendida compromete a qualidade ambiental
e paisagistica, representando ameaca a sustentabilidade dessa area. Politicas publicas intersetoriais que
visem mitigar os conflitos existentes e orientar a utilizacdo dos ambientes costeiros representam formas
de reduzir a pressdo antrdpica. Para isso, € necessario que estejam baseadas em dados e informacGes
contundentes sobre a realidade local.

Neste sentido, este artigo teve como objetivo analisar a composicao, abundancia e fontes
potenciais de residuos de duas praias da zona urbana do municipio costeiro de Rio das Ostras, por meio
da metodologia de monitoramento de lixo marinho recomendada pelo Programa das Nacgdes Unidas
para 0 Meio Ambiente / Comissdo Oceanografica Intergovernamental (PNUMA/COI). Além disso,
adotou a Técnica de Pontuacdo em Matriz, recomendada pelo Centro Conjunto de Pesquisas da
Comissdo Europeia como o melhor método de identificagdo de fontes potenciais de lixo marinho. A
pesquisa resultou em diagndstico da tipologia de residuos e suas fontes potenciais no municipio
estudado e, ainda, propds metodologia cientifica padronizada, podendo ser adotada para o
monitoramento de macro e mega residuos em praias arenosas no pais, atendendo aos objetivos do

Plano Nacional de Combate ao Lixo no Mar.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Sistema Praial

Praias sdo ambientes de acumulagéo de sedimentos ndo consolidados adjacentes ao oceano,

formada pela agé@o conjunta de ondas, correntes e marés (ou, nas praias fluviais, por acdo das correntes
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fluviais) (RGCI, 2022). O governo brasileiro considera os ambientes de praia bens publicos de uso
comum do povo e permite o franco e livre acesso a elas e ao mar, ressalvados os trechos de interesse
da seguranca nacional ou dentro de areas protegidas por legislacdo, sendo vedados qualquer forma de
utilizagdo do solo que impega ou dificulte tal acesso. A Lei define praia nos seguintes termos:
“Entende-se por praia a area coberta e descoberta periodicamente pelas aguas, acrescida
da faixa subseqiente de material detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e
pedregulhos, até o limite onde se inicie a vegetacdo natural, ou, em sua auséncia, onde
comece um outro ecossistema.” (BRASIL, 1988)
As praias arenosas sdo as mais frequentes, mas ha praias de cascalhos, formadas por seixos e

blocos, e praias de materiais mais finos, como silte e argila.

2.1.1. Fei¢Bes morfologicas

O sistema praial é composto por retropraia, praia e antepraia (MUEHE, 2019). A praia tem
como limite terrestre a base de uma duna frontal, uma falésia, linha de vegetacdo permanente e outros.
A esse espaco localizado na retaguarda da praia é denominado de retropraia, onde esta localizado dunas
frontais, barreira arenosa ou terraco costeiro de deposi¢cdo marinha ou erosivo (MUEHE, 2020). A
partir desse limite com a retropraia, em direcdo ao mar, inicia-se a praia propriamente dita, Figura 01.
De acordo Muehe (2020), a praia termina na zona de espraiamento e refluxo da onda, constituindo a
parte emersa do sistema praial (MUEHE, 1995). O perfil transversal de uma praia tipica é composto
pelas seguintes feicbes morfoldgicas:

e Berma — Superficie horizontal a sub-horizontal, composta por uma posi¢cdo mais alta

chamada crista da berma.

e Berma de tempestade — Superficie horizontal a sub-horizontal vegetada, sendo atingida

pelas aguas somente quando a berma original foi erodida.

e Escarpa — declive a frente da berma, que a conecta a face praial.

e Face praial - Rampa em que ocorre o espraiamento e refluxo da onda.
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Figura 8: Fei¢des morfoldgicas da parte emersa do sistema praial.

Dunas frontais

—

Fonte: Muehe (2020)

A antepraia constitui a parte submersa do sistema praial, correspondendo a area que se estende
do refluxo da onda na face da praia até a plataforma continental interna, situada entre 20 e 30 m de
profundidade. Fazem parte desta regido, a zona de arrebentacao (local de colapso da onda por atingir
esbeltez maxima) e a zona de surfe (local em que a onda dissipa sua energia por meio do espraiamento
em direcdo a costa até a face praial). Devido a sua hidrodindmica, a antepraia € uma regido de
mobilizacdo sedimentar e, por isso, define o estagio morfodinamico praial e a morfologia da zona de

surfe, de acordo com a granulometria dos sedimentos e caracteristicas das ondas.

2.1.2. Morfodinamica de praias

O perfil transversal de uma praia varia com o ganho e perda de areia, € de acordo com a
variabilidade espacial da praia e da zona de surfe pode apresentar seis estagios morfodinamicos. Dois
estagios extremos, dissipativo e refletivo, e quatro estagios intermediarios entre eles (MUEHE, 1995).
No estado dissipativo a energia das ondas se dissipa ao longo da zona de surfe, a qual é larga,
apresentando baixa declividade topogréfica, e elevado estoque de areia (MUEHE, 1995; CALLIARI
et al., 2003). A declividade da praia € baixa e ocorre na presenca de areias de granulometria fina.
Diferentemente, no estado refletivo as ondas tendem a refletir a energia diretamente na praia, tendo a
face praial e o fundo marinho adjacente alta declividade, o que elimina ou reduz bastante a zona de
surfe (MUEHE, 1995; CALLIARI et al., 2003). Ocorre, normalmente, em praias protegidas, de baixa

energia e de sedimentos com granulometria de média a grossa ou muito grossa.
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Figura 9: Estagios morfodinamicos: dissipativo e refletivo do sistema praial, onde BM = baixamar.
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Fonte: Adaptado de Reichow (2018).

2.2. Dispersao de residuos em praias

Os residuos no ambiente marinho podem ser monitorados em quatro compartimentos
ambientais: linha de costa, superficie e coluna d’agua, fundo marinho ¢ biota (KERSHAW, TURRA ¢
GALGANI, 2019). A linha de costa € a interface entre a terra e 0 mar, € é um importante
compartimento de monitoramento por deter grandes quantidades de residuos, ser proxima das fontes
terrestres, abordagem mais econdmica e ser mais acessivel a pesquisadores, voluntarios e ao publico
em geral. Por essas razdes, a linha de costa costuma ser o primeiro compartimento de monitoramento
da poluicéo por residuos (KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019).

Entretanto, 0 monitoramento de residuos deve considerar a natureza dindmica da zona costeira.
Esta zona caracteriza-se por mudangas temporais e espaciais originando uma variedade de fei¢Oes
geomorfoldgicas. Essas mudancas sdo o resultado da complexa interacdo de processos deposicionais
e erosivos relacionados a processos oceanograficos (ondas, marés e correntes) e meteorol6gicos
(ventos e chuvas), além de influéncias antropicas (ROSSET]I, 2008). Portanto, esses fatores também
influenciam a variacgdo na distribuicdo, abundéncia e tipos de lixo encontrados ao longo do tempo e do
espaco, Figura 10.
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Figura 10: Distribuicdo de residuos em praias.
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2.3. Residuos encontrados em praias: fatores ambientais

As caracteristicas geomorfoldgicas e biologicas da praia influenciam na dindmica de residuos
encontrados. Desta forma, a disposicdo de residuos ocorre de forma diferente entre praias arenosas e
de cascalhos, compostas por cascalhos, seixos ou pedregulhos. As praias de cascalhos, tendem a reter
grandes quantidades de residuos devido aos pequenos itens ficarem retidos nos espacos intersticiais
entre as pedras, nas rachaduras e na fauna das rochas, como algas, ouricos, mexilhdes e ostras
(KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019). Nessas praias, os residuos podem ser mais fragmentados
devido a alta energia das ondas sobre os itens e as pedras (KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019).
Ja nas praias arenosas 0s residuos estéo livres sobre o substrato, estando mais suscetiveis a acao dos
processos oceanograficos e meteoroldgicos. Por exemplo, eventos de tempestade alteram
drasticamente o perfil da praia, acarretando o enterro ou exumacdo dos residuos. A retencdo de
residuos é afetada, tambeém, pela inclinacdo da praia. Praias de inclinagdo moderada favorecem o
acumulo de residuos. Isso acontece porque praias com baixa declividade possuem zona entremarés
muito extensa, recolhendo com facilidade os itens dessa regido para o mar (LIPPIATT, OPFER e
ARTHUR, 2013).

O aspecto da retropraia, ou seja, do limite terrestre da praia € um importante fator para a fonte

ou retencdo de residuos. Praias com vegetacdo estabilizadora, moitas de restinga, dunas e mangues
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tendem a reter os residuos da praia, enquanto, limites antrépicos tendem a ser fonte de residuos para a
praia monitorada. De acordo com Araujo e Costa (2007) a vegetacdo funciona como armadilha natural
onde os residuos ficam inacessiveis ao fluxo diario das marés, permitindo a permanéncia por mais
tempo na praia. Os residuos s6 podem ser retirados da vegetacdo pelo vento, por apodrecimento ou
manualmente.

Os ventos de acordo com sua direcdo influenciam de formas diferentes a deposicéo dos residuos
nas praias. Ventos onshore (vento em direcdo a costa) tendem a soprar os residuos flutuantes para
dentro da costa, enquanto ventos offshore (vento em dire¢do ao mar) deslocam os residuos para fora
da costa (KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019). Ja os ventos paralelos a costa geram movimento
da superficie do mar, formando correntes de direcdo diferente dos ventos devido a Forca de Coriolis
(movimento de rotacdo da Terra) que desvia, as dguas proximas a superficie em um angulo de 90°,
para a esquerda do vento no hemisfério Sul e para a direita do vento no hemisfério Norte (DOTTORI,
2021). Esse processo é conhecido por transporte de Ekman e em aguas superficiais pode ter direcdo
onshore e offshore. Neste cenario, o vento soprando por um tempo relativamente longo, o transporte
de Ekman deslocara as aguas da superficie em direcdo ao continente ou costa afora dependendo da
direcdo do vento (norte ou sul). Esse deslocamento, poderd empilhar ou retirar aguas junto a costa
causando o acumulo ou decréscimo de residuos, respectivamente, na costa analisada (KERSHAW,
TURRA e GALGANI, 2019). A Figura 11 ilustra o comportamento dos residuos no hemisfério Sul,

sendo a costa representada a oeste e 0 oceano a leste, como a costa brasileira.

Figura 11: Efeito do vento no acimulo de residuos.
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A ocorréncia de chuvas acarreta 0 aumento da quantidade de residuos encontrados em praias.
Chitaka e Blottniz (2019) observaram o aumento de residuos apos eventos de chuvas em praias com
despejo de aguas pluviais. Aradjo e Costa (2007) constataram que a contaminacdo na estagdo chuvosa
é mais significativa do que na estacéo seca devido ao aumento da vaz&o do rio para o mar. Desta forma,
as chuvas aumentam o aporte de dgua nas vias de transporte que chegam ao litoral, como o sistema de
drenagem de aguas pluviais e os rios. O que promove 0 aumento do carreamento de residuos
descartados, indevidamente, nas cidades e ao longo das bacias hidrogréficas para os ambientes
costeiros. Isto pode ser observado pelo incremento de itens que néo se relacionam com o uso da praia
(ROSA E WIDMER, 2021).

Os residuos encontrados na praia estdo expostos aos raios ultravioleta e a abrasdo fisica
(ocasionada pelo movimento das ondas, etc.), 0 que resulta em desgaste e fragmentacdo (KERSHAW,
TURRA e GALGANI, 2019). A fragmentacdo diminui o tamanho dos residuos ao longo do tempo,
alterando os tipos de impacto no ambiente, mas isso ndo significa que os residuos estdo sendo
decompostos (CHESHIRE et al., 2009). Como exemplo, a fragmentacdo de residuos plasticos pode
reduzi-los a tamanhos menores que 5 milimetros, os microplésticos e persistir no ambiente.

A combinacdo desses processos fisicos pode alterar a abundancia de residuos em periodo de
horas, dias, semanas, meses e anos. Todavia, ndo ha problema em monitorar tendéncias de residuos
em praias desde que sejam consideradas as variaveis do sistema, permitindo a relacdo com as cargas

encontradas.

2.4. Residuos encontrados em praias: fatores antropogénicos

A dindmica dos residuos na costa, também, ¢é influenciada pelas atividades humanas. Os
visitantes da praia realizam atividades de recreacdo, esporte, pesca, navegacdo e contribuem
diretamente para abundancia e tipos de residuos (KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019). A
proximidade de fontes de residuos, como portos, emissarios submarinos, saida de dguas pluviais afeta
de forma indireta a quantidade de residuos, pois, depende da auséncia de medidas de contencgdo e
fatores ambientais (como correntes, ventos e chuvas) para chegar até a praia. A variacao de visitantes,
ao longo das estacdes do ano, influencia os padrdes temporais de residuos das praias, assim como,
eventos que proporcionam aglomeragdo de pessoas geram um “pulso” de residuos (CHESHIRE et al.,
2009). Alem disso, praias remotas ou de dificil acesso possuem menos visitantes, tendo a via oceédnica
como principal entrada de residuos (ARAUJO e COSTA, 2007; GRILLO e MELLO, 2021). Ja praias
urbanizadas, préximas a residéncias ou de facil acesso recebem mais visitantes e tem como principal

entrada a via terrestre.
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O fator antropico que representa a saida de residuos do sistema praial € a limpeza realizada
tanto pelos 6rgdos governamentais, por individuo ou por mutirdo organizado, como o Dia Mundial de
Limpeza de Praias, Rios e Mangues que ocorre anualmente no terceiro sabado de setembro (BRASIL,
2023). Desta forma, ao analisar a dindmica de residuos deve-se considerar a Ultima agdo de limpeza,
quando possivel, e evitar essas atividades nas unidades amostrais durante 0 monitoramento, a fim de
reduzir as incertezas e estabelecer tendéncias (KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019). Outro fator
que influencia a quantidade de residuos sdo as construgdes antropicas (quebra-mar, molhe ou espigao)
que retém os residuos flutuantes que chegam na costa, portanto, a preferéncia é que locais de

monitoramento ndo tenham essas estruturas, tendo acesso livre para o0 mar (CHESHIRE et al., 2009).

2.5. Pesquisas de monitoramento de residuos em praias

As pesquisas de monitoramento de residuos se diferenciam em pesquisas de estoque
permanente e de acumulacdo. As pesquisas de estoque permanente avaliam a carga total de residuos
em quantidade e tipologia pontual, o que revela um “instantaneo” da concentragcd0 € composicéo de
residuos em um Unico ponto no tempo (KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019; CHESHIRE et al.,
2009). Essa abordagem envolve a observacgdo de residuos em transectos, mas ndo necessariamente a
remocdo dos residuos (CHESHIRE et al., 2009). Os programas de monitoramento que recomendam
pesquisas de estoque permanente sdo o Clean Coast Index (CCI) de Israel (ALKALAY et al., 2007) e
0 Programa de Detritos Marinhos da Administracdo Nacional Oceanica e Atmosférica (NOAA) dos
Estados Unidos (LIPPIATT, OPFER e ARTHUR, 2013).

Ja as pesquisas de acumulacdo avaliam a quantidade e os tipos de residuos em um mesmo
trecho de praia por meio da coleta dos residuos em periodos predeterminados, o que permite estimar o
fluxo de residuos na praia estudada (BARNARDO e RIBBINK, 2020; LIPPIATT, OPFER e
ARTHUR, 2013). Essa abordagem requer a remocao de todos os residuos do local, para que residuos
antigos ndo sejam quantificados, em seguida séo feitos levantamentos em periodos regulares para
registrar e coletar todos os residuos. Em comparagdo com pesquisas de estoque permanente, pesquisas
de acumulacdo exigem mais tempo, esfor¢co e recursos financeiros, ja que para estimar o fluxo de
residuos € imprescindivel manter a periodicidade e compreender os fatores influentes do local
(BARNARDO e RIBBINK, 2020). Os programas de monitoramento que recomendam pesquisas de
acumulacio s3o o Manual de Monitoramento de Lixo Marinho da Africa (BARNARDO e RIBBINK,
2020) e as Diretrizes sobre Pesquisa e Monitoramento de Lixo Marinho do PNUMA/COI (CHESHIRE
etal., 2009).
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2.6. Unidades de quantificacé@o de residuos

Para avaliar a poluicéo por residuos é necessario adotar unidades para quantificar os residuos,
gerando dados reprodutiveis e confiaveis para comparar praias/regides e dentro das praias/regiées ao
longo do tempo (CHESHIRE et al., 2009). Cheshire et al. (2009) recomenda que 0s residuos sejam
quantificados pelo numero de itens, medicdo de massa (g ou Kg) e volume (L ou m3). O nimero de
itens representa a contagem de itens por categoria de residuo, sendo um meio fécil por ndo necessitar
de equipamento especializado. Para 0 monitoramento remoto € a Unica forma possivel de medir a
quantidade de residuos. Entretanto, apresenta dificuldade em medir fragmentos de objetos (quantos
fragmentos representariam um item?) e em informar dentro da mesma categoria 0s residuos de
tamanhos discrepantes.

A quantificacdo em medida de massa consiste na pesagem dos itens por categoria de residuos
e requer, portanto, balanca e equipamentos especializados de acordo com o tamanho dos residuos
encontrados. A massa é mais dificil de avaliar, pois, residuos molhados e com areia pesam mais que
0s secos e limpos, e objetos lacrados podem ter conteldos, 0 que aumenta a massa do objeto,
necessitando de secagem, limpeza e abertura, respectivamente, antes de se medir a massa
(KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019). Além disso, para medir residuos na ordem de toneladas
0 uso de equipamentos especializados, como guindastes, é imprescindivel. O volume de residuos é
utilizado quando ndo ha como pesar certos tipos de residuos, como 0s muito pesados e emaranhados,
sendo estimado por suas medidas.

Cheshire et al. (2009) aponta que tanto a contagem dos itens quanto a massa devem ser
utilizadas para todos os tipos de residuos, permitindo uma integracdo de dados para 0 monitoramento.
Kershaw, Turra e Galgani (2019), também, apontam como ideal serem usadas as duas medidas. A
escolha entre essas unidades de quantificacdo de residuos depende das questdes que 0 monitoramento
deseja abordar e ao esfor¢o de pesquisa que se pode empregar. Por exemplo, se 0 monitoramento tem
como objetivo, somente, avaliar a abundancia geral de residuos, o nimero de itens é suficiente para
atender esse objetivo. J& na perspectiva de se avaliar 0s riscos para navegacao, a massa pode ser mais
apropriada, como exemplo, tamanhos diferentes de rede de pesca tem probabilidades diferentes de
entupimento em hélices de barco (KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019). Em geral, os protocolos
de monitoramento de praias adotam como unidade de quantificagdo padrdo a contagem de itens, como
Hanke et al. (2013), OSPAR (2010) e Lippiat, Opfer e Arthur (2013).
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2.7. Unidade de amostragem

Nos levantamentos de residuos em praias, a unidade de amostragem representa toda a area ao
longo do comprimento de cada transecto desde a borda da agua, de preferéncia na maré baixa, até a
parte de tréas da praia, Figura 12 (CHESHIRE et al., 2009; OSPAR, 2010; HANKE et al., 2013). Desta
forma, os dados da pesquisa de residuos em praias sdo analisados pela quantidade de residuos (itens,
peso ou volume) por unidade de comprimento (metros, quildmetros) ou area (metros ou quildmetros
quadrados) por unidade de tempo (em geral em dias, semanas ou meses apos a Ultima limpeza ou
pesquisa), esta Ultima somente é adotada em pesquisas de taxas de acumulacdo (CHESHIRE et al.,
2009).

Figura 12: Unidade de amostragem tipica, onde todo residuo da borda da 4gua até o limite da praia é coletado ao
longo do comprimento da unidade de amostragem, 100m.

Limite da praia
determinado pela
vegetacao

100 metros

! R £ T O T OO Ty e T s
Levantamento da borda da agua ate o limite da prala >

Fonte Cheshlre et aI (2009)

Cheshire et al. (2009) e OSPAR (2010) recomendam o uso de comprimento de praia como
unidade de amostragem por permitir uma comparacao entre as praias, independente da largura da praia
que pode ser variavel entre os locais monitorados. Entretanto, ha levantamentos de residuos que
recomendam a area de praia como unidade de amostragem, como Lippiat, Opfer e Arthur (2013), ndo
apresentando problemas de comparacdo entre os locais de pesquisa quando mantida a mesma area.
Vale ressaltar, a importancia da identificacdo dos limites das unidades de amostragem seja por
estruturas de construgdo, como postes, ou por coordenadas referenciadas por GPS para que a pesquisa

ocorra no mesmo espaco e sejam compreendidos os fatores influentes.
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Em levantamentos de praia pode-se ter entre uma e varias amostras por praia. A replicacdo de
amostras em praias, geralmente, é determinada pela necessidade de obter amostras com média espacial.
Entretanto, Lippiat, Opfer e Arthur (2013) ao comparar locais urbanos e rurais dentro de uma regiao,
tendo cada local trés unidade amostrais, identificou maior variabilidade (erro padréo relativo mais alto)
nas concentracdes de residuos entre as unidades amostrais de um local em relacdo a variabilidade entre
os locais (urbano e rural). Assim, do ponto de vista estatistico, varias unidades de amostragem por
praia podem ndo ser réplicas verdadeiras.

Cheshire et al. (2009) e OSPAR (2010) recomendam, quando ocorrer mais de uma unidade de
amostragem em uma praia, a distancia minima de 50 m entre as unidades de amostragem. Esses
autores, deixam a critério do pesquisador a necessidade de réplicas da unidade de amostragem,
enquanto Hanke et al. (2013) recomendam que seja adotado ao menos 2 (dois) trechos de 100 m para
praias de leve a moderadamente poluidas, e 2 (dois) trechos de 50 m para praias muito poluidas.

Uma preocupacdo em relacdo a unidade de amostragem que vale destaque, é sobre o
comprimento apropriado da unidade amostral para o levantamento. Para indicar o tamanho ideal da
amostra que represente os tipos de residuos do local pode ser utilizada a curva espécie-area, adotada
por ecologistas para determinar o tamanho necessério de uma unidade de amostragem em estudos da
vegetacdo. Para os levantamentos de praias sdo observados o nimero de novos tipos de residuos nas
secdes progressivamente maiores de praia (CHESHIRE et al., 2009). Por exemplo, se o pesquisador
iniciar a coleta em uma area com 20 m de comprimento de praia, as se¢fes vdo aumentando em
incrementos de 20 m progressivamente. A tendéncia, é que na primeira secao seja registrado o maior
numero de tipos de lixo e com a extensdo da pesquisa seja menos provavel de encontrar novos tipos
de residuos (ndo encontrados nas se¢des pesquisadas anteriormente). Outros critérios sdo utilizados
para determinar o comprimento da unidade amostral, como o tamanho do residuo. OSPAR (2010)
utiliza transectos de 100 m, como unidade padréo, onde sao identificados todos os tamanhos de objetos,
ja para objetos maiores que 50 cm é recomendado adotar transecto de 1 km de comprimento.

Nem sempre 0s locais de estudo permitem que a borda da 4gua seja empregada como limite da
unidade de amostragem, por exemplo, a energia de ondas pode ser alta e colocar em risco
pesquisadores e/ou voluntarios. Aradjo, Santos e Costa (2006) testaram diversas larguras de transectos
a fim de determinar a largura minima necessaria para caracterizar qualitativamente a area quanto a
contaminag&o por plasticos. Esse estudo indicou que o aumento significativo no nimero de categorias
tende a se estabilizar a partir de 15 a 20 m em diante, podendo ser utilizado como largura minima
valores neste intervalo. Apesar de se referir apenas aos itens plasticos, essa metodologia pode auxiliar

pesquisas em locais que seja necessario o ajuste da largura da unidade de amostragem.
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2.8. Categorizacao de residuos

A avaliacdo dos residuos em praias necessita do registro dos tipos de residuos encontrados em
uma lista de categorias previamente acordada, a fim de obter informacGes sobre a importancia relativa
e as fontes potenciais, ou no caso de politicas publicas serve para verificar a eficacia de medidas de
mitigatérias (KERSHAW, TURRA e GALGANI, 2019). Em geral, as listas de categorias dos
protocolos de pesquisa classificam os residuos de forma hierarquica, identificando os itens primeiro
pela composicéo (tipo de material que séo feitos, por exemplo, plastico, papel, vidro, etc.), depois por
sua forma (por exemplo, garrafas versus rede de pesca versus sacola), e algumas vezes por fungéo (por
exemplo, luvas domésticas versus luvas industriais) e por tamanho (por exemplo, corda de tamanho
igual ou menor que 50 cm versus redes de tamanho maior que 50 cm) (CHESHIRE et al., 2009;
OSPAR, 2010).

Kershaw, Turra e Galgani (2019) apontam que os macro residuos sdo mais faceis de associar
ao seu uso original por oferecem mais pistas sobre suas origens. Nesse sentido, ter uma lista de
categorias com mais de dois niveis de hierarquia (por exemplo, composicao, forma, funcao e tamanho),
ou seja, uma lista com muitas categorias, permitird mais informacdes para analisar e interpretar dados
de macro residuos. Entretanto, uma lista com menos categorias resultard em uma baixa taxa de erro,
fornecendo mais consisténcia aos dados coletados, além de facilitar as equipes de pesquisa
(CHESHIRE et al., 2009). Diante desta questdo, os protocolos de pesquisa apresentam flexibilidade
na lista de categorias recomendada para as areas de atuacdo, permitindo alteracdo do numero de
categorias principais, subcategorias e descritores adicionais. Sendo possivel, assim, conciliar os
objetivos da pesquisa com 0s recursos disponiveis.

Cheshire et al. (2009) visando garantir o equilibrio entre o nimero de categorias e a eficiéncia
operacional, elaboraram uma lista de categorias de dois niveis de hierarquia (composi¢éo do material
e forma) composta por 10 classes de materiais e 77 tipos de residuos (categorias) com seus respectivos
cddigos de identificacdo. Os diversos protocolos subsequentes elaboraram suas listas de categorias
para 0 monitoramento, OSPAR (2010) com 121 categorias, Hanke et al. (2013) com 165 categorias,
Lippiat, Opfer e Arthur (2013) com 43 categorias, e Barnardo e Ribbink (2020) com 153 categorias.

2.9. Determinacao de Fontes
Na literatura, fonte de residuos significa determinar o(s) grupo(s) de usuarios que estdo

descartando residuos inadequadamente, e, também, pode ser usado para determinar o local de

fabricacdo ou de origem (cidade, estado, regido, pais) desses residuos (CHESHIRE et al., 2009).
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Entretanto, Veigaet al. (2016) considera o termo “fonte” como o setor econdomico ou atividade humana
de onde provem o residuo, dividida em fontes terrestres e marinhas. Os autores definem, ainda, outros
quatro conceitos importantes para elaboracédo de estratégias de mitigagdo dos residuos em praias, como
0 mecanismo de liberacdo, que indica a maneira como cada item sai do ciclo pretendido e adentra o
ambiente natural ou 0 ambiente urbano e se torna um problema, por exemplo, vaso sanitario. A origem
geografica consiste na localizacdo geografica da fonte onde o residuo foi liberado, ja a via é 0 meio
fisico ou técnico pelo qual os residuos entram no ambiente marinho, como efluentes urbanos. E por
fim, o mecanismo de transporte representam as formas que movem os residuos, independente da fonte,
para dentro e no ambiente marinho, como os rios, correntes maritimas e ventos. (VEIGA et al. 2016).

Ao longo dos anos, varios métodos foram desenvolvidos para determinar as fontes de macro
residuos, tais como: Atribuicdo de fonte por tipo de item, Itens indicadores, Informacdes de rétulos e
cadigos de barras e Técnica de Pontuacdo em Matriz. O método de Atribuicdo de fonte por tipo de
item é baseado na suposicdo de que certos residuos marinhos sdo tipicos de determinados setores
econémicos ou atividades humanas, sendo atribuida a todos os residuos de uma categoria uma
determinada fonte (TUDOR e WILLIAMS, 2004; VEIGA et al. 2016). Adotado pela Marine
Conservation Society (MCS) no Reino Unido, o método permite avaliar a magnitude da contribuic&o
das diversas fontes de poluicdo por residuos em uma regido. Entretanto, Tudor e Williams (2004)
consideram o método ndo adequado para uma analise detalhada de fontes de residuos por sua natureza
prescritiva e inflexivel, ja que descarta outras fontes e vias potenciais de contribuicéo.

Atribuir fontes por meio de itens indicadores consiste em determinar fontes somente para itens
especificos. De uma lista de itens que podem vir de uma fonte, uma parcela de itens é utilizada para
representar essa fonte. Assim, quando os itens indicadores de cada fonte sdo registrados indicam as
fontes envolvidas na poluigdo por residuos de uma regido. O método ndo fornece a importancia relativa
das diferentes fontes, ja que é utilizada, apenas, uma pequena parcela de itens encontrados no litoral
(VEIGA et al. 2016).

O método de informaces de rétulos e codigos de barras, baseado no estudo de Dixon (1995),
foi projetado para avaliar o alcance dos objetivos do Anexo V do MARPOL quanto a poluicdo de
residuos por navios. Assim, 0 método tem foco nos residuos provenientes de fontes marinhas. As
fontes séo estabelecidas por meio das informacGes do local de fabricacdo ou pais de origem do item,
contidas em cAdigos de barras, etiquetas e rétulos dos residuos coletados. A partir dessas informacdes
pode-se distinguir os residuos vindos de outras regides ou paises, dos residuos gerados localmente, ou
seja, é possivel determinar a localizacdo geogréafica da fonte. Porém, esse método se torna menos
relevante perante os demais, pois, 0 mercado global permite que produtos fabricados em outros paises
sejam comercializados e utilizados localmente (CHESHIRE et al. 2009; VEIGA et al. 2016). Para uma
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analise assertiva do método é necessario alto conhecimento dos itens comercializados no local de
estudo. Na Australia, devido a relacdo estabelecida com a industria, é possivel distinguir redes de pesca
de operadores nacionais das de operadores estrangeiros, sendo vidvel adotar medidas com a fonte
geradora e reduzir os riscos ambientais, como a pesca fantasma.

A Técnica de Pontuacdo em Matriz considera as probabilidades de uma Unica categoria de
residuo (tipo de item) ter origem em uma série de fontes potenciais (VEIGA et al. 2016). Assim, para
cada categoria de residuo ¢ atribuida uma frase de probabilidade qualitativa possivel, de “muito
provavel” a “muito improvavel”, bem como a frase adicional “ndo considerado”, para cada fonte
potencial (VEIGA et al. 2016). A correlacdo entre categoria e fontes potenciais leva em consideracdo
a identidade, funcdo e quantidade do residuo, a localizacdo da praia (caracteristicas naturais e
antropicas), a “mistura” de residuos encontrada e a presenca de quaisquer itens indicadores (como
cotonetes, indicadores da poluicdo por fonte de esgoto) (TUDOR e WILLIAMS, 2004; VEIGA et al.
2016). Um pré-requisito para ado¢do do meétodo € identificar um nimero de fontes possiveis no local
de estudo, a fim de realizar a correlacéo entre categorias e fontes, como pesca, havegacgdo, turismo etc.

Apos definir a probabilidade qualitativa de um item para cada fonte potencial, faz-se a traducéao
para um sistema de pontuacao constituido de valores numéricos ponderados. Tudor e Williams (2004)
testaram o uso de seis frases diferentes nos cinco sistemas de pontuacédo criados, sistemas de A até E.
A Tabela 1 demonstra a traducdo das frases de probabilidade para o sistema de pontuacdo, sendo o
sistema de pontuacdo A o mais simples pela pouca diferenca entre o peso atribuido as fontes. J& os
sistemas de B até E podem ser utilizados quando é possivel atribuir com alto grau de confianca as
fontes provaveis ou muito provaveis, pois, atribuem um peso maior a essas fontes. Os sistemas de
pontuacdo de B até D consideram que sempre ha a probabilidade de uma fonte dar origem a um tipo
item, assim nao utilizam o termo adicional “ndo considerado” e nem atribuem peso “0” para uma
determinada fonte. J4 o sistema de pontuagdo E apresenta a frase “ndo considerado”, eliminando a

fonte que ndo ha probabilidade alguma de dar origem ao item.

Tabela 1: Sistema de pontuacéo para traduzir probabilidades gualitativas em pontuacdes numéricas.

Probabilidade Qualitativa Sistemas de Pontuacao

A B C D E
Muito Provéavel (PP) 4 9 16 16 16
Provavel (P) 3 7 8 4 4
Possivel (PS) 2 5 4 2 2
Improvavel (1) 1 3 2 1 1
Muito Improvével (1) 0 1 1 0,25 0,25

N&o Considerado (NC) 0
Fonte: Adaptado de Tudor e Williams (2004).
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Apbs aplicar o sistema de pontuacao escolhido, as pontuacdes geradas da combinagdo item-
fonte sdo usadas para calcular a contribuicédo relativa das diversas fontes com base na ocorréncia dos
itens. Assim, o resultado do método é uma estimativa da propor¢do (porcentagem) da contribuicao das
diversas fontes para cada tipo de residuo e para o total de residuos registrados nas pesquisas de praia.

Veiga et al. (2016) afirmam que essa metodologia fornece um resultado mais preciso das fontes
e da importancia relativa de cada tipo de fonte para uma determinada area. Uma limitacdo do método,
como afirmaram Tudor e Williams (2004), consiste na dificuldade em atribuir com precisédo a
fraseologia de probabilidade a um item-fonte, sendo a escolha dotada de certa subjetividade por parte
dos pesquisadores. Além disso, deve-se atentar que a mesma fraseologia de probabilidade adotada a
um item-fonte pode ndo servir para locais dentro de uma mesma regido ou pais devido as diferencas
das fontes potenciais. Assim, para o uso do método é imprescindivel o conhecimento das atividades

humanas locais e possiveis fontes, a fim de reduzir as limitagbes do método.

3. MATERIAL E METODO

3.1. Material

Os equipamentos necessarios para a pesquisa foram: ficha de dados, pranchetas, lapis, trena
métrica de 50 metros, estacas de madeira, fita sinalizadora, bolsas de coleta e tinta spray aerossol

para marcar itens grandes.

3.2. Método

O método adotado no estudo foi 0 Censo Visual in situ, por ser o método de monitoramento da
poluicdo de residuos mais utilizado em praias, conforme o resultado da revisdo sistematica realizada
no primeiro artigo desta dissertacdo. Apos a leitura das referéncias empregadas nas metodologias dos
artigos resultantes da revisdo sistematica (MARINE CONSERVATION SOCIETY, 2002;
CHESHIRE et al., 2009; OSPAR, 2010; GALGANI et al., 2013; HANKE et al., 2013; LIPPIATT,
OPFER e ARTHUR, 2013; BARNARDO e RIBBINK, 2020) optou-se por adotar como referéncia as
Diretrizes do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente / Comissdo Oceanogréafica
Intergovernamental (PNUMA/COI) sobre Pesquisa e Monitoramento de Lixo Marinho.

O documento, em relacdo ao lixo de praia, é dividido em diretrizes operacionais para avaliagdo
abrangente e diretrizes operacionais para avaliacdo rapida que se diferenciam pelo tipo de pesquisa,

taxa de acumulacdo e estoque permanente respectivamente (CHESHIRE et al., 2009). A pesquisa
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desenvolvida foi baseada nas diretrizes operacionais para avaliacdo rapida de lixo de praia, a qual
avalia a poluicdo de residuos de forma pontual, pesquisa de estoque permanente. Essa diretriz foi
escolhida por ndo ter a necessidade de se encaixar em uma estrutura de comparagao espaco-temporal
mais ampla, como a pesquisa abrangente que deve ser realizada no minimo por um ano,
trimestralmente (devido as variagdes sazonais), e em praias com diversos tipos de uso em quantidade
representativa da regido estudada. Vale ressaltar, que esta pesquisa ndo foi limitada ao documento

adotado, as referéncias citadas tambeém, foram utilizadas para atender aos objetivos da pesquisa.

3.2.1. Area de Estudo

Rio das Ostras € um municipio costeiro localizado no Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Situado
a 170 Km da cidade do Rio de Janeiro, Metropole Nacional, tem como limites as cidades de Casimiro
de Abreu, ao Sul e a Oeste, e de Macaé, ao Norte e a Oeste, e 0 Oceano Atlantico a Leste. O municipio
ocupa uma area territorial de 228,044 Km2 e uma populagdo de 156.491 habitantes (IBGE, 2023). Mais
de 90% dos habitantes vivem na zona urbana (34,10 Km?) junto ao litoral, o que evidencia a presséo
humana sobre 0s recursos naturais costeiros (IBGE, 2023; RIO DAS OSTRAS, 2023). Limitrofe com
a cidade de Macaé, conhecida como a Capital Nacional do Petréleo, na Bacia de Campos, Rio das
Ostras conta com uma area industrial de 100 Km2 denominada Zona Especial de Negocios (ZEN), que
atua nos setores da industria, de comércio e servicos (RIO DAS OSTRAS, 2023a). Além da ZEN, o
municipio tem como atividades econémicas a prestacdo de servigos, o comércio, o turismo, a
construcdo civil, o setor imobiliario, a pesca, essencialmente artesanal, a agricultura e a pecuaria,
desenvolvidas na zona rural (FIPERJ, 2017; TCE-RJ, 2021; IBGE, 2023).

O clima predominante no municipio é o clima tropical imido, conforme a classificacdo de
KOPPEN (1948). As maiores temperaturas sdo registradas no verdo (dezembro a fevereiro), periodo
mais chuvoso, e as menores temperaturas nos meses de inverno (junho a agosto), periodo de menor
precipitacio (CBH-MACAE E DAS OSTRAS, 2012). Rio das Ostras compreende trés bacias
hidrogréficas, a do rio S&o Jodo, que tem foz na cidade de Casimiro de Abreu, a do rio das Ostras, que
desemboca na praia da Boca da Barra, em Rio das Ostras, e da lagoa de Imboassica, que desagua na
lagoa de Imboassica, em Macae.

Nesta area do litoral sudeste, os ventos mais frequentes, ao longo do ano, sdo de origem nor-
nordeste (NNE) e nordeste (NE). Os ventos de dire¢do Sul (S) e Sudoeste (SW) estdo associados a
passagem de frente frias, ciclone extratropical e outros sistemas que ocorrem com maior frequéncia
durante o outono e o inverno (DERECZYNSKI e MENEZES, 2015). J& na primavera € no verao 0s

ventos sdo mais intensos do que no outono e no inverno, ultrapassando os ventos de sudoeste. A regido



54

apresenta regime de micromaré, com amplitude maxima em torno de 1,0 m, e maré semi-diurna, o que
indica a ocorréncia de duas preamares e duas baixa-mares ao dia (LINS-DE-BARROS et al., 2018;
ROCHA, MAGALHAES e FERNANDEZ, 2021). De acordo com a localiza¢do do municipio, a
concentracdo de sedimentos grossos de origem reliquiar (aqueles que se acumularam sob condi¢des de
deposicdo muito diferentes das atuais) propiciam praias predominantemente do tipo refletiva (MUEHE
et al., 2011; ROCHA, MAGALHAES e FERNANDEZ, 2021). Sua extensa faixa costeira de 28 Km,
dividida em 15 praias de grande beleza cénica, € um dos destinos turisticos mais visitados da regido
(RIO DAS OSTRAS, 2023b). Duas praias foram escolhidas para o monitoramento de residuos, a Praia

do Centro e de Costazul, localizadas na zona urbana conforme a Figura 13.

Figura 13: Praias monitoradas quanto a poluigdo por residuos.
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A Brasil
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io de Janeiro

Praia de Costazul

Praia do Centro

Oceano Atlantico

Rio das
“Ostras

Sistema de Coordenadas Geogréficas,
Ligen;la , Datum SIRGAS 2000.
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e — [ Rio das Ostras | aytor: Catarina Luiza da Siiva, 2023.

Fonte: Elaborado pela Autora.

3.2.1.1. Praia do Centro

Localizada no centro urbano do municipio, entre a Praia do Bosque, ao Sul, e 0 morro do
Limé&o, ao Norte, é uma praia de facil acesso ao publico pela Praca José Pereira Camara, a margem da
Rodovia Amaral Peixoto, e pode ser feito a pé ou por veiculos. As aguas tranquilas permitem passeios
de barco, esportes aquaticos e o funcionamento do late Clube de Rio das Ostras. A area localizada a
retaguarda da praia, a retropraia, € pavimentada (calcaddo, ciclovia, rua e calgada) e composta por
quiosques, hotéis, instituicdes bancarias, lojas de vestuario, utilidades e mdveis, bares e restaurantes,

sendo caracterizada como uma praia urbana. E importante destacar que o comércio ambulante também
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esta presente, tanto na praia quanto na area de retropraia. O limite da praia com a retropraia é antropico

determinado por um paredéo, onde ha saidas do sistema de drenagem urbana.

3.2.1.2. Praia de Costazul

Localizada no bairro de Costa Azul, entre a Praia do Remanso, ao Sul, e a Praia da Enseada
das Gaivotas, ao Norte, é uma das praias mais conhecidas e frequentadas de Rio das Ostras. A praia é
de facil acesso ao publico, pela Avenida Roberto da Silveira, e dista 1,4 Km da Rodovia Amaral
Peixoto aproximadamente. O acesso pode ser feito a pé ou por veiculo. A extensa faixa de areia permite
a préatica de diversos esportes, como voélei, futebol e outros, permanecendo na praia redes e estacas
para a pratica. Além disso, as aguas agitadas permitem a pratica de esportes, como o surfe e bodyboard.
Ao longo da praia ha formag6es rochosas que propiciam a formacdo de piscinas com aguas mais
tranquilas que atraem os banhistas. Devido a ocorréncia de correntes de retorno e a turbuléncia das
aguas, ha por toda a orla postos de salvamento do Corpo de Bombeiros Militar. A retropraia é composta
por vegetacdo tipica de restinga e quiosques, sendo estes 0s limites da praia com a retropraia que
apresenta area pavimentada (calcaddo, ciclovia, rua e calgada), hotéis, pousadas, residéncias, lojas de
vestuario, bares e restaurantes. Vale destacar, que o comércio ambulante também esta presente, tanto
na praia quanto na area de retropraia. Ha, nesta praia, o emissario submarino que despeja os efluentes

sanitarios tratados no mar.

3.2.1.3. Legislacdo Municipal

O municipio de Rio das Ostras por meio da Lei Municipal n® 2779, de 25 de novembro de 2022,
instituiu o Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro de Rio das Ostras-PMGC/RO com o objetivo
de disciplinar e orientar a utilizacdo dos recursos naturais da Zona Costeira do Municipio, delimitando-
a em 5 setores: Maritimo, Orla Maritima, Urbano, Rural e Unidades de Conservacdo (RIO DAS
OSTRAS, 2022). De forma abrangente, a Lei integra os diversos atores envolvidos para a protecao e
conservacao dos servicos ecossistémicos costeiros e marinhos. A preocupagdo com a poluicéo da costa
por residuos fica evidente no PMGC/RO, quando delimita diretriz e objetivo consoantes ao Plano
Nacional de Combate ao Lixo do Mar e ao Plano Nacional de Residuos Sélidos, verificados no Art. 8°
e 9°da Lei:

“Art. 8° S&o diretrizes do Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro de Rio das Ostras-
PMGCI/RO:

XV- integrar as acbes do PMGC/RO as diretrizes e/ou principios e/ou objetivos e/ou
instrumentos do Plano Nacional de Combate ao Lixo do Mar (PNCLM), do Plano Nacional
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de Residuos Solidos (PNRS) e do Programa Nacional para Conservagédo da Linha de Costa-
PROCOSTA,

Art. 9° Sdo objetivos do Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro de Rio das Ostras:

V- promover acdes planejadas e integradas de combate ao lixo do mar entre os setores
publicos e privados por meio do Plano Nacional de Combate ao Lixo do Mar; ”

O Municipio, ainda, ndo tem um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS), conforme prevé o novo marco legal do saneamento bésico, a Lei n® 14.026 de 15 de julho
de 2020. No municipio os residuos sdo coletados e levados para um Centro de Tratamento de Residuos
— CTR, onde sao dispostos e retirados para um aterro sanitario fora do municipio. Apesar de néo ter
um PMGIRS, o municipio tem a Lei n° 1870 de 29 de junho de 2014 que dispde sobre a Gestdo do
Sistema de Limpeza Urbana, onde considera os residuos de praias como residuos sélidos urbanos,

tendo como responsavel pela remocéo a Secretaria de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca.
3.2.2. Critérios de Sele¢do de Praia

Das 15 praias do municipio de Rio das Ostras, duas delas foram escolhidas de acordo com os
seguintes critérios:

1. Comprimento suficiente para incluir unidade de amostragem de 100 metros;

2. Tipo de substrato arenoso;

3. Acessivel para os integrantes da pesquisa, permitindo o facil acesso para coleta de residuos;

4. Locais que ndo estejam em Unidades de Conservacao de Protecdo Integral, aguelas com a
finalidade de preservar a natureza com regras e normas restritivas (BRASIL, 2000), a fim
de evitar danos a fauna e flora ameacadas;

5. Diferenca entre o limite da praia (inicio da retropraia), definido pela presenca de aspecto
natural, vegetacdo, ou antropico, como pareddes e construcdes;

6. Semelhanca entre as fontes potenciais, como a presenca de tubos ou drenos para a praia,

como saida de aguas pluviais e emissario submarino, e inserida em area urbana.

3.2.3. Tamanho e quantificacéo de residuos

A pesquisa identificou macro e mega residuos, ou seja, residuos iguais e maiores que 2,5 cm
em sua maior dimensdo. Os residuos foram coletados e ndo foram quantificados in situ, devido a
andlise das caracteristicas dos residuos para determinacao de fontes potenciais. Os residuos que pelo

peso e tamanho ndo puderam ser removidos das praias foram identificados, marcados e quantificados.



57

Os residuos foram quantificados conforme a identificacao do tipo de residuo e ndo por sua proporcao
de tamanho, ou seja, quando um fragmento de sacola plastica foi identificado, o item foi alocado na
categoria sacola independente da propor¢do com o tamanho real do item, conforme OSPAR (2010).
Entretanto, quando inviével a identificacdo do fragmento, este foi alocado na categoria fragmentos.

Para este tamanho de residuo, a contagem de itens € suficiente para demonstrar a poluicdo das
praias do municipio de Rio das Ostras. A quantificacdo por peso e volume dos residuos representou
um esforgo desnecessario para o objetivo da pesquisa.

A unidade de medida dos residuos nas praias foi baseada no comprimento da praia, desta forma
o0s resultados obtidos na pesquisa foram de itens de residuos por unidade de comprimento da praia.

Sendo pesquisado 100 metros (m) de comprimento de praia.

3.2.4. Unidade amostral

A unidade amostral em cada praia foi constituida por 1 (um) transecto de 100 m comprimento,
com largura entre o limite da agua do mar na maré baixa e o limite da praia. Os limites de cada transecto
foram referenciados pelo aplicativo de georreferenciamento Google Earth. Além disso, cada transecto
foi medido a partir do principal ponto de acesso de cada praia com o raciocinio de que a concentracao
de visitantes diminui com a distdncia do ponto mais acessivel (WATTS et al. 2017 apud
BUCKINGHAM, CAPPER e BELL, 2020), como na Praia de Costazul. Desta forma, a partir de um
ponto central mais acessivel foram contados 50 metros para cada lado, como realizado na praia do
Centro. A fim de evitar a reducdo da area de amostragem durante a coleta, a amostragem foi realizada
1 hora antes da maré baixa (BUCKINGHAM, CAPPER e BELL, 2020). Observa-se na Figura 14 a

unidade amostral da praia de Costazul.

Figura 14: Unidade amostral (area hachurada) da praia de Costazul, medida por trena (linha branca).
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.2.5. Categorias de Residuos

Os residuos encontrados nas praias foram classificados em categorias de acordo com o material
e o tipo (forma e uso) do residuo, sendo correlacionada a lista elaborada por Cheshire et al. (2009),
traduzida no APENDICE 2. As categorias nio foram as mesmas do PNUMA devido & falta de detalhes
necessarios a aplicacdo do método para estimar as fontes potenciais. Assim, a lista ficou organizada
por nimero da categoria, material, codigo PNUMA e tipo do residuo, conforme o exemplo do Quadro
3.

Quadro 3: Exemplo de categoria pertencente a lista de categorias adotada no estudo.

. Cadigo . .
0
N Material PNUMA Tipo de residuo
2 Plastico PLO2 Garrafa de bebida

Fonte: Autora.

3.2.6. Ficha de coleta de dados

Foram elaboradas trés fichas de coleta de dados, a primeira, Ficha de Dados de Praia, Quadro
2, contém caracteristicas naturais e antropicas da praia estudada, sendo preenchida uma unica vez para
cada praia. A segunda, Ficha de Dados de Residuos, Quadro 3, registra os dados especificos do
levantamento, como categoria e quantidade de residuos, foi preenchida em todas as pesquisas de praia.
A terceira, Ficha de Dados de Itens Grandes, Quadro 4, registra dados de residuos que ndo podem ser
removidos pelo seu tamanho e peso. O registro desses itens € importante por garantir que sejam
contados uma Unica vez. Quando observados, esses itens foram marcados com tinta spray aerossol, ja
que ndo puderam ser coletados. As fichas foram adaptadas da pesquisa de avaliacdo rapida do Lixo de
Praia de Cheshire et al. (2009).

Quadro 4: Ficha de Dados de Praia.
FICHA DE PRAIA - FC01

Organizacao: (Nome da instituigdo responsavel pela coleta de dados)
Nome do pesquisador: (Responsavel pelo preenchimento)
Data da coleta de dados: (Data da atualizacdo de dados)
AREA DE AMOSTRAGEM
Nome da Praia (Nome pelo qual a praia € comumente conhecida)
Sistema de Coordenadas (Datum e sistema de coordenadas usado para registrar latitude e longitude)
Nome da Regido (Nome da regido onde esta a praia)
Municipio/Estado/Pais (Limites politico-administrativo em que a praia pertence)

CARACTERISTICAS DA PRAIA
(Consideradas a partir do ponto inicial do transecto)

Comprimento total da praia | (Comprimento medido ao longo do ponto médi3o da praia — quildémetros)
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Tipo de substrato

(Define se predominantemente uma praia de areia ou cascalho)

Uniformidade do substrato

(Uma indicacdo da cobertura pelo tipo de substrato predominante
(Porcentagem)

Vento Predominante

(Direcdo do vento predominante para o sistema praial)

Intervalos de maré

(Méaximo e minimo alcance da maré vertical- metros)

Distancia da maré

(Distancia horizontal da maré mais baixa até o pds-praia - metros)

Retropraia

(Descreva o limite terrestre - parede rochosa, penhasco, duna,
antropogénico)

CARACTERISTICAS DA FONTE

(Consideradas a partir do ponto inicial do transecto)

Localizagéo e uso principal
da praia (Selecione um e
indique o tipo de uso principal:
natacdo e banhos de sol, pesca,
surf, navegacao)

Urbano ()

Periurbano ()

Rural ()

Acesso

(Facil acesso por meio de veiculo ou a pe. Dificil acesso por meio de
embarcacéo)

Cidade mais proxima

(Nome da cidade mais proxima)

Distancia da cidade mais
proxima

(Distancia até a cidade mais préxima - quilémetros)

Direc¢do da cidade mais
préxima

(Direcéo para a cidade mais proxima)

Nome do rio mais proximo

(Nome do rio mais proximo, se relevante)

Distancia do rio mais
proximo

(Distancia ao rio/corrego mais proximo - quilémetros)

Direcdo do rio mais proximo

(Direcdo para o rio/cOrrego mais proximo)

Entrada do rio/corrego para a

Sim( ) Ndo () (Se o rio ou corrego mais proximo tem saida

praia direta para praia - sim/néo)
Entrada dg tubos ou drenos sim( ) Nio ()
para a praia

Outras Notas:

Fonte: Adaptado de Cheshire et al. (2009).
Quadro 5: Ficha de Dados de Residuos.

FICHA DE RESIDUOS - FC02

Organizacdes

(Nome das instituicGes envolvidas no levantamento de residuos na praia)

NUmero de pessoas

(Quantidade de pessoas que participaram do recolhimento de residuos)

Equipe de pesquisa

(Nome dos participantes do recolhimento de residuos)

Data da pesquisa

(Data da pesquisa de residuos)

Horario de inicio e fim

(Tempo gasto para completar a
pesquisa em horas)

Estacéo

(Verdo, Outono, Inverno ou Primavera)

UNIDADE DE AMOSTRAGEM

Nome da Praia

(Nome unico pelo qual a praia é conhecida)

Latitude/Longitude Inicial

(Registrado em graus para o inicio da
amostra, indicando Norte (N), Sul
(S), Leste (L) e Oeste (O).

Latitude/Longitude Final

(Registrado em graus para o fim da
amostra, indicando NSLO)

Sistema de Coordenadas

(Datum e sistema de coordenadas usado para registrar latitude e longitude)
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(Data em que a praia foi limpa pela Gltima vez por vistoria ou limpeza de

Data da ultima pesquisa manutencio)

(Houve alguma atividade de tempestade significativa desde a Gltima

Atividade de tempestade .
pesquisa)

Comprimento da unidade de (Comprimento da praia que esta sendo pesquisado em metros)

amostragem
Largura da praia (Largura da praia no momento da pesquisa em metros)
ltens Grandes (Quantidade de itens grandes encontrada, especificada na Ficha de Itens
Grandes)
DADOS DOS RESIDUOS
Descricdo do Item Quantidade Descricdo do Item Quantidade

Notas:
Fonte: Adaptado de Cheshire et al. (2009).
Quadro 6: Ficha de Dados de Itens Grandes.
FICHA DE ITENS GRANDES - FC03

Organizacdes Nome das institui¢oes envolvidas no levantamento de residuos na praia)
NUmero de pessoas (Quantidade de pessoas que participaram do recolhimento de residuos)
Equipe de pesquisa (Nome dos participantes do recolhimento de residuos)
Data da pesquisa (Data da pesquisa de residuos)
Sistema de Coordenadas | (Usado para todos os dados de GPS desta folha)

DADOS DE ITENS GRANDES

Status (flutuante, Latitude Longitude
Tipo do Item afundado, encalhado (Graus NS) (Graus LO) Descricao
enterrado)

Fonte: Adaptado de Cheshire et al. (2009).

3.2.7. Periodo da Pesquisa

O monitoramento de residuos nas praias pesquisadas, foi realizado durante 0 més de setembro
de 2023 e visou elucidar dois cenérios tipicos dos meses do ano. Assim, foi realizada em cada praia,
uma coleta durante o Dia da Semana (DS) e outra coleta durante o Final de Semana (FS). Na praia de
Costazul a coleta ocorreu no dia 05 de setembro de 2023, terca-feira, € no dia 30 de setembro de 2023,
sabado. J& na praia do Centro, a primeira coleta ocorreu no dia 14 de setembro de 2023, quinta-feira e
no dia 16 de setembro de 2023, sabado.

O periodo de pesquisa acima foi influenciado pelas dificuldades enfrentadas para sua execucéo,
como manter a area da unidade amostral para coleta sem restringir 0 acesso aos frequentadores,

presenca de frequentadores de praia deixando residuos de forma proposital na unidade amostral,
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conciliar o horario da maré baixa anterior a limpeza da praia pelo municipio, a logistica quanto a coleta
e o descarte dos residuos e as intempéries climaticas. Devido as dificuldades enfrentadas foi solicitado
a Secretaria de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca (SEMAP) autorizacdo e apoio para desenvolver o
trabalho de campo, como equipe para coleta e descarte dos residuos e a presenca da guarda ambiental.
O pedido foi formalizado mediante o Oficio DGCM/REIT/IFFLU N° 131, de 06 de setembro de 2023
e 0 Processo Administrativo n° 47086/2023, ver APENDICE 9. De acordo com as intempéries
climéticas o cronograma das atividades de campo foi alterado. A SEMAP atendeu ao pedido, dentro
das possibilidades, por meio de autorizacdo para as atividades de campo emitida pela Superintendéncia
de Gestdo Ambiental (SUPGAM) e apoio nas atividades de campo nos dias 14 e 16 de setembro de
2023. O referido apoio ndo foi dado nos dias 28 e 30 de setembro de 2023, o que impossibilitou a
coleta do dia 28 de setembro de 2023 (DS) na praia de Costazul, a qual ocorreria antes da limpeza feita
pelo municipio.

Vale ressaltar que a pesquisa realizada foi de estoque permanente, portanto, ndo foi possivel
relacionar a variacdo da poluicdo por residuos com as variagdes sazonais. Entretanto, as condicdes
ambientais no periodo de amostragem foram anotadas na Ficha de Praia e na Ficha de Residuos a fim
de inferir os resultados obtidos nas praias estudadas.

3.2.8. Participantes da Pesquisa

A equipe responsavel pelo recolhimento dos residuos foi composta por 3 pessoas. Um
participante recolheu itens facilmente identificados pela unidade amostral. Cada participante recebeu
um par de luvas de malha com revestimento nitrilico e sacola plastica reutilizavel. Enquanto 2
pesquisadores realizaram a coleta de residuos na areia e semienterrados na unidade amostral de acordo
com a Figura 15, onde os pesquisadores formam linhas perpendiculares a costa, mantendo sentidos
opostos de coleta e uma distancia de 2 metros entre eles. Cada pesquisador foi responsavel por recolher

todo o residuo da area entre si e a pessoa da linha adjacente.
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Figura 15: Metodologia para o recolhimento de residuos.

Limite da Praia (Base da Duna, Linha de vegetacao, antropogénico)
F 3 r r A
2
—>
metros
L ] v  J v
Beira-mar

Fonte: Adaptado de Cheshire et al. (2009)

3.2.9. Clean Coast Index (CCI)

Para a avaliar o nivel de limpeza das praias foi adotado Clean Coast Index (CCI) desenvolvido
por Alkalay et al. (2007) para ser um indicador de limpeza do ecossistema por meio da quantidade de
residuos de plastico e isopor encontrada. O indice foi adaptado para incluir a todos os tipos de residuos
na avaliacdo conforme os estudos de De Melo Nobre, Santos e Nilin (2021), Kaviarasan et al. (2020),
Perumal et al. (2021), Suteja et al. (2021), Veerasingam et al. (2020) e Verlis e Wilson (2020). Na
pesquisa, assim como nos estudos citados, o Clean Coast Index (traduzido para o portugués como
Indice de Costa Limpa) foi adaptado para incluir todos os residuos coletados, sendo adotada a seguinte

formula:

CCI = (total de residuos coletados/ area total do transecto ou parcela) x K.

Os resultados do CCI sédo interpretados da seguinte forma: 1) 0-2: muito limpo — ndo sdo
observados residuos na regido costeira; 2) 2-5: limpo — ndo sdo observados residuos em grande parte
da regido costeira; 3) 5-10: moderado — sdo observados alguns residuos na regido costeira; 4) 10-20:
sujo — sdo observados muitos residuos na regido costeira; e 5) 20+: extremamente sujo — observa-se a
regido costeira coberta por residuos (Alkalay et al., 2007). Para cada praia foi calculado o Clean Coast

Index médio dos dias de coleta.

3.2.10. Determinacao de Fontes Potenciais

Apbs a leitura das referéncias empregadas nos artigos resultantes da revisdo sistematica
(EARLL et al., 2000; MARINE CONSERVATION SOCIETY, 2002; ARAUJO, 2003; TUDOR e
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WILLIAMS, 2004; ARAUJO e COSTA, 2007; JANG et al., 2014; VEIGA et al., 2016) optou-se em

determinar as fontes de residuos pela Técnica de Pontuacdo em Matriz, desenvolvida por Tudor e

Williams (2004). Esta técnica foi indicada por Veiga et al. (2016) como o melhor método para

identificar fontes de residuos em praias e j& foi adotado em diversos estudos (como em
BUCKINGHAM, CAPPER e BELL, 2020; VEERASINGAM et al., 2020; VERLIS e WILSON, 2020;
e PERUMAL, 2021).

Foram adotadas duas fontes amplas de residuos, fonte terrestre e fonte marinha, com base em

Coe e Rogers (1997) e Turra et al. (2020) e nas atividades econémicas do municipio de Rio das Ostras,

conforme pesquisas do APENDICE 4. A fonte terrestre incluiu locais ou atividades realizadas em terra

que possam ter contribuido com a poluicdo de residuos nas praias, tais como:

1.

Usuérios de Praia/Turismo e Lazer — atividades esportivas, de lazer e turismo realizadas por
pessoas que frequentam as praias.

Residéncias — moradia regular ou irregular dos municipes, assim como moradias de
veraneio.

Comércio e Servigos — Inclui os setores de comércio e servicos municipais, como de
vestuario, automotivo, alimenticio, médico e outros.

Industria/Construcdo - Inclui os setores da inddstria do municipio, como construcdo e
petrolifera (Onshore).

Agricultura e Pecuaria — Inclui as atividades de cultivo de vegetais e 0 manejo de animais,

desenvolvidas, principalmente, na zona rural do municipio.

A fonte marinha incluiu as atividades desenvolvidas no mar que possam ter contribuido com a

poluicdo de residuos em praias, tais como:

6.

Pesca — Inclui as atividades de pesca de natureza comercial e ndo comercial (BRASIL,
2009).

Embarcacdes de Lazer e Turismo Nautico — Atividades esportivas, de recreacdo e turismo
aquatico realizadas em escunas, barcos, iates etc.

Navios Mercantis — Atividade de transporte de mercadorias para 0 COmércio e servigos.
Plataformas e Navios de Petroleo e Gas - Atividades Offshore desenvolvidas pela industria

petrolifera.

A fonte de residuos incerta agrupou todos os residuos onde ndo era possivel avaliar a

probabilidade de origem com as fontes descritas acima, como residuos altamente fragmentados e

deteriorados, cuja forma e funcéo foram dificeis de definir.
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Apos foi elaborada a fraseologia de probabilidade que analisa a probabilidade, por meio de frases, de cada categoria pertencer a uma

determinada fonte. A determinacéo da frase de probabilidade considerou a relacdo entre a categoria e as fontes potenciais. Tal relacdo foi baseada

na identidade, funcéo e quantidade do residuo, na localizagdo da praia (caracteristicas naturais e antrépicas), na “mistura” de residuos encontrada

e na presenca de quaisquer itens indicadores (como cotonetes, indicadores da poluicéo por fonte de esgoto), Quadro 7.

Quadro 7: Categoria e a probabilidade de procedéncia. Chave para fraseologia de probabilidade: Muito Provavel (PP), Provavel (P), Possivel (PS), Improvavel (1),

Muito Improvéavel (I1) e Ndo Considerado (NC).

Fontes Potenciais

o . 3 Usuarios de Comércio Embarcac6es Plataformas
N Tipos de residuos . . o Industria / | Agricultura de Navios | e Naviosde | Incerta
Praia/Turismo | Residéncias e x (- Pesca . - .
. Construgéo | e Pecuaria Lazer/Turismo | Mercantis | Petrdleo e
e Lazer Servigos Lo .
Nautico Gas
1 Tampas de Garrafa PP I P 1 1 I I I I NC

Em seguida, foi construida a Matriz de Pontuacdo, onde cada pontuacdo representa a probabilidade de uma fonte contribuir para cada

categoria de residuo. Dentre os sistemas criados por Tudor e Williams (2004), foi escolhido o sistema de pontuacao E, por conter o termo adicional

“ndo considerado”, onde atribui peso “0” para a fonte em que ndo ha probabilidade alguma de dar origem ao item. O Quadro 8, exemplifica a

Matriz de Pontuagdo para a categoria “Tampas de Garrafa”, revelando a estimativa (porcentagem) da contribuicdo das dez fontes potenciais

consideradas.

Quadro 8: Contribuicdo de cada fonte potencial para a categoria “Tampas de Garrafa”.

I Fontes Potenciais
Contribuicéo Emb N Plataf
i - - mbarcagBes ataformas
No Tipos de para a Usuérios de Comeércio A . ¢ . : Incerta | Pontuacio
residuos | quantidade . : A IndUstria/ | Agricultura de Lazer/ Navios | e Navios de
Praia/Turismo | Residéncias e x P Pesca . . . Total
total de : Construcdo | e Pecuaria Turismo | Mercantis | Petroleo e
- e Lazer Servigos Nauti G
residuos (%) autico s
Tampas =(16%041)/ | =(@*041)/ |=(@*041)/| =(025% |=(025%041) :0(2'12)5/* = (1%0,41) / 20(91'12)5/* = 0257041/ |
1 |de 0,41% 23,25 23,25 23,25 0,41) /23,25 /23,25 23,95 23,25 23 95 23,25 23,25
Garrafa 0,28% 0,02% 0,07% 0,00% 0,00% 0.00% 0,02% 0.00% 0,00%

Observagdo: Os valores em cinza representam o calculo para obter a porcentagem da contribuicdo de cada fonte potencial para a subcategoria “Tampas de Garrafa”.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 3.633 residuos nas praias estudadas, sendo compostos por 2.130 itens
plasticos (58,63%), 858 itens de papel/papeldo (23,62%), 285 itens de madeira (7,84%), 151 itens de
metal (4,16%), 77 por itens de material outros (2,12%), 56 itens de ceramica (1,54%), 48 itens de
tecido (1,32%) e 28 itens de borracha (0,77%). Os plasticos foram os itens mais abundantes neste
estudo, conforme trabalhos anteriores realizados em diversas regides do Brasil (De Melo Nobre, Santos
e Nilin,2021; Grillo e Mello (2021) e Rosa e Widmer, 2021), e em outros paises (como em Suteja et
al., 2021; e Veerasingam et al., 2020), a Figura 16 demonstra a distribuicdo dos itens por tipo de

material.

Figura 16: Distribuicdo dos residuos encontrados nas praias por material.

Residuos por tipo de material

2,12%

= Plastico
\ = Tecido
Cerémica
23,62% Metal

= Papel e Papeldo
58,63% = Borracha
= Madeira

= Outros

1,32%

Fonte: Autora

Os residuos foram divididos em 118 categorias de acordo com o tipo de material, conforme
Cheshire et al. (2009) e tipo de residuo, que seguiu categorizacdo prépria devido ao nivel de
detalhamento necessario para definir fontes potenciais, APENDICE 5. De acordo com Veiga et al.,
(2016) uma lista detalhada de categorias tem o potencial de gerar mais dados para obtencdo de fontes
potenciais em relacdo a uma lista de categorias muito amplas. Dentre as categorias de residuos, as 15
categorias com maior abundancia foram: Cigarros, Bitucas e Filtros com 826 itens (22,74%);
Embalagem de Canudos (plastica) com 285 itens (7,84%); Fragmentos de papel/papeldo com 229 itens
(6,30%); Fragmentos plasticos com 198 itens (5,45%); Embalagem de alimentos (doce, biscoito),
papel/papeldo, com 148 itens (4,07%); Embalagem de alimentos (doce, biscoito, iogurte), plastica,
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com 137 itens (3,77%); Embalagem de sal (papel) com 118 itens (3,25%); Guardanapo, papel toalha
com 111 itens (3,06%); Copo descartavel com 89 itens (2,45%); Palito de picolé com 89 itens (2,45%);
Canudos (pléastico) com 88 itens (2,42%); Fragmentos de plastico espumado com 86 itens (2,37%);
Embalagem de palito de dente (papel) com 79 itens (2,17%); Tampas, tampas de Garrafa (metal) com
69 itens (1,90%); e a categoria Outro com 69 itens (1,90%), contendo material similar a cobertura dos
telhados do quiosque da praia de Costazul. E importante destacar, que varios itens como canudos,
saché de molhos, de sal e agucar, palitos de dente foram encontrados fechados, ou seja, ndo foram
utilizados e por a¢do dos ventos ou descuido foram parar nas areias da praia.

Esses resultados conferem com estudos realizados nas praias de Niterdi e Arraial do Cabo,
também pertencentes ao litoral fluminense, onde plasticos e bitucas de cigarro foram os itens mais
abundantes (Silva et al., 2016; Silva et al., 2018). Zalewska, Maciak e Grajewska (2021) ao monitorar
residuos em praias muito frequentadas por turistas, na costa sul do mar Baltico, Poldnia, durante 4
anos, também, verificaram que filtros e bitucas de cigarro foram os itens mais abundantes durante todo
0 periodo de estudo e em todos os tipos de praias.

Além disso, os resultados encontrados conferem com agdes ja realizadas pelo Projeto Mar sem
Lixo (MSL) na cidade, o qual realiza atividades de educagdo ambiental, identificagéo e recolhimento
do lixo marinho por meio de mutirGes de limpeza de praia. De acordo com o mutirdo de limpeza
realizado pelo projeto MSL em julho de 2023, as bitucas de cigarro foram os residuos mais abundantes
nas praias do municipio, seguidos por canudos, copos, pratos, petrechos de pesca, material utilizado
por usuarios de drogas e preservativos (MSL, 2023). Desta forma, como ja era esperado um
quantitativo expressivo da categoria “Cigarros, bitucas e filtros” foi realizada a auditoria de marcas
dos itens dessa categoria, a fim de gerar dados para solucionar o descarte inadequado nas praias. A
auditoria foi realizada, somente, com macro residuo (assim bitucas e filtros menores ndo foram
auditados). De acordo com a Tabela 2, as marcas mais encontradas nas praias foram Dunhill (25,30%),
Rothmans (24,94%) e Lucky Strike (11,74%), correspondendo juntas a 62% de cigarros e bitucas. O
percentual para as marcas pode ser ainda maior, ja que 25%, aproximadamente, ndo foi possivel

identificar a marca devido ao estado de deterioracao.
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Tabela 2: Auditoria de marcas de cigarros, bitucas e filtros.

Praia
Centro Costazul Total
N° Marcas por Porcentagem
DS FS DS FS Marcas
Quantidade  Quantidade  Quantidade  Quantidade
1 Dunhill 111 70 8 20 209 25,30%
2 Rothmans 106 77 11 12 206 24,94%
3 Lucky Strike 65 18 8 6 97 11,74%
4 Gift 19 12 0 0 31 3,75%
5 Malboro 9 8 0 5 22 2,66%
6 Kent 10 4 3 2 19 2,30%
7  Chesterfield 4 5 1 4 14 1,69%
8  Winston 4 3 0 0 7 0,85%
9 Camell 3 3 1 0 7 0,85%
10 Harmony 2 4 0 0 6 0,73%
11 Black 1 1 0 0 2 0,24%
12 Vogue 0 1 0 0 1 0,12%
13 Nao identificado 28 58 20 99 205 24,82%
Total Geral 362 264 52 148 826 100,00%

Fonte: Autora.

Em relacdo aos plasticos, o plastico espumado foi alocado em categoria diferente conforme
Cheshire et al., (2009), fazendo parte deste tipo de material, itens de espuma e isopor. Entretanto,
fragmentos de pléstico e de plastico espumado foram uma das categorias mais abundantes, que
somadas correspondem a 284 itens (7,82%), ultrapassando a categoria Fragmentos de papel/papeldo
com 229 itens (6,30%). Desse modo, os fragmentos plasticos passaram para a terceira categoria mais
abundante, isso ja era esperado, pois, varios estudos no Brasil demonstraram a predominancia dessa
categoria sobre as demais (como em Santos, Friedrich e Ivar do Sul, 2009; Neto, Silva e Bittencourt,
2016).

Os residuos foram coletados e, posteriormente, fora da &rea amostral, foram medidos em papel
milimetrado para avaliar se faziam parte de macro residuos, Figura 17. Assim, residuos menores que
2,5 cm foram coletados, mas nao foram incluidos no total de residuos, entretanto, foram quantificados
e categorizados por tipo de material, Tabela 3. A presenca de meso residuos revela a importancia de
monitoramento de faixas menores de 2,5 cm a5 mm por meio de amostragem padronizada, que permita
estimar de forma adequada a poluicdo de residuos nessa faixa de tamanho. A Tabela 3 confirma ainda
que dentre 0s meso residuos o plastico foi predominante, perfazendo o total de 511 dos 775 residuos
encontrados. Quanto aos micro residuos, Firme et al., (2022) avaliaram a polui¢do por microplasticos
em praias dos municipios de Armacdo dos Buzios, Cabo Frio e Rio das Ostras. Na praia da Boca da

Barra em Rio das Ostras foram encontradas 47 particulas de microplasticos, o que demonstra a
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necessidade de monitorar os residuos menores que 5 mm nas praias do municipio.

Figura 17: Fragmento de pléstico espumado sendo medido em papel milimetrado.

Fonte: Autora.

Tabela 3: Meso residuos coletados nas praias do Centro e Costazul.

Praia Centro Costazul
Total por
Material Tipos Quantidade Quantidade Material
Plastico Fragmentos 89 79 168
Ei'ltt‘:gzs ¢ 189 70 259
Plastico Espumado Fragmentos 52 32 84
Subtotal Plastico 330 181 511
Tecido Fragmentos 0 4
Ceramica 0 0 0
Metal Fragmentos 9 7 16
Papel e papeldo Fragmentos 177 47 224
Borracha Fragmentos 4 1 5
Madeira Fragmentos 0 5 5
Outros Carvéo 2 5 7
Cera 1 0 1
Outro 0 2 2
Subtotal Outros 3 7 10
Total Geral 527 248 775

Fonte: Autora.

Em relacdo as praias, foram identificados na Praia do Centro 2.628 itens e na Praia de Costazul,

1.005 itens. Em média, a praia do Centro apresentou 1.314 itens/100m, concentracgdo de 0,47 itens/m2,
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sendo a poluicao por residuos em toda a praia estimada em 13.140 itens, considerando o comprimento
de praia de 1 Km e a area do transecto de 2.800 m? (ver Ficha de Praia e de Residuos - Centro, em
APENDICE 3). E importante destacar que nesta praia foram encontrados manta e colchonete, 0s quais
ndo foram quantificados por notoriamente pertencer a morador de rua, além disso, fezes humanas
foram verificadas ao longo da unidade amostral, o que sugere o uso das praias por moradores de rua
para dormir e defecar. Mesmo que ndo seja o objetivo deste trabalho, essa pratica tende a trazer danos
a saude ambiental da praia. A praia de Costazul apresentou, em média, 502,5 itens/100m, concentracdo
de 0,16 itens/m2, sendo a poluicdo por residuos em toda a praia estimada em 8.040 itens, considerando
0 comprimento de praia de 1,6 Km e a area do transecto de 2.300 m2 e 3.300 m2 (ver Ficha de Praia e
de Residuos Costazul, em APENDICE 3). Em média, o estudo apresentou 908,2 itens/100m e
concentragdo de 0,32 itens/m2. Em relagdo ao comprimento do transecto, esse resultado foi superior
aos achados de Buckingham, Capper e Bell (2020) que realizaram limpezas sistematicas de praias das
Ilhas Orkney, na Escdcia, e obtiveram em média 553 itens/100m, e mais alto ainda quando comparado
aos de Zalewska, Maciak e Grajewska (2021) que obtiveram uma média de 16,1 itens/2100m no Mar
Baltico, na Pol6nia. Zalewska, Maciak e Grajewska (2021) afirmam que esse resultado foi ruim quando
comparado ao limite polonés (9 itens/100m), mas foi considerado bom quando comparado ao limite
da Unido Europeia (20 itens/100m). Em termos de concentracéo (itens/m?2), o resultado foi inferior aos
achados de Perumal et al. (2021) que em média na Costa de Thondi, na India, obtiveram 0,41 itens/m?,
e mais inferior aos de Veerasingam et al. (2020), que obtiveram uma média de 1,98 itens/m2 na costa
Oeste do Catar.

O nivel de limpeza das praias foi calculado pelo Clean Coast Index (CCl), adaptado para o total
de residuos encontrados nas praias. A praia de Costazul apresentou o nivel de limpeza, Limpo, e a

praia do Centro, nivel Moderado, a Tabela 4 detalha o nivel de limpeza durante o periodo de estudo.

Tabela 4: Nivel de limpeza das praias pesquisadas - Clean Coast Index (CCI)

Praia Dia da Semana Final de Semana CCI (Médio)

Centro 11,7 7,1 9,4

Costazul 1,6 5,0 3,3
Legenda

Muito Limpo (0-2)

Limpo (2-5)

Moderado (5-10)

Sujo (10-20)

I Extremamente Sujo (+20)

Fonte: Autora.
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A Tabela 5 resume a poluicdo de residuos nas praias estudadas por itens, itens/100 m, itens/m2,

estimativa total, Clean Cost Index (CCI) e nivel de limpeza.

Tabela 5: Poluicdo de residuos nas praias estudadas no municipio de Rio das Ostras.

Poluicao por residuos Praia do Centro Praia de Costazul
Total de itens 2.628 1.005

Média de itens/100 m 1.314 itens/100m 502,5 itens/100m
Concentragao média (itens/m?) 0,47 itens/m2 0,16 itens/m2
Estimativa de itens na praia 13.140 itens 8.040 itens

Clean Coast Index (médio) 94 3,3

Nivel de limpeza (médio) Moderado Limpo

Fonte: Autora

A abundancia de residuos na praia do Centro foi maior que a praia de Costazul. Isto pode ser
explicado pela localizagéo da primeira praia no centro urbano da cidade, concentrando atividades de
servicos e comércio; ocorréncia de limpeza na praia de Costazul na coleta do Dia da Semana (DS), o
que pode ter subestimado os dados obtidos, e por esta praia ter vegetacao de restinga, onde os residuos
ficam aprisionados quando carreados por ventos costeiros (Onshore) e acdo da maré alta. A Figura 18
demonstra 0s itens presos a vegetacdo da praia de Costazul, onde sé podem ser retirados manualmente,

né&o sendo alvo da limpeza urbana de rotina.

Figura 18: Residuos aprisionados na vegetacgdo da Praia de Costazul.
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Fonte: Autora.

Em relacdo ao tipo de material, a pequena quantidade de latas de aluminio e auséncia de

garrafas ou fragmentos de vidro identificados no presente estudo foram identificados, também, por
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Widmer e Hennemann (2010) e Rosa e Wilder (2021). Esses autores atribuiram o resultado ao valor

econdmico desses materiais como reciclaveis, sendo coletados e vendidos por muitos catadores.

Todas as categorias apresentaram maior quantidade na praia do Centro, exceto na categoria
“Qutros”, onde a praia de Costazul apresentou maior quantidade, Figura 19. Essa categoria foi
composta por “Parafina”, ‘“Vela”, “Céra” e “Outro”, sendo esta Ultima composta por residuos
encontrados somente na praia de Costazul, ver APENDICE 5. Isto foi resultado dos restos de cobertura
dos telhados dos quiosques de Costazul, que deteriorados ou por realizacao de benfeitorias e descarte
inadequado, estavam espalhados por toda unidade amostral, principalmente proximo aos quiosques,
conforme foi observado na Figura 20. Isto demonstra que as construgdes publicas, quando nao

preservadas, tornam-se fontes de residuos para os ambientes de praia.
Figura 19: Tipos de material por praia.
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Fonte: Autora. Foto de Quiosque extraida de https://riodasostrasjornal.blogspot.com/2011/09/costa-azulbeleza-
de-rio-das-ostras.html. Acesso em 09/10/2023.

Da mesma forma, na praia do Centro foram encontrados residuos de material do tipo Ceramica,
constituido por categorias de material de construgéo, similares ao piso das calgadas, como a “Pedra
Portuguesa”, piso das ruas, como o “Piso intertravado”, aos acabamentos da Praca José Pereira
Céamara, como “Granito” ¢ ao muro que da limite a praia, como a categoria “Concreto”. Essas
categorias foram encontradas préximas ao limite com retropraia evidenciando o acimulo préximo a
fonte, além disso a quantidade encontrada ndo é compativel com despejo irregular de construcdes da
cidade. A Figura 21 revela o mau estado das construcgdes que fazem limite com a praia.

Figura 21: Limite com a retropraia na praia do Centro. A) Parede em concreto com rachaduras. B) Escada de acesso
principal & praia na Praca José Pereira Camara com degraus sem o granito.

Fonte: Autora.
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Em relacdo aos periodos de coleta, realizados em dia da semana (DS) e final de semana (FS),
era esperado que as coletas realizadas no final de semana fossem mais abundantes em relacdo aos dias
da semana devido a maior quantidade de frequentadores das praias. Isto ocorreu somente na praia de
Costazul, mas deve-se ao fato de ter ocorrido a limpeza na area de amostragem, antes da coleta DS, ja
que neste dia foi realizada as 12 horas, horario 1 hora antes da maré baixa e de maior quantidade de
pessoas na praia (pessoas estavam nas cadeiras dos quiosques na areia e praticando surf), Figura 22.
Nesta praia, no dia FS, a coleta ocorreu as 8 horas da manhd, antes da limpeza de praia, o que justifica
a maior quantidade neste dia, uma vez que foi realizada antes da chegada dos usuérios de praia (ndo
havia pessoas nas cadeiras dos quiosques e praticando esportes). Este resultado demonstra a
necessidade de alinhamento dos horarios de monitoramento de residuos com os horarios de limpeza
de praia, a fim de ndo obter dados subestimados. Mascarenhas et al., (2008) ao avaliar a contaminagao
por lixo, diariamente, em habitat reprodutivo de tartarugas marinhas no Estado da Paraiba, o primeiro
dia de coleta foi posterior ao dia da coleta feita pelo servico de limpeza publica municipal, evitando a

assimetria amostral e mantendo o intervalo de 24 horas de deposicédo entre cada coleta.

Figura 22: Distribui¢do dos residuos por periodo de coleta.
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Na praia do Centro, a maior quantidade coletada foi em DS, primeiro dia de coleta, enquanto
no dia FS, segundo dia de coleta, a quantidade reduziu quase pela metade. Nesta praia, a coleta em
todos os dias (DS e FS) ocorreu antes da limpeza da praia, assim, o resultado néo foi afetado pela

limpeza. Isto pode ser explicado pela relacdo da ocorréncia de tempestade, no dia anterior ao FS, e a
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mare de sizigia durante todo o periodo da pesquisa, com elevacao de 1,4 m (Marinha do Brasil, 2023).
Foi observado no dia FS, que em varios pontos a maré alta atingiu o limite com a retropraia, sendo
observado, também, marcas de refluxo da maré. Sendo assim, mesmo que as chuvas tenham carreado
residuos para a praia através dos tubos de &guas pluviais, estes podem ter sido levados pela maré, ou
enterrados na areia o que dificulta a coleta dos residuos. Forte indicio deste fato é a quantidade de
residuos molhados e semi-enterrados na areia em FS, onde foi necessario redobrar a atencao para a
coleta.

As fontes de residuos foram determinadas de acordo com as atividades econémicas ou locais
do municipio que potencialmente podem liberar residuos para as praias, e obtiveram conforme a
Técnica de Pontuacdo em Matriz as seguintes probabilidades qualitativas para as 118 categorias
elaboradas neste estudo, APENDICE 6. A conversio das probabilidades qualitativas em pontos do
sistema de pontuacéo E, segue no APENDICE 7, e a contribuicio das fontes potenciais por categoria
e quantidade total de residuos, no APENDICE 8.

De acordo com a Técnica de Pontuacdo em Matriz, foi estimado que os residuos encontrados
nas praias do municipio de Rio das Ostras foram de Usuarios de Praia/Turismo e Lazer (53,57%),
Incerta (16,96%), Comércio e Servicos (16,51%), Industria/Construcdo (4,95%) e Embarcacdes de
Lazer/Turismo Nautico (1,98%). Esse resultado representou as categorias mais abundantes, como
cigarros, bitucas e filtros, embalagem de canudos, embalagens de alimentos, guardanapos/papel toalha,
copos plasticos caracteristicos de usuarios de praias e dos setores de comércio e servi¢os. Assim como
retratou, também, os fragmentos plasticos e fragmentos de papel/papeldo que foram abundantes, mas
de origem incerta devido ao nivel de fragmentacdo ou deterioracéo.

Esses resultados sdo importantes, pois, revelam os setores onde sdo necessarias a¢fes que
impecam os residuos de adentrar nas praias e as fontes amplas de residuos que vao parar nas praias,
onde 77,8% sdo de Fontes Terrestres, 5,2% s&o de Fontes Marinhas e 17% s&o de Fonte Incerta.
Entretanto, o projeto MSL relatou petrechos de pesca como residuos abundantes no municipio de Rio
das Ostras, inclusive na praia do Centro. Como a pesca € uma atividade econémica do municipio, o
presente estudo pode ndo revelar a expressividade desta fonte devido a sele¢do das unidades amostrais,
que tiveram como critério o acesso principal a praia. Na praia do Centro, seguindo em direcéo ao late
Clube de Rio das Ostras, pode ser observado a presenca de barcos de pesca, lanchas, canoas, dentre
outras atividades nauticas. Assim, para pesquisas futuras de residuos nesta praia é aconselhavel
adicionar mais um transecto de 100 m de comprimento proximo ao late Clube de Rio das Ostras. Ja
em Costazul, seguindo em direcdo a Area de Preservacdo Ambiental da Lagoa do Iriry, & norte da
praia, foi observada a auséncia de quiosques e comercios na retropraia, com vegetacdo preservada

limitada pela construgdo de uma ciclovia. Apesar de ndo ser observado pescadores no local devido as
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aguas agitadas, outros tipos de residuos podem ser encontrados nessa regido, assim, € recomendavel
que estudos futuros considerem realizar a coleta em mais um transecto, localizado nessa regiao.

De acordo com 0 PMGC/RO, as praias do municipio estdo inseridas no setor Orla Maritima, o
qual faz limite com os setores Urbano e Unidades de Conservacdo (R1IO DAS OSTRAS, 2022). Neste
estudo foi avaliada a poluicdo por residuos em praias limitrofes com o setor Urbano, portanto, é
aconselhavel que estudos futuros sejam realizados em praias localizadas no setor Unidades de
Conservacdo, pois, complementariam a avaliacdo deste tipo de poluicdo no municipio, além de
permitir comparacdes entre praias com diferentes tipos de uso. Vale ressaltar, ainda, que em vista de
um monitoramento abrangente € necessario a inclusdo dessas praias para obtencdo de um perfil
completo dos tipos e vias de entrada de residuos. Desta forma, no municipio de Rio das Ostras é
recomendavel avaliar as praias localizadas nas unidades de conservacdo Monumento Natural do
Costdes Rochosos, Area de Protecdo Ambiental da Lagoa do Iriry e Area de Relevante Interesse
Ecoldgico de Itapebussus.

Outros estudos adotaram as listas de categorias dos programas de monitoramento de residuos
para alocar os itens encontrados, como do OSPAR em Buckingham, Capper e Bell (2020) que
obtiveram 58 categorias, essa lista tem categorias bem detalhadas, porém retrata os residuos mais
encontrados nos paises da Europa. Alguns estudos no Brasil adotaram a recomendacdo do PNUMA
para categorizar os itens, como De Melo Nobre, Santos e Nilin (2021) e Grillo e Mello (2021),
entretanto, essa lista apresenta categorias muito amplas para alocacdo de fontes potenciais. Desta
forma, foram elaboradas categorias mais detalhadas com os residuos encontrados, conforme
recomendado por Veiga et al., (2016), podendo inclusive ser utilizada para dar inicio aos estudos de
uma lista regional, estadual ou até mesmo para o pais, reunindo os residuos mais encontrados em

nossas praias.

5. CONCLUSAO

O presente trabalho concluiu que no municipio de Rio das Ostras ha poluicdo por macro
residuos, tendo em média 908,2 itens/100m, com concentracdo de 0,32 itens/m2, composta,
principalmente, por plasticos, papel/papeldo e madeira. Os itens mais comuns foram cigarros, bitucas
e filtros, embalagem de canudos, fragmentos de plastico, fragmentos de papel/papeldo e embalagens
de alimentos. Essa poluicdo, majoritariamente, tem origem terrestre proveniente de Usuarios de
Praia/Turismo e Lazer, Comércio e Servicos e da Industria/Construcdo. O conhecimento desses setores

econémicos permite elaborar estratégias para evitar o lixo no mar no municipio.
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Dentre as estratégias possiveis, é recomendavel: acdes de sensibilizacdo e educacdo ambiental
dos turistas e municipes quanto aos descarte de residuos; disponibilizar cinzeiros aos fumantes nos
espacos publicos, inclusive na praia; buscar solu¢des quanto ao descarte de bitucas e filtros de cigarros
com as marcas de cigarro mais abundantes nas praias, como Dunhill, Rothmans e Lucky Strike;
restricdo do uso de descartaveis nos quiosques € no comeércio e nos servigos adjacentes a praia,
propondo o uso de copos, talheres e pratos reutilizaveis e de recipientes para armazenar molhos, sal,
acucar e palitos de dente; conservacdo da infraestrutura urbana, a fim de evitar que cheguem as praias
por acdo das ondas, ventos e chuvas; e o recolhimento de residuos de material de construgéo quando
detectados nas praias.

Essas acdes representam esforcos no combate ao lixo no mar para as praias pesquisadas,
entretanto é fundamental que a cidade elabore o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS) e que este contemple acBGes para 0 combate ao lixo no mar. Como foi possivel
observar, todas as atividades econémicas tém o potencial de contribuir com os residuos das praias,
logo, acBes integradas entre os setores tendem a reduzir essa poluicdo.

Outra questdo em relacdo ao combate ao lixo no mar, € o combate a pobreza. Em outras cidades
do Brasil, moradias irregulares séo fontes de lixo no mar. Em Rio das Ostras, isso ndo € tdo expressivo,
mas a observacdo de colchonete e manta, e identificacdo de fezes humanas nas areias da praia do
Centro, ao longo da unidade amostral, sugerem que a praia esta sendo utilizada por moradores de rua,
assim reduzir quantitativo de pessoas em situacdo de rua ajudard na salde ambiental da praia
mencionada.

Apbs a elaboracgdo deste trabalho, é recomendavel que trabalhos futuros mantenham a simetria
amostral, sendo realizados, principalmente, antes da limpeza urbana a fim de evitar subestimar os
dados. Além disso, estudos futuros podem monitorar a polui¢do por meso residuos (< 2,5 cm > 5 mm),
compreender a relagdo dos residuos em marés de sizigia e de quadratura, a relagdo das chuvas com 0s
residuos na praia do Centro, devido aos tubos com saida para a praia, avaliar o estoque de residuos na

vegetacdo da praia de Costazul e em praias inseridas nas unidades de conservacdo do municipio.
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APENDICE
APENDICE 1: Tabela de extracéo de dados
Método de Area de :
monitoramento | EStUdO Estudo Metodologia Resultados

Levantamento

fotografico por

Papachristopoulou

Golfo Sar6nico,

A abundancia de detritos marinhos foi quantificada em 62
praias inacessiveis. Imagens de alta resolucdo foram
obtidas por meio de levantamento fotografico baseado em
embarcagdes (12 e 13 de julho de 2018), processadas
manualmente para quantificar a abundancia de residuos na
praia. As imagens foram costuradas em fotomosaicos,
através do software HUGIN. Apéds, foram importados
para o software QGIS onde os itens foram digitalizados e
registrados em um arquivo de banco de dados vetorial,
juntamente com informac6es sobre o tipo de material,

A andlise de regressdo entre os dados
fotograficos e in situ mostrou uma
correlacdo significativa, fornecendo um
modelo de regressao altamente preciso para
avaliar o nomero real de residuos
encalhado no restante das praias
investigadas. Além disso exibiu correlagbes
claras com o estado hidrodindmico da area
e indicagdo das principais fontes de
residuos. Um total de 17.805 itens foram

et al. (2020) Grécia categoria e coordenadas (x, y) em um sistema de | registrados por meio de fotografia, tendo
embarcagdes coordenadas vinculado ao dimensionamento em pixels da | em média 318 itens/100m. A aplicacdo do
imagem. Uma amostra de quatro praias selecionadas foi | modelo de regressao resultou em 66.887
submetida a fotografia detalnada seguida de | itensno total e umamédia 1153 itens/100m,
levantamentos in situ de macro residuos (32,5 cm) entre | O due corresponde a 3,5 vezes,
agosto de 2017 a agosto de 2018 para calibrar e validar o | aproximadamente, os valores registrados
método proposto. A coleta, identificacdo e categorizacdo | Por meio de fotografia. O plastico foi o
foi baseada em Galgani et al. (2013), assim como a | Material mais abundante (83,79%), sendo a
identificagdo em fotomosaico. Foi utilizada a camera SLR | Maioria formada pela categoria de plasticos
digital Nikon D80 de 10,2 MP, com lente Nikon Zoom- | de uso Unico (garrafas de bebida,
NIKKOR 18-135 mm /3.5-5.6 GED. embalagens, tampas de garrafas etc.).
O estudo relacionou a morfodindmica praia-duna, a | Foram detectados 1.709 itens nas 3 ortofotos,
abundancia de lixo no mar e o forcamento ambiental | como plasticos, madeira processada e aqueles
(onda e vento). Foram realizados 3 voos (F1, F2 e F3) | ndo identificados ~ foram  considerados
Levantamento por . Praia da durante o inverno, utilizando um quadcopter DJI Phantom | fragmentos. O percentual de fragmentos foi de
Andriolo et al. - A cerca de 72% nos voos a 40 m (F1 e F3) e de
veiculo aéreo ndo Leprosa, 4 RTK (DJI-P4RTK), equgdo com camera de 20 MP e 46% no voo a 30 m do nivel do mar (F2). O
) (2020) um recgptor GNSS de multifrequéncia, alcanggndo UMa | encalhe, o transporte e a realocagéo do lixo no
tripulado (VANT) Portugal resolucdo GSD (~1 cm). As ortofotos, triadas em

ambientes SIG, foram gradeadas (4 m x 4 m) para
deteccdo visual de macro residuos (2,5 a 50 cm), sendo
marcados e caracterizados por sua geolocalizagdo, cddigo
determinado por OSPAR (2010) e cor.

mar foram influenciados e/ou determinados pelo
estado da praia e forcamento ambiental,
confirmado pelos diferentes hotspots (0,56 a
0,81 itens/m2) nos voos.
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Gongalves et al.
(2020)

Praia de
Cabedelo,
Portugal

Uma area de ~2 ha (370 x 65 m) foi digitalizada em oito
linhas de voos paralelas. As imagens foram adquiridas por
uma cdmera RGB com sensor CMOS de 1 polegada e 20
MP, abordo de um quadcopter Phantom 4 Pro. Trés
técnicas de automatizacdo orientadas a objetos de
aprendizado de maquina (OOML) foram comparadas
quanto a identificacdo dos itens e dos mapas de
abundancia de macro residuos (> 2,5 cm): floresta
aleatoria (RF), maquina de vetor de suporte (SVM) e k-
vizinho mais préximo (KNN).

A deteccdo foi satisfatoria para as trés
técnicas, com F-scores médios de 65% para
KNN, 68% para SVM e 72% para RF. Uma
comparacdo com a deteccdo manual
mostrou que a técnica de RF foi o detector
de macro residuo OOML mais preciso, pois
retornou a melhor qualidade geral de
detecgdo (F-score) com o menor nimero de
falsos positivos. Os trés mapas de
abundancia gerados se correlacionaram de
forma semelhante com o0 mapa de
abundancia produzido manualmente. A
densidade de residuos entre os mapas foi de
0,028 itens/m? para RF, 0,027 itens/m2 para
SVM e 0,026 itens/m? para KNN.

Censo Visual in situ

Barnardo et al.
(2021)

Port Elizabeth,
Africa do Sul

Foram estudadas a composicdo, origem e taxas diérias de
acumulagdo de macro residuos (> 2,5 cm) de acordo com
Barnardo e Ribbink (2020), em duas praias expostas a
diferentes fontes potenciais de residuos. Antes da
pesquisa o trecho foi limpo e sinalizado por piquets para
evitar a limpeza publica. A amostragem foi realizada em
4 campanhas de 10 dias cada em um transecto de 500 m
de comprimento em cada praia, com uma zona tampdo de
50 m em cada lado. Para estimar as fontes de residuos, 0
transecto foi dividido em zona mida (entremarés) e zona
seca (supralitoral). Os itens foram quantificados, pesados,
limpos, secos, categorizados e divididos por tipos
conforme Barnardo e Ribbink (2020). As taxas de
acumulacdo diéria por 100 m de praia e seus coeficientes
de variacdo foram calculadas por levantamento, para
ambas as zonas e para cada categoria de residuo. O efeito
do vento e dos coeficientes de maré foi avaliado nas
contagens diarias. A marca dos itens coletados foi
observada.

Foram coletados 20.511 itens (200, 23 kg).
As taxas totais de acimulo de residuos nas
praias variaram entre 2458 e 86,54
itens/100m/ dia, e de 55,12 a 1427,68 g/100
m/dia para as varias campanhas. Os
coeficientes de variagdo foram altos durante
as campanhas (> 70% para 0 ndmero de
itens e >100% para peso), sugerindo
influéncia dos padrdes climaticos. Foram
observadas diferengas significativas no
total de itens entre os locais. Mas, entre as
zonas Umida e seca ndo h& diferencas
significativas. Os plasticos tiveram maior
taxa de acumulo em itens nas duas praias
(74,2% do total coletado) enquanto a
madeira processada representou a maior
proporcdo em peso dos itens coletados em
ambas as praias. Ventos e marés
influenciaram de forma distinta os residuos
solidos nos locais de estudo. 95,7% das
marcas identificadas representaram itens
vendidos na Africa do Sul.
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O levantamento foi realizado em 10 praias da Baia de Ain
El Turk, semelhantes no substrato e expostas as mesmas
correntes maritimas. A identificacdo, descricdo e
contagem de macro residuos (> 5 cm) foram realizados in

Um total de 14.537 itens foram coletados,
destes residuos 93% eram plasticos e 0s 7%
restantes eram representados por borracha,
vidro e metal. Os resultados destacam uma

Benaissa et al. Baia de Ain El - . : . o -
situ, manualmente, seguindo a metodologia europeia | distribuicdo heterogénea ao longo das
(2021) Turk, Argélia (Cheshire et al., 2009; Hanke et al., 2013) para avaliagdo | praias costeiras, com maiores densidades de
do lixo no mar. As praias foram amostradas uma Gnica vez | residuos (itens/10m2) em praias da costa
entre marco e abril de 2019, em um trecho fixo de 100 m | oeste que as da costa leste. Foi observada a
de extenséo da linha de maré baixa até o fim da praia. tendéncia de acimulo de residuos nas cotas

superiores da praia.

Foram realizadas limpezas sistematicas de praias em 35 | Observou-se 19.377 itens (77% de
locais ao redor das Ilhas Orkney entre maio e julho de | plastico), em média 553 itens/100 m, sendo
2018. Os residuos foram coletados em transectos de 100 | “Corda e corddo (< 1 ¢cm de didmetro)” o
m e categorizado por seu material, subcategoria OSPAR, | tipo de residuo mais abundante e
. fonte ampla (terrestre ou marinha) e fonte potencial do | amplamente distribuido. 47% do macro
Buckingham, l1has Ork setor (pesca, agricultura etc.) por meio do método | residuo coletado foi atribuido ao setor
Capper e Bell as Drkney, desenvolvido por Tudor e Williams (2004). Foram | pesqueiro (fonte marinha) e < 10% a
Escdcia analisadas a variagdo entre os locais e a contribuicdo | atividades de lazer, moradia e turismo. A
(2020) relativa de seis variaveis ambientais pré-determinadas em | disponibilidade de acesso ao publico a

influenciar essa varia¢do por meio da fungdo “capscale”
para uma analise canbnica de coordenadas principais
(CAP).

costa, o aspecto do local e a distancia ao
porto mais préximo foram as varidveis
ambientais estatisticamente significativas
nas relacBes entre os locais e o padrdo de
distribuicdo dos residuos.

Cavalcante et al.
(2020)

Ceara, Brasil

A amostragem foi realizada na Praia Mansa, &rea
portuaria e sem acesso publico. A praia foi dividida em 10
setores de 30 x 35 m da linha de baixa-maré até as dunas
frontais conforme sugerido por Velander e Mocogni
(1999) e Araujo et al. (2006).

Os itens coletados foram fotografados, pesados e
divididos em categorias: Classificacdo de tamanho:
pequenos detritos (1-40 mm de comprimento e incluiu a
subcategoria grandes microplasticos 1-5 mm); meso-
detritos (40,01 a 200 mm) e macro-detritos (acima de
200,01 mm) e, tipo de material. Para a compreensdo das
possiveis fontes de detritos a circulagcdo da regido foi
simulada utilizado o Modelo Delft3D.

Abundancia foi de 7.510 itens, cerca de
71,9 kg de detritos. A densidade variou de
0.8a15.5¢g/m2e0.21 a 1.15 itens/m2. Os
meso-detritos foram responsaveis pela
maior parcela de contaminacédo (55%),
seguidos pelos macro-detritos (25,1%) e
pequenos detritos (19,9%). 80% dos
detritos marinhos eram compostos por
materiais sintéticos. As atividades
recreativas humanas foram a fonte
predominante de detritos, seguidas pelas
atividades de navegacdo/pesca, atividades
domeésticas e atividades
industriais/portudrias. A avaliacdo da




85

predominancia das atividades humanas e
os resultados do modelo revelaram uma
maior contribuicdo de detritos de
atividades recreativas em praias proximas,
a entrada de detritos ocorre da pequena a
maior escala e que 0s rios exercem menos
influéncia devido ao fato de nao fluirem o
ano inteiro.

Censo Visual in situ

De Melo Nobre,

O estudo foi realizado em 4 praias arenosas do sul de
Sergipe com alto grau de exposicdo a ventos e ondas, e
diferentes tipos de uso e acessibilidade. Foram realizadas
4 amostragens trimestrais (Cheshire et al., 2009), entre
dezembro de 2017 a setembro de 2018 (seco e chuvoso).
A coleta ocorreu em transectos de 1000 m? dividido da
maré alta até o limite superior da praia e da maré cheia
para o mar. O transecto foi dividido em 10 se¢es, sendo

N&o houve distingdo entre locais de vila,
semirrurais e rurais quanto a presenca de
residuos sélidos. O plastico foi o residuo
mais abundante (> 70%) representado por
40 classes (fragmentos, embalagens de
alimentos, monofilamentos, tampas/lacres,
cordas etc.). Foram coletados 4358 itens, a
abundancia variou de 0,1 a 9,2 itens . m™ !,

Santos e Nilin _ | 5 escolhidas aleatoriamente. Trés topografos coletaram | e as praias foram caracterizadas de limpa
(2021) Sergipe, Brasil manualmente todo o macro residuo (>2,5 cm) da | (4,1 itens. m?) asuja (12,2 itens . m2). As
superficie ou semienterrado, exceto matéria organica. Os | principais fontes foram de
residuos sélidos foram divididos nas categorias | “Turismo/recrea¢do”, seguido por ‘“Nio
(papel/papeldo, borracha, vidro, plastico, metal, tecido, | Identificado” e “PescalAtividades
isopor/espuma, ceramica, madeira e perigosos) e em | Marinhas”.
classes conforme Cheshire et al. (2009). As provaveis
fontes foram estabelecidas com base em Aradjo (2003) e
Veiga et al. (2016). A analise dos dados foi feita em
itens/m (metro linear) e densidade (m?). O Clean Coast
Index (CCI) foi adaptado para determinar o nivel de
limpeza das praias.
O estudo foi realizado em cinco praias de acesso restrito, | Foram coletados 294,5 kg de plastico, 15,3
na costa a barlavento, e uma praia de uso multiplo, na | kg de vidro, 8,2 kg de metal e 3 kg de papel.
costa a sotavento, do Arquipélago de Fernando de | A costa desabitada a barlavento, mais
Arquipélago de Noronha. Toda a area das praias foi amostrada, da borda | exposta a correntes e ventos oceéanicos e
Grillo e Mello da &gua até o inicio da area vegetada ou falésias, durante | dentro de uma &rea de acesso restrito,
(2021) Fernando de a maré baixa e todos os macro-detritos marinhos (>2,5 | apresentou maior abundancia de detritos

Noronha, Brasil

cm) foram coletados. As amostragens foram realizadas de
setembro de 2016 a setembro de 2018. Os detritos
marinhos foram pesados e categorizados em: plastico,
papel, vidro e metal. Os plasticos foram classificados em
quatro subcategorias: tampas de garrafas, plasticos
descartaveis (copos, talheres), lixo hospitalar (seringas de

plasticos. O litoral a sotavento, dentro da
area urbana de uso multiplo, apresentou
mais plasticos descartaveis e bitucas de
cigarro. Esses padrbes podem  ser
explicados pelo transporte de detritos
marinhos pelas correntes oceénicas para
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plastico) e pontas de cigarro (com base na classificacdo de
detritos marinhos do PNUMA/COI, Programa Ambiental
da ONU/Comissdo Oceénica Internacional; Cheshire et
al., 2009).

barlavento e pelos detritos gerados
localmente pela elevada quantidade de
usuarios das praias na costa a sotavento.

Esses resultados indicaram que as
caracteristicas ~ oceanograficas e a
infraestrutura  turistica  desempenham

papéis importantes na acumulacdo de
detritos marinhos em um arquipélago
protegido.

Censo Visual in situ

Kaviarasan et al.
(2020)

llhas
Lakshadweep,
india

O estudo foi realizado nas Ilhas Lakshadweep (Kadmat,
Suheli Par e Minicoy) em agosto de 2019. Em cada local,
foram amostrados trés transectos de 20 x 20 m da zona
costeira e intertidal durante a maré baixa. Todos os itens
de macro residuos (tamanho: >2,5 cm a <1 m), dentro de
cada transecto, foram coletados, contados, classificados e
as provaveis fontes identificadas com base em Cheshire et
al. (2009) e Marine Conservation Society (2002). O nivel
de limpeza da praia foi identificado por meio do Clean
Coast Index (CCI) de Alkalay et al. (2007), e foi adaptado
para o célculo de todos os itens coletados. O macro
residuo foi relacionado as atividades econdmicas das
ilhas.

Um total de 1231 residuos (o plastico
dominou a composicdo do lixo)
pertencentes a 22 categorias foram
registradas, sendo as mais abundantes
“redes de pesca”, “tampinhas de plastico”,
“pecas de plastico”, “corda de plastico” e
“calgado”. A maior abundéncia média (193
+ 97 itens/400 m? ) de lixo no mar foi
encontrada nas ilhas Kadmat, seguida pelas
ilhas Suheli Par (154 + 31 itens/400 m?) e
Minicoy (63 * 49 itens/400 m? ). O CCI
sugeriu que a llha Minicoy tem uma praia
limpa (CCI = 3,15) enquanto o Par Suheli
(CCl = 8) e Kadmat (CCI = 10) foram
moderados.  As  principais  fontes
contribuintes de residuos nas praias foram a
pesca (45%) e publica (34%).

Okuku et al. (2020)

Zona costeira,

Quénia

Pesquisas de acumulacdo de macro residuos foram
realizadas em seis praias dos condados de Kilifi,
Mombasa e Kwale, entre os meses de junho e novembro
de 2019. As praias foram escolhidas aleatoriamente,
englobando a natureza heterogénea devido a diferentes
aspectos ambientais, demogréaficos e econémicos. Antes
do levantamento as praias foram bem limpas e durante a
pesquisa ndo houve a limpeza adicional. O ponto inicial e
final da pesquisa foram estabelecidos e georreferenciados.
As praias foram divididas em area seca e imida, a fim de
avaliar as entradas oceénicas e terrestres, zonas de
amortecimento entre 10 e 50 m foram designadas de
ambos os lados para evitar 0 movimento de residuos. O
levantamento ocorreu em 10 dias consecutivos e foi

Os resultados mostraram que as taxas de
acumulo variaram entre 1,53 + 1,23 e 11,46
+ 7,72 itens mt dial (para zonas secas) e
2,69 £ 2,13 e 8,93 + 7,87 itens m* dia*
(para zonas Umidas). Maiores taxas na zona
seca foram atribuidas ao despejo na zona
superior da praia. Plasticos e espumas
foram as categorias de residuos mais
abundantes. Os produtos locais (Quénia)
constituiram cerca de 88% dos itens
recolhidos. Os produtos de embalagem
alimentar foram os mais abundantes (cerca
de 91,3%), seguido por produtos de higiene
pessoal (6,2%) e produtos domésticos
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realizado por voluntarios bem treinados do Kenya Marine
and Fisheries Research Institute (KMFRI). O macro
residuo (> 2,5 cm) foi coletado, quantificado e pesado por
item (palitos de pirulito, fraldas, latas de aluminio etc.),
categorizado (plastico, vidro, metal, madeira processada,
espuma, téxteis, borracha, material de construcdo e
ceramica, materiais relacionados a pesca) e calculado as
taxas de acumulacao. Além disso foi realizado a auditoria
de marca dos itens - identificacdo da marca, fabricante,
pais de origem, tipo de material e tipo de produto
(domésticos, embalagens de alimentos, higiene pessoal e
outros)

(2,0%). Dos produtos de embalagem
alimentar 39,2% foram de polietileno de
multiplas camadas, 32,7% de polietileno de
camada simples e 16 % de tereftalato de
polietileno (PET).

Censo Visual in situ

Perumal et al.
(2021)

Thondi coast,

india

A costa de Thondi € rica em valiosos recursos marinhos
naturais e atividades socioecondmicas significativas
como agricultura, aquicultura e pesca. A coleta de detritos
marinhos foi realizada de acordo com Lippiatt, Opfer e
Arthur (2013). Os detritos, macro (>2,5 cm) e meso (0,5-
2,5 cm) foram coletados na maré baixa em marco de 2021,
em 10 transectos (200 x 2 m), medidos, contados e
identificados conforme Hanke et al. (2013). Em
laboratério os itens foram pesados apds lavagem e
secagem. Clean Coast Index (CCl) foi usado para medir o
nivel de limpeza da costa. A Matrix Scoring Technique
(MST) foi usada para classificar as fontes de detritos ao
longo da costa (Tudor e Williams et al., 2004).

Foi coletado um total de 1636 itens,
equivalente a 0,409 itens/m?. Os principais
itens encontrados foram: garrafas plasticas
(22%), copos plasticos (14%), canudos
(12%), filme plastico (11%), sacos plasticos
(10%), cotonetes (9%) e pontas de cigarro
(9%). O CCI variou entre 4,25 (limpo) e
20,4 (extremamente sujo) com média de
8,92 (moderado) para a costa avaliada. A
principal fonte de detritos marinhos foi
terrestre  (62,45%), seguida por fonte
marinha (21,14%) e fontes desconhecidas
(16,41%).

Rosa e Widmer
(2021)

Praia dos
Navegantes,

Brasil

O estudo observou a composi¢do e origem provavel do
dos residuos s6lidos na praia de Navegantes/SC, em dois
regimes de vazdo do Rio Itajai-Ac¢u (baixa/regular e alta
vazdo). As coletas foram realizadas na maré baixa, entre
0s meses de junho de 2019 e janeiro de 2020 e 4
campanhas por regime de vazdo. Foram coletados macro
residuos (>2,5 cm) e micro detritos (pallets). Os detritos
amostrados foram categorizados por composi¢do de
materiais, considerando oito categorias: plastico, metal,
vidro, borracha, madeira, pano/ tecido, orgénico e
outros/inclassificaveis. As fontes provaveis dos itens
foram definidas conforme sugerido por Earll et al. (2000)
e Araujo e Costa (2007).

Foi identificado um total de 1.433 itens,
sendo 509 itens nas amostragens de baixa
vazdo e 924 itens no periodo de alta vazdo.
Essa diferenca foi  estatisticamente
significativa. Uma quantidade expressiva
de pellets plésticos (>20/m2) foi encontrada
na praia, mas sem distincdo entre os
regimes de vazdo. A maioria do macro
residuo encontrado foi formada por itens
plasticos, em quantidade significativamente
maior no regime de alta vazdo,
diferentemente dos demais materiais, que
ndo apresentaram diferengas significativas
guando comparados entre os dois regimes




88

de vazéo. A maioria dos itens tiveram como
origem provavel os usuarios da praia, sendo
maior, significativamente, no regime de alta
vaz&o.

Censo Visual in situ

Suteja et al. (2021)

Ilha de Bali,

Indonésia

O estudo foi realizado em 14 praias turisticas da Ilha de
Bali. A amostragem de macro detritos (2,5 - 100 cm)
considerou as estages chuvosa (abril/2020 e
janeiro/2021) e seca (agosto e outubro de 2020). As praias
foram escolhidas pela facilidade de amostragem e de
acessibilidade em ambas as estagBes, auséncia de
molhes/quebra-mar, praia arenosa e no minimo 100 m de
costa conforme Lippiatt, Opfer e Arthur (2013). Os
observadores foram treinados em cursos de poluicdo
marinha (teéricos e praticos) para amostragem,
identificacdo e categorizacdo. Os detritos foram coletados
em 4 transectos de 50 m2 (25 x 2 m) a partir da linha de
preamar com espagamento minimo de 20 m entre
transectos paralelos. Os detritos foram divididos em seis
categorias primarias: plastico, metal, vidro, madeira ou
papel, tecido ou pano, e outros, em folha modificada de
Lippiatt, Opfer e Arthur (2013). Posteriormente, a
categoria priméria foi dividida em 38 subcategorias. Para
determinar as fontes potenciais, os detritos foram
divididos em origem terrestre ou maritima, baseado em
Jang et al., 2014. Apos, foi avaliado se o detrito era de
fonte estrangeira ou doméstica, com base nas informacées
impressas nos itens. O nivel de limpeza das 14 praias do
sul da ilha de Bali foi avaliado por meio do Clean Coast
Index (CCI) (Alkalay et al., 2007).

O total de 2.471 itens, com peso acumulado
de 28.470,6 g, foi coletado nas 14 praias
observadas. Em geral, verificou-se que a
média de detrito encalhado durante a
estacdo chuvosa foi maior (4 vezes com
base na abundéancia e 2 vezes com base no
peso) do que na estacdo seca. O plastico
dominou o macro detrito com base na
abundancia (86,9%) e no peso (40,1%),
tendo sacos de plastico, canudos e copos de
plastico como os itens mais comuns entre 0s
plasticos. A subcategoria de plastico
dominante (63,3% dos itens) esta
relacionada a alimentos e bebidas. Com
relacdo as fontes de detritos, verificou-se
que a maioria dos detritos foi de origem
terrestre (71,1%) e o restante de origem
maritima (28,9%), e que todo o lixo com
informagdes identificiveis foi de origem da
Indonésia (domésticos), ndo havendo lixo
de origem estrangeira. Em geral, o valor
médio do CCI ficou na categoria moderada
(7,13 £ 7,32).

Veerasingam et al.
(2020)

Costa oeste do
Catar

A costa oeste do Catar foi escolhida por seus importantes
valores ambientais e econdmicos. O estudo avaliou a
distribuicdo espacial, fontes e caracteristicas do lixo no
mar em 12 praias. Especialistas e equipe treinada
coletaram macro residuos de setembro-novembro de
2019. Em cada praia, trés transectos (maré baixa, maré
alta, linha de berma) medindo 100 m x 1 m foram
pesquisados. Os limites de cada transecto foram
georreferenciado por GPS. Os itens de macrodetritos
(>2,5 cm) foram ordenados e classificados de acordo com

Um total de 2.376 itens de ML com
tamanhos variados foram encontrados com
uma densidade média de 1,98 itens/m2. O
plastico foi o material mais abundante em
todas as praias, tendo uma composicdo
média de 71%. A distribuicdo total pelos
setores da praia maré baixa (296 itens) <
maré alta (860 itens) < linha de berma
(1220 itens). O CCI das praias estudas
variou entre muito limpas e extremamente
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a Galgani et al. (2013). De acordo com a composic¢do do
material, os itens de macro residuos foram categorizados
como plastico, metal, vidro, papel, tecido, borracha e
processados madeira. Indices de diversidade foram
calculados para compreender composi¢do do lixo no mar.
A fim de avaliar o estado atual da limpeza das praias ao
longo da costa oeste do Catar, o Clean Coast Index (CClI)
foi calculado (Alkalay et al., 2007). As fontes de macro
residuos foram identificadas pelo método de atribuicdo de
Tudor e Williams (2004), sendo classificadas em quatro
categorias: (i) Baseadas em terra, (ii) De origem maritima,
(iii) Transfronteirica e (iv) Origem incerta.

sujas, foi encontrada uma relacdo negativa
dadistribuicdo de residuos com a populacéao
de areas proximas devido a regularidade de
limpeza das praias. O lixo no mar de fonte
terrestre representou 45,3% dos itens
encontrados. Entretanto, 47% das garrafas
de tereftalato de polietileno (PET), com
informagdes identificaveis, foram
provenientes de paises vizinhos. O estudo
dos ventos, correntes e deriva de Stokes
(circulacdo do Golfo) fornecem evidéncias
para 0os caminhos dos macro residuos
encalhados na costa do Catar, sendo o
transporte e acumulacdo de detritos ao
longo da costa do Catar controlado por
forgas hidrodinmicas.

Censo Visual in situ

Verlis e Wilson
(2020)

Polinésia
Francesa ,
territorio
ultramarino da

Franca

Este estudo apresenta o primeiro levantamento de linha de
base nas ilhas de Moorea e Tahiti, na Polinésia Francesa.
A coleta foi desenvolvida em transectos de 20 a 50 m de
comprimento (dependendo do comprimento da praia) com
largura variando entre 3 e 8 m da zona entre marés até a
parte superior da praia. Todo 0 macro residuo (> 5 mm)
de cada transecto foi coletado e classificado de acordo
com as 12 categorias de materiais descritas em Cheshire
et al., 2009. Foram obtidos 0 maior comprimento (cm) e
0 peso (g) de cada item. Nomes de marcas e quaisquer
outras caracteristicas identificadas também foram
registradas, conforme o método descrito em Wilson e
Verlis (2017). O nivel de limpeza de cada praia foi
classificado de acordo com o Clean Coast Index (CCl),
descrito por Alkalay et al. (2007). Os itens foram obtidos
de acordo com uma avaliagdo de probabilidade
desenvolvida por Tudor e Williams (2004), onde seis
fontes foram consideradas: turismo terrestre, captacdo
terrestre, embarcacBGes recreativas, outras recreacfes
aquaticas, pesca recreativa/comercial e transporte
comercial.

Um total de 4.002 itens de lixo no mar
foram recuperados em toda a Polinésia
Francesa, pesando um total de 26.774 g. A
maioria das praias em Moorea e Tahiti
foram classificadas como sujas (de acordo
com o CCI). Cerca de 60% dos residuos
s6lidos recuperados de ambas as ilhas foi
derivado de bacias terrestres locais,
indicando que a maior parte do lixo no mar
¢ de fontes locais. O lixo no mar foi
dominado por plasticos (58%), entre as
categorias duro (31%) e chapa (12%)
compuseram a maior porcentagem de
plastico. Vidro (21%) e metal (7%) foram
o0s tipos mais comuns de residuos sélidos
ndo plastico encontrado nas praias. Marcas
semelhantes foram vistas em ambas as ilhas
pesquisadas, incluindo:  McDonalds,
Nestlé, Coca-Cola, Kinder e Menthe Claire.
Outras marcas taitianas, Hinano Tahiti, Eau
Royale, Vaimato, sorvete Tip Top e
Tahitian Red, também foram recuperadas,
assim como produtos plasticos da marca
Venture produzidos localmente.
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Zalewska, Maciak e
Grajewska (2021)

Costa sul do
Mar Baltico,

Pol6nia

A pesquisa ocorreu na costa sul do mar Baltico, muito
frequentada por turistas durante todo o ano. A
amostragem foi realizada em 15 secBes de 1 km de
extensdo cada, em quatro estagdes durante os anos de
2015 a 2019. As secdes de pesquisa foram selecionadas
de forma a fornecer informagdes ao longo de toda a costa
polonesa e refletir diferentes pressdes, como praias
urbanas e rurais, e proxima a foz de rios. Em cada secéo,
todas as categorias de residuos foram detectadas
visualmente e contados em toda a largura da secéo, desde
a linha de agua até a borda da praia. Cada residuo,
individualmente, foi atribuido a uma das sete categorias:
materiais poliméricos artificiais, madeira
processada/trabalhada, metal, vidro/ceramica,
papel/papeldo, tecido/téxtil e borracha, ou indefinido de
acordo com pesquisa padronizada e incluiu informacoes
adicionais sobre condi¢des climaticas e infraestrutura. As
coletas ocorreram durante um dia, e durante os cinco anos
foram realizados pelos mesmos observadores. Os fluxos
diarios dos dois maiores rios polacos (Vistula e Odra) e
condi¢des hidrometeoroldgicas (vento e ondas) foram
utilizados para determinar o impacto dos residuos na
costa. Para identificar as fontes de residuos na costa, 0s
residuos foram atribuidos, individualmente, a quatro
categorias basicas: (i) turismo e atividades recreativas, (ii)
pesca, (iii) sanitario e médico (iv) outros (incluindo itens
intencionalmente descartados). A quantidade de itens por
100 m foi comparada ao limite estabelecido pela Unido
Europeia e o limite nacional.

Foram observados 85.086 itens, com o
maior nimero em 2016 (20.322) e 2018
(20.829). Em 2015, o numero total de
residuos foi de 17.448, em 2019 — 15.964,
enquanto o menor nimero foi encontrado
em 2017 (10.523). Durante todo o periodo
de pesquisa, a participacdo percentual de
materiais poliméricos artificiais foi 68,5% e
constituiram a categoria mais abundante em
ambos os tipos de praias (rural e urbana). A
quantidade total de residuo coletado em
2015-2019 na costa polonesa foi duas vezes
maior nas praias do tipo urbano. Ndo houve
mudancgas no total de itens proporcionais as
vazdes dos rios observados. Filtros e pontas
de cigarro foram os itens mais abundantes,
tendo em conta todo o periodo de estudo,
estacOes individuais e tipos de praias.

Os residuos resultantes das atividades
turisticas e recreativas € 0 grupo mais
numeroso. N&o existe uma ligagdo clara
entre 0 nimero de turistas e a quantidade de
residuos, principalmente devido a limpeza
de praias. A avaliacdo do estado de saude
do ambiente, baseada na mediana de 16,1
itens/100m, em termos de residuos de praia
foi considerado ruim quando comparado ao
limite nacional de 9 itens/100 m.
Entretanto, quando baseado no valor-limite
para Unido Europeia (20 itens/100m) foi
considerado bom durante todo o periodo de
estudo.




APENDICE 2: Lista de Categorias PNUMA

Numero Material Caddigo Tipo de residuo
1 Plastico PLO1 Tampas, tampas de garrafas
2 Plastico PLO2 Garrafas<2 L
3 Plastico PLO3 Garrafas, tambores, galGes e baldes > 2 L
4 Plastico PLO4 Facas, garfos, colheres, canudos, agitadores (talheres)
5 Plastico PLO5 Suporte de anéis para bebidas
6 Pl4stico bLOG :t:ilg;aenst)es para alimentos (fast food, copos, lancheiras e
7 Plastico PLO7 Sacolas plasticas (opacas e transparentes)
8 Plastico PLO8 Brinquedos e artigos de festa
9 Plastico PLO9 Luvas
10 Plastico PL10 Isqueiros
11 Plastico PL11 Cigarros, bitucas e filtros
12 Plastico PL12 | Seringas
13 Plastico PL13 Cestas, caixas e bandejas
14 Plastico PL14 Bdias de plastico
L Sacos de malha (vegetais, redes de ostras e sacos de
15 Plastico PL15 mexilhGes)
L. Embalagem plastica (lona ou outros tecidos plasticos,
16 Plastico PL16 plastico filme)
17 Plastico PL17 Equipamentos de pesca (iscas, armadilhas e potes)
18 Plastico pL18 | Linha de monofilamento (Ex. Nylon)
19 Plastico PL19 Corda
20 Plastico PL20 Rede de pesca
21 Plastico PL21 Tira/faixa para empacotamento
22 Plastico PL22 Fibra de vidro
23 Plastico PL23 Pallets
24 Plastico PL24 Outros (especificar)
25 Plastico Espumado FPO1 Esponja de espuma
26 Plastico Espumado FPO2 Copos e embalagens de alimentos
27 Plastico Espumado FPO3 Bdias de espuma
28 Plastico Espumado FPO4 Espuma (isolamento e embalagem)
29 Plastico Espumado FPO5 Qutros (especificar)
30 Tecido CLO1 Roupas, sapatos, chapéus e toalhas
31 Tecido CLO2 Mochilas e bolsas
32 Tecido CLo3 Lona, pano de vela e saco de juta
33 Tecido CLO4 Corda e barbante
34 Tecido CLOS Carpetes e decoragdes
35 Tecido CLO6 Outros panos (incluindo trapos)
36 Vidro / Cerdmica GCO01 Material de construgdo (tijolo, cimento, tubos)
37 Vidro / Cerdmica GCO2 | Garrafas e frascos
38 Vidro / Cerdmica GCO3 | Louga (pratos e copos)
39 Vidro / Cerdmica GCO04 | Globos de luz/lampadas
40 Vidro / Ceramica GCO5 | Tubos de luz fluorescente
41 Vidro / Cerdmica GCO06 | Bdias de vidro
42 Vidro / Cerdmica GCO7 | Fragmentos de vidro ou ceramica
43 Vidro / Cerdmica GCO8 | Qutros (espeificar)
44 Metal MEO1 | Louga (pratos, copos e talheres)
45 Metal MEO2 | Tampas, tampas de garrafas e lacre de latas de aluminio
46 Metal MEO3 | Latas de aluminio (bebidas)
47 Metal MEO4 | Outras latas (€4 L)
48 Metal MEQS5 | Garrafas de gas, tambores e baldes (>4 L)
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49 Metal MEO6 | Embalagens de papel aluminio
Relacionado a pesca (chumbadas, iscas, anzdis, armadilhas e
50 Metal MEO7 | potes)
51 Metal MEO8 | Fragmentos de metal
52 Metal MEQ9 | Arame, malha de arame e arame farpado
53 Metal ME10 | Outros (especificar), incluindo aparelhos
54 Papel / papelido PCO1 Papel (incluindo jornais e revistas)
55 Papel / papeldo PC02 Caixas de papeldo e fragmentos
Copos, bandeja para alimentos, embalagens de alimentos,
26 Papel / papeldo PCO3 magos de cigarros, embalagens de bebidas
57 Papel / papeldo PC04 Tubos para fogos de artificio
58 Papel / papeldo PCO5 Outros (especificar)
59 Borracha RBO1 Baldes, bolas e brinquedos
60 Borracha RBO2 | Calgado (chinelos)
61 Borracha RBO3 Luvas
62 Borracha RBO4 Pneus
63 Borracha RBO5 | Camaras de ar e folha de borracha
64 Borracha RB0O6 Elasticos
65 Borracha RBO7 Preservativos
66 Borracha RB08 Outros (especificar)
67 Madeira WDO1 | Rolhas
68 Madeira WDO02 | Armadilhas e potes de pesca
Palitos de sorvete, garfos de batatas fritas, palitos de
69 Madeira WD03 comida japonesa e palitos de dente
70 Madeira WDO04 | Madeira processada e Caixa de pallet
71 Madeira WDO5 | Fésforos e fogos de artificio
72 Madeira WDO06 | Outros (especificar)
73 Outro 0T01 Parafina ou cera
74 Outro OTO02 | Sanitarios (fraldas, cotonetes, escovas de dente)
75 Outro 0T03 Eletrodomésticos e eletrénicos
76 Outro OT04 | Baterias, pilhas
77 Outro OTO5 | Outros (especificar)
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APENDICE 3 - Fichas de Praia, Residuos e Itens grandes

FICHA DE PRAIA- FCO01

Organizagdo:

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

Nome dos pesquisadores:

Prof. Dr. Umbelino e Catarina

Data da coleta de dados: 05/09/2023

AREA DE AMOSTRAGEM
Nome da Praia Praia de Costazul
Sistema de Coordenadas WGS84

Nome da Regido

Baixadas Litoraneas

Municipio/Estado/Pais

Rio das Ostras/Rio de Janeiro/Brasil

CARACTERISTICAS DA PRAIA

Comprimento total da
praia*®

1,6 Km (Distancia entre a praia do Remanso e a Area de Protecio
Ambiental Lagoa do Iriry)

Tipo de substrato

Areia

Uniformidade do substrato

Vento Predominante

Nor-nordeste (NNE) e nordeste (NE)

Intervalos de maré

Nao obtido, face da praia ingreme no dia 05. No dia 30, ndo foi possivel
medir, pois, a maré alta atingiu a vegetacdo, recobrindo toda a praia.

Distancia da maré

23 metros

Retropraia

Predominantemente natural, com vegetacao tipica de restinga e antropico,
com quiosques

CARACTERISTICAS DA FONTE

Localizagao e uso
principal da praia

Urbano ( X ) Esportes: Volei, Surfe, Bodyboard; e banhos de sol

Periurbano ()

Rural ()

Acesso

Fécil acesso por meio de veiculo ou a pé.

Cidade mais proxima

Rio das Ostras

Distancia da cidade mais
proxima*

2,7 Km (Distancia da Praca José Pereira Camara, no Centro da cidade, até
o principal acesso a praia, em frente a Av. Governador Roberto da
Silveira)

Diregao da cidade mais
proxima

Sudoeste

Nome do rio mais proximo

rio das Ostras

Distancia do rio mais

2,4 Km (Distancia da Foz do rio das Ostras, na Boca da Barra, até o

proximo principal acesso a praia, em frente a Av. Governador Roberto da Silveira)
D1,re(';ao do rio mais Sudoeste

proximo

Entrada dQ rio/corrego Sim( ) Nio( X )

para a praia

Entrada de tubos ou drenos Sim( X ) Nao () Emissario submarino.

para a praia

Outras Notas: *Medidas obtidas do Google Earth.
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Organizagodes Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Numero de pessoas 3

Equipe de pesquisa Prof. Dr. Umbelino, Catarina e Tania

Data da pesquisa 05/09/2023

Horario de inicio e fim 12 horas e 04 minutos | 14 horas

Esta¢do Inverno

UNIDADE DE AMOSTRAGEM

Nome da Praia

Praia de Costazul

Latitude/Longitude Inicial | 22°31°17” S 41°55°12” O
Latitude/Longitude Final | 22°31°20” S 41°55° 1170
Sistema de Coordenadas WGS84

Data da ultima limpeza

Entre 6 e 8 horas deste dia

Atividade de tempestade | Nao
Comprimento da unidade 100 metros
de amostragem
Largura da praia 23 metros
Itens Grandes Nio
DADOS DOS RESIDUOS
Descricdo do Item Quantidade Descricao do Item Quantidade
PLASTICO
Tampa, tampa de garrafas 2 Rétulo de bebidas 1
Lacre de garrafas 3 Sacolé 1
Oculos 1 Cotonete 1
Canudos 6 Embalagem de palito de dente 3
Embalagem de canudos 3 Palito de pirulito 1
Em bglagem de alimentos (doces, 3 Brinquedos e artigos de festa 3
biscoitos, iogurte)
Sacolas 2 Saché de ketchup / maionese 1
Cigarros, bitucas e filtros 52 Saché de ketchup / maionese' 1
Embalagem de mago de cigarro 2 Fragmentos 13
PLASTICO ESPUMADO
Fragmentos | 13
METAL
Tampas, tampas de garrafas 6 Lacre de latas de aluminio 1
Fragmentos de papel laminado 2
PAPEL E PAPELAO
Embalagem de canudos 6 Nota Fiscal (comprovantes) 1
Embalagem de canudos com 2 Embalagem de palito de dentes 7
rétulo?
Embalagem de sal 7 Emba_lagem de alimentos (doces, 5
biscoitos)
Guardanapo 5 Fragmentos 10
Embalagem de seringa 1
BORRACHA
Fragmentos | 3
MADEIRA
Lapis | 1 | Palitos de dente 3
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Palito de churrasco 1 I
PANO
Cueca 1 Barbante, cadar¢o 1
Linha
OUTROS
Telhado quiosque | 4 | |

Outras Notas: ' Saché de ketchup com rotulo especifico do Mc Donald’s. ? Foi observado duas
embalagens de canudo com rotulo especifico de comércio préximo a praia, como do Mc Donald’s e
Trik e Trik. Ao longo do comprimento da unidade amostral, as areas proximas aos quiosques detinham
mais residuos que as areas dominadas pela vegetacao. Ja em relagao a largura do transecto, a maior
parte dos residuos foram encontrados na area seca da praia, principalmente, préoximo ao limite com a
retropraia (vegetacdo e quiosques). A area umida, entremarés, estava bem definida, devido a berma
bem evidente e a face da praia ingreme. Foram observados residuos emaranhados a vegetacao e presos
as raizes da vegetagao tipica de restinga, o que demonstra o acimulo de residuos na retropraia.
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Organizagoes Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Numero de pessoas 3

Equipe de pesquisa Catarina, Maria Emanoela ¢ Tania

Data da pesquisa 30/09/2023

Horério de inicio e fim 8 horas | 10 horas

Estacdo Primavera

UNIDADE DE AMOSTRAGEM

Nome da Praia

Praia de Costazul

Latitude/Longitude Inicial | 22°31°17” S 41°55° 1270
Latitude/Longitude Final | 22°31°20” S 41°55° 117 O
Sistema de Coordenadas | WGS84
Data da ultima limpeza 29/09/2023
Atividade de tempestade | Nao
Comprimento da unidade 100 metros
de amostragem
Largura da praia 33 metros
Itens Grandes 1 item (ndo removido, apenas marcado)
DADOS DOS RESIDUOS
Descri¢ao do Item Quantidade Descri¢ao do Item Quantidade
PLASTICO
Tampa, tampa de garrafas 7 Embalagem de palito de dente 21
Lacre de garrafas 5 Palito de pirulito 4
Canudos 25 Leng¢o umedecido 1
Embalagem de canudos 56 Brinquedos e artigos de festa 7
Em bqlagerp de alimentos (doces, 33 Saché de ketchup / maionese 8
biscoitos, iogurte)
Embalagem de sal 1 Embalagem de talher 1
Sacolas 11 Caneta 1
Cigarros, bitucas e filtros 148 Cotonete 1
Talher 9 Band-Aid 1
Embalagem de maco de cigarro 2 Fita isolante 3
Cadeira 1 Copo descartavel 29
Embalagem de remédio 1 Chiclete 5
Tubo Flaconete* 2 Fragmentos 71
PLASTICO ESPUMADO
Recipiente de alimentos | 1 | Fragmentos | 34
METAL
Tampas, tampas de garrafas 16 Lacre de latas de aluminio 9
Fio 2 Fragmentos de papel laminado 19
Arame encapado | Fragmentos 1
PAPEL E PAPELAO
Embalagem de canudos 3 Nota Fiscal (comprovantes) 1
Embalagem de sal 18 Embalagem de palito de dentes 2
Guardanapo 6 Embglagem de alimentos (doces, 2
biscoitos)
Bula de remédio 2 Fragmentos 26
BORRACHA
Baldes 4 Elastico para papel 1
Fragmentos 2
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MADEIRA
Talher 1 Palitos de dente 7
Palito de Churrasco 2 OSB! 1
Palito de Picolé 13 Madeira similar ao “deck” > 20
Cortes de madeira * 7 Fragmentos 49
VIDRO E CERAMICA
Concreto | 18 |
PANO
Abada 2 Barbante, cadar¢o 3
Elastico para cabelo 2 Algodao 3
Artigo de decoracdo 2 Linha 1
Fragmentos 1
OUTROS
Vela 1 Carvao 2
Telhado quiosque 65

Outras Notas: *Comumente utilizado para armazenar droga, vulgarmente chamado de “pinos” de cocaina. !
OSB - Oriented Strand Board = Painel de tiras de madeiras orientadas, similar a cobertura utilizada
no telhado dos quiosques. ? Deck de madeira que compodem a orla da praia. > Cortes de madeira,
encontrada proximo a aparelhos de ginastica na praia, semelhantes as madeiras que fixam os aparelhos
a areia. A regido entremarés ndo foi medida devido ao alcance da maré alta até a vegetacdo e
edificagcdes dos quiosques (limite com a retropraia), recobrindo, portanto, toda largura da unidade
amostral. Desta forma, grande parte dos residuos encontrados estavam molhados e semienterrados,
pequenos peixes mortos foram encontrados préximo a vegetagao, provavelmente arrastados pela maré
alta até essa regido. E importante ressaltar, a ocorréncia de tempestade no dia anterior a coleta
influenciando a quantidade e distribui¢do dos residuos.

FICHA DE ITENS GRANDES - FC03

Organizagoes

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

Numero de pessoas

3

Equipe de pesquisa

Catarina, Maria Emanoela e Téania

Data da pesquisa

30/09/2023 - Costazul

Sistema de
Coordenadas

WGS84

DADOS DE ITENS GRANDES

Tipo do Item

Status Latitude Longitude

Madeira

Semienterrado 22°31°18”S | 41°55° 1170
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Organizacao:

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

Nome dos pesquisadores:

Catarina Luiza Damasceno Lima da Silva

Data da coleta de dados: 14/09/2023

AREA DE AMOSTRAGEM
Nome da Praia Praia do Centro
Sistema de Coordenadas WGS84

Nome da Regido

Baixadas Litoraneas

Municipio/Estado/Pais

Rio das Ostras/Rio de Janeiro/Brasil

CARACTERISTICAS DA PRAIA

Comprimento total da
praia*

Aproximadamente 1 km (Distancia em frente a Rua Piabanha, Balneério
Remanso, até o late Clube de Rio das Ostras)

Tipo de substrato

Areia

Uniformidade do substrato

Vento Predominante

Nor-nordeste (NNE) e nordeste (NE)

Intervalo de maré

19 metros (medidas in situ em 14/09/2023)

Distancia da maré

28 metros (medidas in situ em 14/09/2023)

Retropraia

Antropogénico — Paredao de alvenaria.

CARACTERISTICAS DA FONTE

Localizacao e uso
principal da praia

Urbano ( X ) Natag¢ao e banhos de sol

Periurbano ()

Rural ()

Acesso

Féacil acesso por meio de veiculo ou a pé.

Cidade mais préxima

Rio das Ostras

Distancia da cidade mais
proxima

0 Km

Direc¢ado da cidade mais
proxima

Praia localizada no centro da cidade.

Nome do rio mais proximo

rio das Ostras

Distancia do rio mais

1,29 Km (Distancia em frente a Rua Piabanha até a Foz do rio das Ostras)

proximo*

D1,rega0 do rio mais Nordeste

préoximo

Entrada dg rio/corrego Sim( ) Nio( X )

para a praia

Entrada de tubos ou drenos | Sim ( X ) Nao( ) Hasaidas de dguas pluviais ao longo da
para a praia praia.

Outras Notas: *Medidas obtidas do Google Earth.




FICHA DE RESIDUOS - FC02

99

Organizagoes

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense /
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca

Numero de pessoas

3

Equipe de pesquisa

Catarina, Maria Emanoela ¢ Jolnnye

Data da pesquisa 14/09/2023
Horério de inicio e fim 6 h e 40 min | 10 h e 45 min
Estacdo Inverno
UNIDADE DE AMOSTRAGEM
Nome da Praia Praia do Centro
Latitude/Longitude Inicial | 22°31°40” S 41°56°42” O
Latitude/Longitude Final | 22°31°41” S 41°56’38” O
Sistema de Coordenadas | WGS84
Data da ultima limpeza 13/09/2023
Atividade de tempestade | Nao
Comprimento da unidade 100 metros
de amostragem
Largura da praia 28 metros

Itens Grandes

12 itens (ndo removidos, apenas marcados)

DADOS DOS RESIDUOS
Descri¢ao do Item Quantidade Descri¢ao do Item Quantidade
PLASTICO
Tampas de garrafa 3 Copo de Guaravita |
Garrafa de bebida < 2L 2 Embalagem de picolé 13
Embalagem de alimentos
Lacre de garrafas 6 (doces, l%iscoitos, iogurte) 69
Canudos 41 Saco de sacolé 19
Embalagem de Canudos 139 Embalagem mago de 16
cigarro
Talheres 19 Cosméticos (Embalagens, 3
tampas)
Copo descartavel 19 Plastico filme 5
Copo descartavel com rotulo’ 3 Roétulo de bebidas 4
Tampa para copos 3 Saco de malha 1
Embalagem palito de dente 10 Bitucas de cigarro 362
Embalagem garfo 5 Sacos 12
Brinquedo 3 Palito de pirulito 1
Sacolas 21 Fita plastica, fitilho 6
Saché de ketchup / maionese 12 Cotonete 1
Curativo (Band-aid) 1 Corda 1
Unha postica 1 Embalagem de atadura 1
Embalagem de remédio 1 Chicletes 2
Lengo umedecido 1 Tubo de Eppendorf* 4
Linha de monofilamento 4
Fragmentos 65
PLASTICO ESPUMADO
Embalagem de alimentos \ 2 | Fragmentos 7
VIDRO E CERAMICA
Pedra Portuguesa ‘ 3 | Concreto 10
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Tijolo 1 Piso intertravado 1
Granito 4
METAL
Lacre: Qe Guaravita (papel 6 Tampas de garrafa 30
aluminio)
Lacre de latas de aluminio 10 Lata de aluminio (bebida) 1
51(1)1 rrrnniii(i)e) empada (papel 3 Clipe para papel 1
Arame encapado 4 fragmentos de papel 2
aminado
PAPEL E PAPELAO
Panfleto 18 Desenho, brinquedo 3
Papel de amendoim 25 Embalagem de canudo 27
Embglagem de alimentos (doces, 71 Embalagem de sal 69
biscoitos)
Guardanapo, papel toalha 74 Guardanapo McDonald’s 2
Etiqueta de roupa 7 Cartdo de visitas 1
Embalagem de palito de dente 58 Embalagem de talher 1
Rolo de papel higi€nico 1 Embalagem de bebida 1
Mago de cigarro 5 Saché de agucar 3
Comanda de pedido 9 Lixa de unha 1
Jornal 2 Curriculo 1
Saco para alimentos 33 Folha de caderno 1
Nota Fiscal (comprovantes) 10 Fragmentos 132
BORRACHA
Preservativo 1 Mangueira 1
Baldes de festa 6 Fragmentos 2
MADEIRA
Palito Churrasco 19 Palito de dente 39
Palito de picolé 42 Talher
Cabo de vassoura 1 Foésforo 1
Fragmentos 1
PANO
Pano de chao 1 Linha 16
Etiqueta de roupa 2 Elastico para cabelo 1
Barbante, cadar¢o 1 Elastico 1
Lenco de o6culos 1
OUTROS
Parafina ‘ 1 | Carvado ‘ 3

Outras Notas: *Comumente utilizado para armazenar droga, vulgarmente chamado de “pinos” de
cocaina. 1Copo de Milk shake e Acai vendido em comércio proximo a praia.

Quanto a quantidade de residuos, a unidade de amostragem apresentou clara estratificagdo. Em
relacdo ao comprimento, a norte houve maior quantidade de residuos, assim como a area a sul, o que
coincide com a presenga de quiosques na retropraia que disponibilizam mesas e cadeiras para os
clientes na praia. Ja na regido central, em frente a praga José Pereira Camara foi observada menor
quantidade. Essas quantidades ndo foram medidas, mas foram observadas durante a atividade de
campo. Ja em relacdo a largura da unidade amostral, foi observado pouquissima quantidade na area
umida (entremarés), sendo grande parte encontrada na area seca, principalmente, proximo ao limite
com a retropraia. Foi encontrada actimulo de residuos na linha de mar¢ alta. A area de coleta foi
demarcada, mas ndo foi impedido o acesso aos usuarios de praia. O periodo da coleta de residuos
durou 3 horas, pois, 30 minutos foram utilizados para medida e demarcagdo da unidade amostral e 30
minutos para hidratagio da equipe.
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FICHA DE RESIDUOS - FC02

Organizagoes

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense /
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca

Numero de pessoas 3

Equipe de pesquisa Catarina, Maria Emanoela ¢ Tania
Data da pesquisa 16/09/2023
Hordrio de inicio e fim 6 h e 30 min | 9he 10 min
Estacdo Inverno

UNIDADE DE AMOSTRAGEM
Nome da Praia Praia do Centro
Latitude/Longitude Inicial | 22° 31°40” S 41°56°42” O
Latitude/Longitude Final | 22°31°41” S 41°56’38” O
Sistema de Coordenadas | WGS84
Data da ultima pesquisa 14/09/2023

Atividade de tempestade

Sim, no dia 15/09/2023, anterior a pesquisa.

Comprimento da unidade
de amostragem

100 metros

Largura da praia

28 metros

Itens Grandes

2 itens (ndo removidos, apenas marcados)

DADOS DOS RESIDUOS
Descricao do Item Quantidade Descricdo do Item Quantidade
PLASTICO
Tampas de garrafa 3 Copo de Guaravita 4
Garrafa de bebida < 2L 3 Embalagem de picolé 9
Lacre de garrafas 3 Embalagem de alimentos 32
(doces, biscoitos, iogurte)
Canudos 16 Sacos de sacolé 8
Embalagem de Canudos 87 Embalagem mago de cigarro 10
Talheres 15 Cosméticos (Embalagens, 1
tampas)
Copo descartavel 34 Plastico filme 3
Copo descartavel com rotulo 4 ‘Involucro de absorvente !
interno
Tampa para copos 1 Bitucas de cigarro 264
Embalagem palito de dente 19 Sacos 2
Brinquedo 1 Palito de pirulito 5
Sacolas 12 Fita pléstica, fitilho 1
Saché de ketchup / maionese 10 Chicletes 8
Unha postica 1 Tubo de Eppendorf 1
Embalagem de remédio 1 Fragmentos 49
PLASTICO ESPUMADO
Fragmentos ‘ 32 | ‘
VIDRO E CERAMICA
Pedra Portuguesa 6 Concreto 11
Piso intertravado 1 Piso bloquete sextavado 1

METAL
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Lacre de latas de aluminio 1 Tampas de garrafa 17
Formas para empada (papel laminado) 1 Tubo 1
Arame encapado 2 Fragmentos de papel 13
laminado
Moedas 2
PAPEL E PAPELAO
Panfleto 5 Desel?ho, brinqu_edo, 1
utensilios de praia
Papel de amendoim 6 Embalagem de canudo 7
Embalagem de doces, biscoitos 50 Embalagem de sal 24
Guardanapo, papel toalha 24 Mago de cigarro 3
Etiqueta de roupa 6 Comanda de pedido 2
Embalagem de palito de dente 12 Jornal 1
Nota Fiscal (comprovantes) 5 Saco para alimentos 2
Fragmentos 61
BORRACHA
Baldes \ 7 | Mangueira \ 1
MADEIRA
Palito Churrasco 13 Palito de dente 19
Palito de picolé 34 Talher 2
Fosforo 4 Fragmentos 2
PANO
Fita, barbante, cadarco ‘ 5 | Linha ‘ 3
OUTROS
Vela | 1 | |

Outras Notas: Neste dia, os residuos encontrados estavam na maior parte molhados e
semienterrados, devido a chuva do dia anterior, o que exigiu maior atencao para identificar
os residuos. Quanto a distribuigdo de residuos, foi observado maior quantidade préximo aos
quiosques € menor quantidade na zona entremarés, a qual estava extensa devido a alta
distancia das mar¢s.

Matéria organica nao fez parte da coleta, mas foram observadas fezes sobre a areia da praia
na parte central em frente a praga e do quiosque a norte da area de amostragem. Além disso,
foi observado aglomerado de isopor na escada do principal acesso a praia, tendo os restos
encontrados ao longo de toda unidade amostral. A duracdo da coleta foi de 2 horas e 20
minutos, pois, houve parada para hidratagdo da equipe de pesquisa.
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FICHA DE ITENS GRANDES* - FC03

Organizagdes

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense / Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca

Numero de pessoas

3

Equipe de pesquisa

Catarina, Maria Emanoela e Jolnnye

Data da pesquisa

14/09/2023 - Centro

Sistema de Coordenadas | WGS84
DADOS DE ITENS GRANDES
Tipo do Item Status Latitude Longitude Descri¢do
Tijolo Sobre a areia 22031°40” S | 41°56°42” O Tijolo junto a concreto, tipicos
. de rest s’_cl const /30
Resto de concreto Sobre a areia 22°31°40” S | 41°56°42” O
Piso intertravado Sobre aareia | 22°31°40” S | 41°56°417 O |  Piso tipico de calcadas da
~cidade e resto de madeira
Madeira Semienterrado 22°31°40” S | 41°56°41” O
Restos de gfai.lito similares aos
da escada de acesso a praia
Granito (4 itens) Semienterrado 22°31°40” S | 41°56°39” O
. 0215 A9 0 £/ A0 Parte de “calcada” demolida e
Calgada (Concreto) Semienterrado | 22°31°40” S | 41°56°39” O restos de concreto
Restos de Concreto Sobreaareia | 22°31°40” S | 41°56°39” O
(3 itens)

*Itens identificados e ndo removidos, que foram marcados e quantificados.
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Organizagoes

Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense / Secretaria

Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca

Numero de pessoas 3
Equipe de pesquisa Catarina, Maria Emanoela e Tania
Data da pesquisa 16/09/2023 - Centro
Sistema de Coordenadas | WGS84
DADOS DE ITENS GRANDES
Tipo do Item Status Latitude Longitude Descricao
Semelhante ao piso
das ruas adjacentes
Piso intertravado Semienterrado 22°31°40” S 41°56°39” 0
Tipo de piso para »
pavimentacao
diferente das areas
R L —
Piso bloquete sextavado Semienterrado 22°31°40” S 41°56°41” 0 g e




Apéndice 4 - Pesquisa de Fontes Potenciais no Municipio de Rio das Ostras, Rio de Janeiro, Brasil

EMPRESAS QUE ATUAM NA ZONA ESPECIAL DE NEGOCIOS (ZEN) RIO DAS OSTRAS/RJ

Enderego: - Rodovia Amaral Peixoto, Km 162 - Zona Zen -
Rio das Ostras —RJ

Area: 1.000.000 m?

Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Rio das Ostras/RJ

Localidade: Proximo ao limite com o municipio de Macaé, o Rio Imboassica.

STATUS
STATUS CADASTRAL Setor
Ne E CNPJ Codigo CNAE e Atividad omi incipal Atividades econémicas secunddrias . "
mpresa odigo € Atividade economica principa PREFEITURA (RECEITA Econémico/Observagdes
FEDERAL)
Servigos de lanchonete, de fornecimento de alimentos para empresas e transporte rodoviario
1|A.P. MELLO JUNIOR RESTAURANTES ME (REST. DO DUDU) 04.147.379/0001-18 |56.11-2-01 - Restaurantes e similares de carga, exceto produtos perigosos, e mudanga municipal, intermunicipal, interestadual e OPERANDO ATIVA SERVICOS
internacional.
~ i i I lel h if
2| AG2 MANUTENGRO E SERVICOS DE LIMPEZA LTDA-ME 07.880.914/0001-33  [96.01-7-03 - Toalheiros Servigos associados a aluguel e lavagem de roupas de cama, mesa e banho, de uniformes de | ;101000 ATIVA SERVICOS
trabalho e artigos relacionados.
Servigos de tinturaria, de aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e
3|AGUA &SECO LAVANDERIA LTDA 04.681.111/0002-42 |96.01-7-01 - Lavanderias industriais,de limpeza em prédios e em domicilios, de manutencdo e repara3o de outras OPERANDO ATIVA SERVICOS
méquinas e equipamentos para usos industriais e artes cénicas.
Fabricagdo de maquinas e equipamentos para as industrias de celulose, papel e papeldo e
28.51-8-00 - Fabricagdo de maquinas e artefatos, pegas e acessorios. Servigos de apoio a extragdo de petrdleo e gés natural, de
5]AKER SOLUTIONS DO BRASIL LTDA 05.876.349/0003-77 |equipamentos para a prospecg¢do e extragdo |[manutencdo e reparagdo de maquinas e equipamentos para a prospecgdo e extragdo de OPERANDO ATIVA INDUSTRIA E SERVICOS
de petrdleo, pegas e acessdrios petroleo, extragdo mineral e para a indUstria de celulose, papel e papeldo e artefatos e outros
servigos.
. L Fabricagdo de maquinas e equipamentos para saneamento basico e ambiental, pecas e
28.29-1-99 - Fabricago de outras maquinas e acessorios. Servigos de instalagdo de mdquinas e equipamentos industriais, e de manutengdo INDUSTRIA, COMERCIO E
6|ALFA LAVAL LTDA 43.474.212/0005-47  |equipamentos de uso geral ndo especificados . < .. < L Aq B q P .. s < OPERANDO ATIVA !
. L e reparagdo de maquinas para a industria metalurgica. Comércio atacadista de produtos SERVICOS
anteriormente, pegas e acessorios e P
quimicos e petroguimicos.
Fabricagdo de maquinas e equipamentos para a prospeccdo e extracado de petréleo, pegas e
L 25.99-3-99 - Fabricagdo de outros produtos de |acessdrios. Servicos de manutengao e reparagdo de maquinas e equipamentos para uso geral .
7|ALFAGEN CONSTRUGOES E MONTAGENS EIRELLI-EPP 28.370.995/0001-00 ; ricac ros P essorio ; 640 € reparag aqu auip para uso & OPERANDO ATIVA  [INDUSTRIA E SERVIGOS
metal ndo especificados anteriormente e industrial, de computadores e de equipamentos periféricos e aluguel de outras maquinas e
equipamentos comerciais e industriais.
Fabricagdo de tecidos especiais, inclusive artefatos. Produgdo de arames de ago. Servigos de
usinagem, tornearia e solda. Fabricagdo de artigos de serralheria, exceto esquadrias.
Manutengdo e reparagdo de maquinas, equipamentos e aparelhos para transporte e elevagdo
L . de cargas. Manutengdo e reparagdo de outras maquinas e equipamentos para usos
. « 28.22-4-02 - Fabricagdo de maquinas, ) L P " - - . ‘ ¢
BOMPARC OFFSHORE COMERCIO, SERVICOS E LOCACOES R < 9 industriais. Comércio varejista de ferragens e ferramentas. Comércio varejista de materiais de INDUSTRIA, COMERCIO E
8 10.878.863/0001-10  |equipamentos e aparelhos para transporte e ~ . . « . ATIVA
LTDA N L construgdo em geral. Servigo de transporte de passageiros - locagdo de automdveis com SERVICOS
elevagdo de cargas, pegas eacessorios . ) . " . " X
motorista. Servigos de engenharia. Testes e andlises técnicas. Locagdo de outros meios de
transporte, sem condutor.Aluguel de maquinas e equipamentos para construgdo sem
operador, exceto andaimes. Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e
industriais, semoperador. Treinamento em desenvolvimento profissional e gerencial.
9
Manutencdo e reparagdo de tanques, reservatdrios metalicos e caldeiras, exceto para
CB INSPECOES, CONTROLE DE QUALIDADE E ENSAIOS NAO - L. eiculos. Manutengdo e reparagdo de maquinas e equipamentos para uso geral. Instalagdo de .
10 a 32.627.086/0002-54 |71.20-1-00 - Testes e analises técnicas veieu uten parag aul quip para uso g < ATIVA COMERCIO E SERVICOS

DESTRUTIVOS LTDA

maquinas e equipamentos industriais. Representantes comerciais e agentes do comércio de
maquinas, equipamentos, embarcagdes e aeronaves.
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CERVEJARIA PETROPOLIS S/A

3.410.326/0076-88

46.35-4-02 - Comércio atacadista de cerveja,
chope e refrigerante

Nao ha.

OPERANDO

ATIVA

COMERCIO

B T e - W3 B0 =2

CLARIANT S/A

31.452.113/0028-71

20.29-1-00 - Fabricagdo de produtos quimicos
organicos ndo especificados anteriormente

24.31-8-00 - Produgdo de tubos de ago com

Industria de produtos quimicos. Servigos de manutengdo e reparo em maquinas e
equipamentos.Comércio de produtos quimicos e petroquimicos

Comércio varejista de outros produtos, ndo especificado. Servigos de manutengdo e
reparagdo de maquinas e equipamentos para a prospecgdo e extragdo de petréleo e outras

AUTORIZADA

ATIVA

INDUSTRIA, COMERCIO E
SERVICOS

INDUSTRIA, COMERCIO E

14|CONFAB INDUSTRIAL S.A 60.882.628/0010-80 OPERANDO ATIVA
/ costura maquinas industriais; instalagdo de maquinas industriais, servigos de engenharia e outros SERVICOS
Servicos.
Servigos de aluguel de maquinas e equipamentos para construgéo; de distribuigdo de agua
COOP. DE TRANSPORTE DE CARGA E SERVIGOS DE 49.30-2-01 - Transporte rodovidrio de carga, |°°" c;m'"f"’e,sf ‘;E c°'7t: de_'es'd‘:f’s ;‘a"'pelr'gc"ms? ""\f"?"s"ﬁ; det carg:,e,:e:cargaﬂﬁe
15|INFRAESTRUTURA RIO DAS OSTRAS LTDA(COOPUNIAO DE RIO [07.331.191/0001-13  [exceto produtos perigosos e mudancas, guarda-movels; de malote nao realizados pelo Lorrelo Naclonal; outras atividades auxillares OPERANDO ATIVA SERVICOS
L dos transportes terrestres; de obras de terraplenagem; transporte rodoviario de mudancas e
DAS OSTRAS LTDA) municipal. )
de reboque de veiculos.
Servigo de apoio a extragdo de petréleo e gas natural; de usinagem, tornearia e solda; de
tratamento e revestimento em metais. Manutengdo e reparagdo de aparelhos e
instrumentos de medida, de valvulas industriais, de compressores e de outras maquinas e . )
~ i i iai i 3 i i INDUSTRIA, COMERCIO E
16|CSE - MECANICA E INSTRUMENT. LTDA (AKER SOLUTIONS) | 78.559.440/0001-70  |42.92-8-02 - Obras de montagem industrial | €dUiPamentos para usos industriais. Servicos de operagdo e fornecimento de equipamentos OPERANDO ATIVA
para transporte e elevagdo de cargas e pessoas para uso em obras e atividades de limpeza. SERVICOS
Fabricagdo de maquinas e equipamentos para uso industrial. Comércio varejista de outros
produtos.
L . Servigos de manutengdo e reparagdo mecanica de veiculos automotores; de transporte
49.29-9-02 - Transporte rodoviario coletivo de
ESX RIO DAS OSTRAS TRANSPORTES E TURISMO LTDA-ME escolar; rodoviario coletivo de passageiros; e de excurséo; locagdo de automdveis sem .
17 01.211.210/0001-91 |passageiros, sob regime de fretamento, ) p 'g i . < L. , OPERANDO ATIVA COMERCIO E SERVICOS
(OURO NEGRO) N . i ) . condutor e outros de turismo. Comércio de varejo de pegas e acessdrios de veiculos
intermunicipal, interestadual e internacional - N
automotores; de pneumaticos e cdmaras de ar.
18[EXXONMOBIL EXPLORACAO BRASIL LTDA 04.033.958/0007-25 | o0 o 01 DXevA0 OEPETOEO S N3o hd. ATIVA SERVICOS
19[FLOW CTV INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE FLUIDOS LTDA[04.274.907/0001-08 |0 = o CoTor o0 VeTeJIstd a8 OUtro No ha. OPERANDO ATIVA COMERCIO
Servigos de navegagdo de apoio maritimo; desenvolvimento e licenciamento de programas de
FUGRO BRASIL — SERVICOS SUBMARINOS E LEVANTAMENTOS
20 LTDA c 03.595.293/0001-95 |71.19-7-02 - Atividades de estudos geoldgicos |computador ndo-customizaveis, de andlises técnicas e outras atividades profissionais, OPERANDO ATIVA SERVICOS
cientificas e técnicas ndo especificadas anteriormente.
21
P . Comércio sob consignagédo de veiculos automotores. Servigos de manutencéo e reparagdo
45.11-1-01 - Comércio a varejo de . . o . ~ ¢
22 HAYASA COMERCIO E SERVICOS DE AUTOMOTORES 02.913.365/0004-85 . ) . mecdnica de veiculos automotores; de lanternagem ou funilaria e pintura; de manutengdo e OPERANDO ATIVA COMERCIO E SERVICOS
automdveis, camionetas e utilitarios novos IR " .
reparagdo elétrica; de alinhamento e balanceamento de veiculos automotores.
28.51-8-00 - Fabricagdo de maquinas e Fabricagdo de outros produtos de metal ndo especificados anteriormente. Servigo de
23[HYDRA ALPHARD MANUTENGAO INDUST. LTDA 07.751.735/0001-04 |equipamentos para a prospecgdo e extragdo |manutengdo e reparagdo de maquinas e equipamentos para uso geral ndo especificados OPERANDO ATIVA INDUSTRIA E SERVICOS
de petrdleo, pegas e acessorios anteriormente; de aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais.
. 25.13-6-00 - Fabricagdo de obras de .
24(INDUSTRIA FAP DO BRASIL LTDA 03.798.100/0002-84 o ¢ Servigos de usinagem, tornearia e solda. OPERANDO ATIVA INDUSTRIA E SERVICOS
caldeiraria pesada
Servigos de operagdo e fornecimento de equipamentos para transporte e elevagdo de cargas
e pessoas para uso em obras, instalagdo de maquinas e equipamentos industriais, aluguel de
33.14-7-14 - Manuteng3o e reparagdo de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais, depésitos de mercadorias para
25[K.LUND DO BRASIL EQUIPAMENTOS PETROLIFEROS LTDA 07.485.047/0001-31  [maquinas e equipamentos para a prospec¢ao |terceiros, manutencio e reparacio de maquinas e equipamentos para uso geral, instalagio e OPERANDO ATIVA COMERCIO E SERVIGOS

e extragdo de petrdleo

manutengdo elétrica, organizagdo logistica do transporte de carga. Comércio atacadista de
maquinas e equipamentos para uso industrial: partes e pegas.
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25.21-7-00 - Fabricagdo de tanques,

Servigos de aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais; de
armazéns gerais - emissdo de warrant; de carga e descarga; de manutengdo e reparagdo de

especificados anteriormente, semoperador

27|LOCON LOCAGOES DE CONTENTORES E SERV. LTDA 07.519.652/0001-86  |reservatorios metalicos e caldeiras para . - . . . OPERANDO ATIVA INDUSTRIA E SERVICOS
N equipamentos, de tanques, reservatdrios metalicos e caldeiras, exceto para veiculos; e de
aquecimento central I .
testes e analises técnicas.
Servigos de apoio a extragdo de petréleo e gas natural, de tratamento e revestimento em
metais, de pintura de edificios em geral, de escritdrio e apoio administrativo, aluguel de
X . outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais e depdsitos de mercadorias para .
28|MACSEAL SERVICE LTDA 04.950.508/0001-01 |71.12-0-00 - Servigos de engenharia . . . o . ~ ~ OPERANDO ATIVA COMERCIO E SERVICOS
terceiros, exceto armazéns gerais e guarda-moveis. Obras de instalagdes em construgdes e
comérecio varejista de materiais de construgdo.
Servigos de usinagem, tornearia e solda, de tratamento e revestimento em metais, de
manutengdo e reparagdo de tanques, reservatérios metdlicos e caldeiras, de instalagdo e
manutengdo elétrica, de instalagdes hidraulicas, sanitdrias, de gas, de portas, janelas, tetos,
P : divisdrias e armarios embutidos de qualquer material, de pintura de edificios em geral, de
43.30-4-05 - Aplicagdo de revestimentos e de 4 ’ .
29|MAIKA TECNOLOGIA LTDA 14.691.122/0001-86 resinas em interiores e exteriores impermeabilizagdo em obras de engenharia civil, de perfuragdo e construgéo de pogos de OPERANDO ATIVA COMERCIO E SERVICOS
dgua, de arquitetura e engenharia. Obras de terraplanagem, de alvenaria, de instalagdes em
construgdes, de acabamento em gesso, de acabamento da construgdo e estuque. Comércio
varejista de artigos médicos e ortopédicos.
Atividades de apoio a extragdo de petréleo e gas natural. Servigos de: tratamento e
. - . revestimento em metais; de corte e dobra de metais. Manutengdo e reparagdo de outras
71.19-7-99 - Atividades técnicas relacionadas méquinas e equipamentos para usos industriais. Outras sociedagdes de pa1rtizi acdo, exceto
1[METALCOATING REVESTIMENTOS LTDA 04.448.276/0001-98  |a engenharia e arquitetura ndo especificadas q' qutp P o o s P . 4p 590 ATIVA SERVICOS
anteriormente holdings. Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais, sem operador.
Outras atividades de servigos prestados principalmente as empresas ndo especificadas
anteriormente
Servigos de apoio a extragdo de petréleo e gas natural, de tratamento e revestimento em
metais, de pintura de edificios em geral, especializados para construgdo, de escritdrio e apoio
2|MULTATO SERVICOS DE JATEAMENTO LTDA-ME 10.554.344/0001-04  |71.12-0-00 - Servicos de engenharia administrativo, de aluguel de outras méquinas e equipamentos comerciais & industriais. AUTORIZADA ATIVA COMERCIO E SERVICOS
Obras de instalagdes em construgdes. Comércio varejista de materiais de construgdo,
depositos de mercadorias para terceiros, exceto armazéns gerais e guarda-moveis.
Fabricagdo de outros produtos de minerais ndo-metélicos E de vidro plano e de seguranga.
23.99-1-01 - Decoragdo, lapidagdo, gravacdo, Comlércgio atacadista cfe vidros, es| ellhos vitrais e molduras e valie‘istr; de vidros T%ans gc;>rte INDUSTRIA, COMERCIO E
3[NEW TEMPER NOROESTE IND. E COMERCIO DE VIDROS LTDA |08.488.511/0001-06 |vitrificagdo e outros trabalhos em ceramica, o » €SP g . ) B P OPERANDO ATIVA ’
N X rodoviario de carga, exceto produtos perigosos e mudangas, intermunicipal, interestadual e SERVICOS
louga, vidro e cristal . .
internacional
Servigos de manutengdo e reparagdo de embarcagdes e estruturas flutuantes, de apoio a
edificios, de escritdrio e apoio administrativo, pintura para sinalizagdo em pistas rodoviarias e
aeroportos, de paisagismo, de coleta de residuos ndo-perigosos, obras de urbanizagdo - ruas,
33.14-7-10 - Manutencso e reparacio de pragas e calgadas, de montagem de estruturas metalicas, de montagem de estruturas
4|NOGUEIRA BARRETO REP. NAVAIS LTDA (CABOMAR) 32.597.122/0003-65 |maquinas e equipamentos para uso geral nio |Metdlicas, de limpeza em prédios e em domicilios, de gestdo de recursos humanos para OPERANDO ATIVA INDUSTRIA E SERVICOS
especificados anteriormente terceiros e de locagdo de mdo-de-obra temporaria. Construgdo de embarcagdes de grande
porte, de edificios, de instalagBes esportivas e recreativas, obras portudrias, maritimas e
fluviais. Fabricagdo de estruturas metalicas e de obras de caldeiraria pesada.
71.19-7-99 - Atividades técnicas relacionadas Atividades de apoio a extragdo de petréleo e gas natural
5|NOVA COATING TECNOLOGIA E SERVICOS LTDA 04.448.276/0001-98 |2 engenharia e arquitetura nio especificadas |S€rVigos de tratamento e revestimento em metais, de corte e dobra de metais, de AUTORIZADA ATIVA SERVICOS
anteriormente manutengdo e reparagdo de outras maquinas e equipamentos para usos industriais e de
aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais.
Fabricagdo de estruturas metalicas, de cabines, carrocerias e reboques para caminhdes.
NOVO HORIZONTE JACAREPAGUA IMPORTACAO 77.38-0-99 - Aluguel de outras maquinas e Zerw;os de msta(ljagao e manutedngaodelémca, de instalagdes hldrauhcas,,s?mtzrlas e d_e gas,
6 00.185.997/0007-97 |equipamentos comerciais e industriais ndo ed"“’"tagim e esm""tagemd e and a';‘es e outras es““t‘;ras temporarias, de ""Jq“'temra OPERANDO ATIVA INDUSTRIA E SERVICOS
especificados anteriormente, semoperador ? eenge.n. arla_.Transporte ro_ovnarlo. e carga, exceto produtos perigosos e mudancgas,
intermunicipal, interestadual e internacional.
77.39-0-99 - Aluguel de outras méaquinas e
OCEANIC CONTAINERS ALUGUEL DE EQUIPAMENTOS o .
a 37.029.232/0001-82  [equipamentos comerciais e industriais ndo Fabricagdo de estruturas metalicas ATIVA INDUSTRIA E SERVICOS




w

8

OCEANICA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

29.980.141/0004-42

09.10-6-00 - Atividades de apoio a extragdo de
petréleo e gas natural

Fabricagdo de estruturas metdlicas, de outras maquinas e equipamentos de uso geral, de
maquinas e equipamentos para a prospecgdo e extragdo de petrdleo, pegas e acessorios.
Servigos de manutengdo e reparagdo de maquinas, aparelhos, materiais elétricos, maquinas
motrizes ndo-elétricas, maquinas e equipamentos para uso geral, maquinas e equipamentos
para a prospecgdo e extragdo de petréleo, embarcagdes e estruturas flutuantes; de
montagem de estruturas metdlicas; e de engenharia. Construgdo de redes de transportes por
dutos, exceto para agua e esgoto. Obras portuarias, maritimas e fluviais e outras de
engenharia civil. Comércio varejista de outros produtos. Transporte maritimo de cabotagem -
carga e passageiros. Navegagdo de apoio maritimo e portuario. Outras atividades auxiliares
dos transportes terrestres.

OPERANDO

ATIVA

INDUSTRIA, COMERCIO E
SERVICOS

w

9

OCEANICA ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A

29.980.141/0007-95

09.10-6-00 - Atividades de apoio a extragdo de
petréleo e gas natural

Fabricagdo de: estruturas metalicas; maquinas e equipamentos de uso geral, pegas
eacessorios; e maquinas e equipamentos para a prospecgdo e extragdo de petréleo, pegas e
acessodrios.Manutengdo e reparagdo de: maquinas, aparelhos e materiais elétricos; maquinas
motrizes ndo-elétricas; maquinas e equipamentos para uso geral; maquinas e equipamentos
para a prospecgdo e extragdo de petrdleo; embarcagdes e estruturas flutuantes. Construgdo
de redes de transportes por dutos, exceto para agua e esgoto. Obras portudrias, maritimas e
fluviais. Montagem de estruturas metalicas. Outras obras de engenharia civil. Comércio
varejista de outros produtos. Transporte maritimo de cabotagem - Carga. Transporte
maritimo de cabotagem - passageiros.Navegagdo de apoio maritimo e de apoio portuario..
Outros transportes aquavidrios ndo especificados anteriormente. 52.29-0-99 - Outras
atividades auxiliares dos transportes terrestres ndo especificadas anteriormente. Servigos de:
engenharia, cartografia, topografia e geodésia, desenho técnico relacionados a arquitetura e
engenharia, pericia técnica relacionados a seguranga do trabalho . Atividades de estudos
geoldgicos. Atividades técnicas relacionadas a engenharia e arquitetura. Escafandria e
mergulho.Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas.Aluguel de outras maquinas e
equipamentos comerciais e industriais, semoperador. Treinamento em desenvolvimento
profissional e gerencial.

ATIVA

INDUSTRIA, COMERCIO E
SERVICOS

IN

0

OCEANICA ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A

29.980.141/0006-04

09.10-6-00 - Atividades de apoio a extragdo de
petréleo e gas natural

Fabricagdo de estruturas metalicas, de outras maquinas e equipamentos de uso geral ndo
especificados anteriormente, pegas eacessorios e de maquinas e equipamentos para a
prospecgdo e extragdo de petroleo, pegas e acessorios.Manutengdo e reparagdo: de
maquinas, aparelhos e materiais elétricos ; de maquinas motrizes ndo-elétricas; de maquinas
e equipamentos para uso geral; de maquinas e equipamentos para a prospecgao e extragdo
de petréleo; e de embarcagdes e estruturas flutuantes.Construgdo de redes de transportes
por dutos, exceto para agua e esgoto. Obras portudrias, maritimas e fluviais. Montagem de
estruturas metalicas e outras obras de engenharia civil. Comércio varejista de outros
produtos, transporte maritimo de cabotagem - Carga. Transporte maritimo de cabotagem -
passageiros.Navegagdo de apoio maritimo. Navegagdo de apoio portudrio. Outros
transportes aquavidrios. Outras atividades auxiliares dos transportes terrestres.Servigos de:
engenharia, cartografia, topografia, geodésia, desenho técnico relacionados a arquitetura e
engenharia, e pericia técnica relacionados a seguranga do trabalho. Atividades de estudos
geoldgicos. Atividades técnicas relacionadas a engenharia e arquitetura. Escafandria e
mergulho. Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas.Aluguel de outras maquinas e
equipamentos comerciais e industriais, semoperador.Treinamento em desenvolvimento
profissional e gerencial.

ATIVA

INDUSTRIA, COMERCIO E
SERVICOS

I
=

PETROHAB OIL & GAS SERVICOS LTDA

28.809.300/0001-35

77.32-2-02 - Aluguel de andaimes

Manuteng&o e reparagdo de maquinas e equipamentos para uso geral, montagem e
desmontagem de andaimes e outras estruturas temporarias.

Servigos especializados para construgdo. Representantes comerciais e agentes do comércio
de maquinas, equipamentos, embarcacdes e aeronaves. Comércio varejista de outros
produtos. Transporte rodovidrio de carga, exceto produtos perigosos e mudangas,
intermunicipal, interestadual e internacional. Aluguel de maquinas e equipamentos para
construgdo e de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais.

AUTORIZADA

ATIVA

COMERCIO E SERVICOS
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QUIMICA VASSOURAS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

16.578.705/0001-20

20.71-1-00 - Fabricagdo de tintas, vernizes,
esmaltes e lacas

43.22-3-02 - Instalagdo e manutengdo de

Fabricagdo de desinfestantes domissanitarios, de sabdes e detergentes sintéticos, de
produtos de limpeza e polimento e de aditivos de uso industrial. Comércio atacadista de
produtos de higiene, limpeza e conservagdo domiciliar, com atividade defracionamento e
acondicionamento associada, de Maquinas e equipamentos para uso industrial; partes e
pegas e de lubrificantes.

Manutengdo e reparagdo de maquinas e aparelhos de refrigeragdo e ventilagdo para uso
industrial ecomercial. Instalagdo e manutengdo elétrica. Comércio atacadista de: roupas e
acessorios para uso profissional e de seguranga do trabalho; componentes eletrénicos e
equipamentos de telefonia e comunicagdo; Mdaquinas e equipamentos para uso industrial;
partes e pegas; maquinas e equipamentos para uso comercial; partes e pegas; e material
elétrico. Comércio varejista de: material elétrico; especializado em equipamentos e

ATIVA

INDUSTRIA E COMERCIO

_

especificados anteriormente, semoperador

energia elétrica. Comércio atacadista de outras maquinas e equipamentos ,partes e pegas.
Servigos de engenharia, outras atividades prestadas as empresas. Treinamento em
desenvolvimento profissional e gerencial.

44|REFRITEC MANUTENCAO COMERCIAL LTDA 19.922.304/0001-34  [sistemas centrais de ar condicionado, de ) . . L A ATIVA COMERCIO E SERVICOS
i X . suprimentos de informatica e de pegas e acessorios para aparelhos eletroeletrénicos para
ventilagdo e refrigeragdo L R " s x )
usodoméstico, exceto informatica e comunicagdo. Recarga de cartuchos para equipamentos
de informética. Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais,
semoperador. Fotocdpias. Preparagdo de documentos e servigos especializados de apoio
administrativo. Salas de acesso a internet. Reparagdo e manutengédo de computadores e de
equipamentos periféricos.
Servigos de apoio a extragdo de petréleo e gas natural, de usinagem, tornearia e solda; de
manutengdo e reparagdo de: tanques, reservatdrios metdlicos e caldeiras, de maquinas e
equipamentos para uso geral, maquinas e equipamentos para usos industriais, de maquinas e
" " equipamentos para a prospecgdo e extragdo de petréleo. Servigos de engenharia, de . .
~ . 33.14-7-03 - Manutengdo e reparagao de . INDUSTRIA, COMERCIO E
45|SANTMAC MANUTENGCOES TECNICAS LTDA 04.950.508/0001-01 . K L. ¢ parag instalagdo de maquinas e equipamentos industriais e montagem de estruturas metélicas. OPERANDO ATIVA
valvulas industriais L o SERVICOS
Fabricagdo de estruturas metalicas e de outros produtos de metal. Obras de montagem
industrial, obras de engenharia civil. Comércio varejista de outros produtos. Armazém em
geral - emissdo de warrant. Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e
industriais. Locagdo de mao-de-obra temporaria.
- . Construgdo de redes de transportes por dutos, exceto para dgua e esgoto. Administragdo de
09.10-6-00 - Atividades d a extragdo d
46|SAPURA ENERGY DO BRASIL LTDA 28.672.600/0003-87 etréleo e gis :Ialtjraels € apolo a extragao de obras. Outras sociedades de participagdo, exceto holdings. Servigos de engenharia. Atividades ATIVA SERVICOS
P g técnicas relacionadas a engenharia e arquitetura.
Atividades de apoio a extragdo de petréleo e gas natural. Representantes comerciais e
47 SAPURA NAVEGACAO MARITIMA S.A 14.072.869/0004-07  [50.30-1-01 - Navegagdo de apoio maritimo agentes do comércio de maquinas, equipamentos, embarcagdes e aeronaves. Holdings de ATIVA COMERCIO E SERVICOS
instituigdes ndo-financeiras
Atividades de apoio a extragdo de petréleo e gas natural. Representantes comerciais e
48|SEAGEMS SOLUTIONS LTDA 44.003.188/0002-88 |50.30-1-01 - Navegag&o de apoio maritimo agentes do comércio de maquinas, equipamentos, embarcagdes e aeronaves. Holdings de ATIVA COMERCIO E SERVIGOS
instituicdes ndo-financeiras
. 09.10-6-00 - Atividades de apoio a extragédo de . .
49|SERVIGCOS DE PETROLEO CONSTELLATION S.A 30.521.090/0011-07 . , i P ¢ Extragdo de petrdleo e gds natural. OPERANDO ATIVA SERVICOS
petréleo e gas natural
33.19-8-00 - Manutengdo e reparagdo de Administragdo de obras. Servicos de desenho técnico relacionados a arquitetura e
50|SMART WELDING DE MACAE SERVICOS LTDA 22.275.941/0002-51 |equipamentos e produtos ndo especificados . ¢ ~ . ¢ - 9 AUTORIZADA ATIVA SERVICOS
. engenharia. Locagdo de méo-de-obra tempordria.
anteriormente
56.20-1-01 - Fornecimento de alimentos
51|SODEXO DO BRASIL COMERCIAL S.A. 49.930.514/2901-17  |preparados preponderantemente para Fornecimento de alimentos preparados preponderantemente para empresas AUTORIZADA ATIVA SERVICOS
emnresas
56.2U-1-UL - FOTNECIMENTo Ge allmentos
52|SODEXO DO BRASIL COMERCIAL S.A. 49.930.514/2975-53  |preparados preponderantemente para Fornecimento de alimentos preparados preponderantemente para empresas AUTORIZADA ATIVA SERVICOS
Manutengéo e reparagdo de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle, de
maquinas, aparelhos e materiais elétricos, de maquinas, aparelhos e equipamentos para
77.39-0-99 - Aluguel de outras méquinas e instalagdes térmicas, de equipamentos e produtos. Geragdo e transmissdo de energia
53[SOENERGY SISTEMAS INTERNACIONAIS DE ENERGIA S/A 03.818.451/0023-34  |equipamentos comerciais e industriais ndo elétrica. Comércio atacadista de energia elétrica e manutengdo de redes de distribuigdo de AUTORIZADA ATIVA COMERCIO E SERVICOS
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Fabricagdo de maquinas e equipamentos para a prospecgdo e extragdo de petrdleo, pegas e
acessorios. Atividades de apoio a extragdo de petréleo e gas natural. Manuteng&o e
reparagdo de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle. Instalagdo de
equipamentos para orientagdo a navegagdo maritima fluvial e lacustre. Desenvolvimento de
programas de computador sob encomenda. Consultoria em tecnologia da informagdo. OPERANDO ATIVA INDUSTRIA, COMERCIO E
Suporte técnico, manutengdo e outros servicos em tecnologia da informagdo. Pesquisa e SERVICOS
desenvolvimento experimental em ciéncias fisicas e naturais. Aluguel de maquinas e
equipamentos para extragdo de minérios e petréleo, sem operador. Treinamento em
desenvolvimento profissional e gerencial. Comércio atacadista de outras maquinas e
equipamentos ndo especificados anteriormente; partes e pegas.

46.14-1-00 - Representantes comerciais e
4 [SONARDYNE BRASIL LTDA. 03.296.642/0001-78 |agentes do comércio de maquinas,
equipamentos, embarcagdes e aeronaves

v

Fabricagdo de tecidos especiais, inclusive artefatos. Impressdo de jornais. Impressdo de livros,
revistas e outras publicagdes periddicas. Atividades relacionadas a esgoto, exceto a gestdo de
redes. Coleta de residuos ndo-perigosos. Pintura para sinalizagdo em pistas rodoviarias e
aeroportos. Instalagdo e manutencdo de sistemas centrais de ar condicionado, de ventilagdo
e refrigeragdo. Montagem e instalagdo de sistemas e equipamentos de iluminagdo e
sinalizagdo em vias publicas, portos e aeroportos. Instalagdo de portas, janelas, tetos,
divisdrias e armarios embutidos de qualquer material. Servigos especializados para OPERANDO ATIVA INDUSTRIA, COMERCIO E
construgdo. Consultoria em publicidade. Pesquisas de mercado e de opinido publica. SERVICOS
Atividades de produgdo de fotografias aéreas e submarinas. Filmagem de festas e eventos.
Locagdo de embarcagdes sem tripulagdo, exceto para fins recreativos. Aluguel de
equipamentos recreativos e esportivos. Atividades de consultoria em gestdo empresarial,
exceto consultoria técnica especifica. Agéncias de publicidade. Limpeza em prédios e em
domicilios. Comércio varejista de outros produtos, ndo especificados anteriormente.

77.39-0-03 - Aluguel de palcos, coberturas e
5|SS PRODUTORA DE EVENTOS LTDA ME 06.217.899/0001-85 |outras estruturas de uso temporario, exceto
andaimes

w

Fabricagdo de estruturas metalicas e de outros produtos de metal ndo especificados
anteriormente. Atividades de apoio a extragdo de petréleo e gas natural. Servigos de
usinagem, tornearia e solda. Manutengdo e reparagdo de tanques, reservatérios metalicos e
caldeiras, exceto para veiculos; de maquinas e equipamentos para uso geral; de maquinas e
56 STECMAN MONTAGENS INDUSTRIAIS E SERV. TECNICOS LTDA- 03.635.321/0001-50 3?.14-7-93 - MaAngtengéo e reparagdo de equfpamentos para a pr0§pec;5? ? extrag§o~de petréleg; de outraf méquinas'e B OPERANDO ATIVA INDUSTRIA, COMERCIO E
ME (PROINSP) valvulas industriais equipamentos para usos industriais. Instalagdo de maquinas e equipamentos industriais. SERVICOS

Montagem de estruturas metdlicas. Obras de montagem industrial. Outras obras de
engenharia civil. Armazéns gerais - emissdo de warrant. Servigos de engenharia. Aluguel de
outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais ndo especificados anteriormente,
sem operador. Locagdo de mdo-de-obra temporaria. Comércio varejista de outros produtos.

Fabricagdo de estruturas metalicas e de outros produtos de metal ndo especificados
anteriormente. Atividades de apoio a extragdo de petréleo e gas natural. Servigos de
tratamento e revestimento em metais. Instalagdo de maquinas e equipamentos industriais.
25.39-0-01 - Servicos de usinagem, tornearia e Montagem de estruturas metélicas. Representantes comerciais e agentes do comércio de INDUSTRIA, COMERCIO E
solda maquinas, equipamentos, embarcagdes e aeronaves. Servigos de engenharia. Escafandria e OPERANDO ATIVA SERVICOS

mergulho. Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais ndo
especificados anteriormente, sem operador. Comércio varejista de ferragens e ferramentas.

s bmemeles [ o | e |

09.10-6-00 - Atividades de apoio a extragdo de [Manutengdo e reparagdo de maquinas e equipamentos para uso geral ndo especificados

[

7[STEP OIL & GAS SERVIGOS LTDA. 13.169.311/0001-20

59|SUBSEA7 DO BRASIL SERVICOS LTDA. 04.954.351/0006-05 N OPERANDO ATIVA SERVICOS
petréleo e gas natural anteriormente.
82.99-7-99 - Outras atividades de servigos Outras atividades de prestagdo de servigos de informacdo. Atividades de design.
prestados principalmente as empresas ndo Agenciamento de profissionais para atividades esportivas, culturais e artisticas. Outras

60[SUDESTE SERVICOS LTDA 01.762.207/0001-66 especificadas anteriormente atividades profissionais, cientificas e técnicas. Preparagdo de documentos e servigos ATIVA SERVICOS

especializados de apoio administrativo. Servigos de gravagdo de carimbos, exceto confecgdo.




a

SUGA TUDO LIMPEZAS INDUST. LTDA

a

TERRAPLENO TERRAPLANAGEM E CONSTRUGAO LTDA (SINAL)

39.706.734/0004-79

29.167.442/0003-70

49.30-2-02 - Transporte rodoviario de carga,
exceto produtos perigosos e mudangas,
intermunicipal, interestadual e internacional.

42.11-1-01 - Construgdo de rodovias e
ferrovias

Manutengdo e reparagdo de tanques, reservatdrios metalicos e caldeiras, exceto para
veiculos. Distribuigdo de agua por caminhdes. Gestdo de redes de esgoto. Atividades
relacionadas a esgoto, exceto a gestéo de redes. Coleta de residuos ndo-perigosos e
perigosos. Tratamento e disposi¢do de residuos ndo-perigosos e perigosos. Descontaminagdo
e outros servigos de gestdo de residuos. Obras de urbanizag3o - ruas, pragas e calgadas.
Construgdo de redes de abastecimento de 4gua, coleta de esgoto e construgdes correlatas,
exceto obras de irrigagdo. Outras obras de engenharia civil. Demoligdo de edificios e outras
estruturas. Obras de terraplenagem. Impermeabilizagdo em obras de engenharia civil.
Administragdo de obras. Servigos de manutengdo e reparagdo mecénica de veiculos
automotores. Servigos de lavagem, lubrificagdo e polimento de veiculos automotores.
Servigos de borracharia para veiculos automotores. Transporte rodoviario coletivo de
passageiros, com itinerario fixo, municipal e intermunicipal em regido metropolitana.
Transporte rodovidrio coletivo de passageiros, sob regime de fretamento, municipal,
intermunicipal, interestadual e internacional. Transporte rodovidrio de carga e de produtos
perigosos, exceto mudangas. Carga e descarga. Estacionamento de veiculos. Agenciamento
de cargas, exceto para o transporte maritimo. Organizagdo logistica do transporte de carga.
Locagdo de automdveis sem condutor. Locagdo de outros meios de transporte ndo
especificados anteriormente, sem condutor. Aluguel de maquinas e equipamentos agricolas
sem operador. Aluguel de maquinas e equipamentos para construgdo sem operador, exceto
andaimes. Aluguel de palcos, coberturas e outras estruturas de uso tempordrio, exceto
andaimes. Locagdo de mdo-de-obra temporaria. Fornecimento e gestdo de recursos humanos
para terceiros. Atividades de limpeza ndo especificadas anteriormente.

Gestdo de redes de esgoto. Atividades relacionadas a esgoto, exceto a gestdo de redes.
Coleta de residuos ndo-perigosos e perigosos. Tratamento e disposi¢do de residuos ndo-
perigosos. Obras de urbanizagdo - ruas, pragas e calgadas. Outras obras de engenharia civil.
Preparagdo de canteiro e limpeza de terreno. Obras de terraplenagem. Outras obras de
instalagdes em construgdes. Administragdo de obras. Servigos de alinhamento e
balanceamento de veiculos automotores. Comércio varejista de combustiveis para veiculos
automotores. Transporte rodoviario de carga, exceto produtos perigosos e mudangas,
municipal, intermunicipal, interestadual e internacional. Transporte rodovidrio de produtos
perigosos. Estacionamento de veiculos. Atividades de consultoria em gestdo empresarial,
exceto consultoria técnica especifica.Servigos de engenharia, cartografia, topografia e
geodésia.

ATIVA

ATIVA

SERVIGOS

COMERCIO E SERVIGOS

@

TIGER RENTANK DO BRASIL EQUIP. INDUST. LTDA

09.488.992/0001-12

77.39-0-99 - Aluguel de outras maquinas e
equipamentos comerciais e industriais ndo
especificados anteriormente, sem operador.

Fabricagdo de outros produtos quimicos inorgéanicos e orgéanicos; de outros produtos
quimicos; de tanques, reservatérios metdlicos e caldeiras para aguecimento central; de
cabines, carrocerias e reboques para caminhdes; e de equipamentos e acessorios para
seguranga pessoal e profissional. Manutengdo e reparagdo de equipamentos e produtos.
Construgdo de edificios. Armazéns gerais - emissdo de warrant. Depdsitos de mercadorias
para terceiros, exceto armazéns gerais e guarda-mdveis. Operador de transporte multimodal -
OTM. Aluguel de imdveis préprios. Servigos de pericia técnica relacionados a seguranga do
trabalho. Testes e andlises técnicas. Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas ndo
especificadas anteriormente. Aluguel de palcos, coberturas e outras estruturas de uso
temporario, exceto andaimes. Atividades de limpeza ndo especificadas anteriormente.
Envasamento e empacotamento sob contrato. Comércio varejista de outros produtos ndo
especificados anteriormente.

ATIVA

INDUSTRIA, SERVIGO E
COMERCIO

@

UNAX SERVICOS DE LUBRIFICAGAO INDUSTRIAL LTDA

01.229.697/0001-30

71.20-1-00 - Testes e analises técnicas

Fabricagdo de: outros produtos quimicos; de maquinas e equipamentos para uso industrial
especifico. Manutengdo e reparagdo de: maquinas e equipamentos para uso geral; outras
maquinas e equipamentos para usos industriais. Descontaminagado e outros servigos de
gestdo de residuos. Servigos de: manutengdo e reparagdo mecdnica de veiculos automotores.
Comeércio atacadista de: Maquinas e equipamentos para uso industrial; partes e pegas;
lubrificantes. Comércio varejista de lubrificantes. Servigos de engenharia. Aluguel de outras
maquinas e equipamentos comerciais e industriais, semoperador. Atividades de limpeza ndo
especificadas anteriormente. Treinamento em desenvolvimento profissional e gerencial.

ATIVA

INDUSTRIA, COMERCIO E
SERVICOS

o)

USINAGEM DE PETROLEO INDUSTRIA E MECANICA LTDA

04.537.696/0001-40

5.39-0-UT = SETVIT0S UE USITIgeTT, Torearta €
ot

Servigos de tratamento e revestimento em metais

ATIVA

SERVICOS




Fabricagdo de obras de caldeiraria pesada. Fabricagdo de artigos de serralheria, exceto

esquadrias. Fabricagdo de outras maquinas e equipamentos de uso geral, pegas eacessorios.

Servigos de usinagem, tornearia e solda. Construgdo de embarcagdes para esporte e lazer.

USINANDO INDUSTRIA E COMERCIO DE PEGAS E . 3 el 5 3 3 INDUSTRIA, COMERCIO E
e 07.202.896/0002-11 |42.92-8-01 - Montagem de estruturas metélica Manuten;ao~e reparagdo de embarcagdes ? e.struturaslflutuantes. M‘a'nutencao e re~paragao ATIVA

FERRAMENTAS EIRELI de embarcagdes para esporte e lazer. Comércio atacadista de materiais de construgdo em SERVICOS

geral. Comércio varejista de embarcagdes e outros veiculos recreativos; pegas e acessorios.

Fabricagdo de estruturas metdlicas. Instalagdo de maquinas e equipamentos industriais.
Montagem de estruturas metalicas. Obras de montagem industrial. Transporte rodovidrio de
carga, exceto produtos perigosos e mudangas, intermunicipal, interestadual e internacional.
Armazéns gerais - emissdo de warrant. Depdsitos de mercadorias para terceiros, exceto
armazéns gerais e guarda-moveis. Organizagdo logistica do transporte de carga. Servigos de OPERANDO ATIVA INDUSTRIA, COMERCIO E
engenharia. Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais ndo SERVICOS
especificados anteriormente, sem operador. Outras atividades de servigos prestados
principalmente as empresas ndo especificadas anteriormente. Representantes comerciais e
agentes do comércio de maquinas, equipamentos, embarcagdes e aeronaves. Comércio
atacadista de produtos siderurgicos e metaltrgicos, exceto para construgdo. Comércio
varejista de outros produtos ndo especificados anteriormente.

33.14-7-14 - Manutengdo e reparagdo de
8| VALLOUREC TRANSPORTES E SERVICOS LTDA 18.516.305/0001-16  [mdquinas e equipamentos para a prospec¢do
e extragdo de petrdleo

o)}

52.11-7-01 - Armazéns gerais - emissdo de
warrant

e
o

VALLOUREC TRANSPORTES E SERVICOS LTDA. 18.516.305/0002-05 Nao ha. ATIVA SERVICOS

Fabricagdo de estruturas metalicas. Servigos de tratamento e revestimento em metais.
Instalagdo de maquinas e equipamentos industriais. Montagem de estruturas metalicas.
Obras de montagem industrial. Representantes comerciais e agentes do comércio de

33.14-7-14 - Manutencio e reparacdo de maquinas, equipamentos, embarcagdes e aeronaves. Comércio atacadista de produtos

e L " INDUSTRIA, COMERCIO E
0|VALLOUREC TUBULAR SOLUTIONS LTDA 61.142.766/0004-48 | méquinas e equipamentos para a prospecgio |Siderdrgicos e metalirgicos, exceto para construgo. Transporte rodoviario de carga, exceto ATIVA USTRIA, CO °
e extracdo de petréleo produtos perigosos e mudangas, intermunicipal, interestadual einternacional. Armazéns SERVICOS

gerais - emissdo de warrant. Dep6sitos de mercadorias para terceiros, exceto armazéns gerais
e guarda-moveis. Organizagdo logistica do transporte de carga. Servigos de engenharia.

~

~
e

VALLOUREC TUBULAR SOLUTIONS LTDA 61.142.766/0005-29  |52.11-7-01 - Armazéns gerais - emissdo de war|[N&o ha. ATIVA SERVIGCOS

Manutengdo e reparagdo de outras maquinas e equipamentos para usos industriais.
Atividades técnicas relacionadas a engenharia e arquitetura. Manutencg&o e reparagdo de
embarcagdes e estruturas flutuantes. Servigos de engenharia. Treinamento em
desenvolvimento profissional e gerencial. Captagdo, tratamento e distribuigdo de agua.
Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais. Outros representantes OPERANDO ATIVA COMERCIO E SERVIGOS
comerciais e agentes do comércio especializado em produtos. Comércio atacadista de
mercadorias em geral, sem predominancia de alimentos ou de insumos agropecuarios.

O T L ] e .17 BT =

Fabricagdo de obras de caldeiraria pesada. Servigos de usinagem, tornearia e solda.
Manutengdo e reparagdo de outras maquinas e equipamentos para usos industriais.
Manutengdo e reparagdo de equipamentos e produtos. Instalagdo de maquinas e
equipamentos industriais. Obras de montagem industrial. Servigos de pintura de edificios em
4[ZEM MEC OFFSHORE EQUIPAMENTOS MECANICOS LTDA 30.007.873/0001-97  |25.43-8-00 - Fabricagdo de ferramentas geral. Montagem e desmontagem de andaimes e outras estruturas temporarias. Carga e OPERANDO ATIVA INDUSTRIA E SERVICOS
descarga. Aluguel de andaimes. Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e
industriais. Atividades de vigilancia e seguranca privada. Limpeza em prédios e em domicilios.
Atividades paisagisticas.

09.10-6-00 - Atividades de apoio a extragdo de
petrdleo e gas natural

~

2|VICEL COMERCIO, INDUSTRIA E SERVIGOS LTDA 00.508.460/0001-25

~




AGROPECUARIA E SILVICULTURA NO MUNICIPIO DE RIO DAS OSTRAS/RJ

Estabelecimentos Agropecuarios:

208

Area dos Estabelecimentos

Agropecudrios (em hectares):

13.525

Agroflorestal.

Utilizacdo das terras: 1. Lavoura: Permanente e Temporaria; 2.
Pastagens: Naturais e Plantadas; 3. Matas ou Florestas; 4. Sistema

Sistema de Preparo do Solo: Cultivo Convencional; Cultivo

Minimo; e Plantio Direto na Palha.

Tratores, Implementos e Maquinas: 1. Tratores; 2.

emeadeiras/Plantadeiras; 3. Colheitadeiras; 4. Adubadeiras e/ou
Distribuidoras de Calcario; 5. Area Irrigada.

Uso de Agrotéxicos:

13 estabelecimentos

Uso de Adubacdo:

77 estabelecimentos

AGR

ICULTURA

Lavouras Permanentes
(lavouras de ciclo longo, cujas colheitas podem ser feitas por varios anos sem a necessidade de novo plantio)

Quantidade produzida Area destinada a ) Valor da Produgdo
Produto (toneladas) colheita (hectares) Area colhida (hectares)
Banana 200 20 20 RS 216.000,00
Limdo 23 2 2 RS 46.000,00
Total 223 22 22 RS 262.000,00

Lavouras Temporarias
(lavouras de curta ou média duragdo, uma vez que seu ciclo reprodutivo & inferior a um ano, e depois de colhidas precisam de um novo plantio)

Quantidade produzida Area destinada a . Valor da Produgdo
Produto (toneladas) colheita (hectares) Area colhida (hectares)
Feijdo (grao) 31 31 31 RS 217.000,00
Mandioca 160 16 16 RS  192.000,00
Milho (gréo) 26 26 26 RS 21.000,00
Total 217 73 73 RS  430.000,00

PECUARIA
Tipo de Rebanho Efetivo do Rebanho (cabecas)
Bovino 14.893
Bubalino 26
Caprino 12
Equino 915
Ovino 236
Suino 430
Galindceo 9.253
Total 25.765
Quantidade de animais envolvidos na produgao

Produtos Quantidade Valor da Produgdo

Leite de vaca

215.000 Litros

RS 489.000,00

vacas ordenhadas = 272

Ovos 129.000 Duzias R$  1.552.000,00 galinhas = 6.220
Mel de Abelha 2.100 Kg RS 137.000,00 _
Total RS 2.178.000,00

SILV!

ICULTURA

Tipo de vegetal

Area (hectares)

Eucalipto

605

Fonte: IBGE (2017, 2022, 20223, 2022b).

Referéncias:

IBGE, 2017. Censo Agropecuario 2017 - Resultados definitivos. Rio de Janeiro: IBGE, 2017. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/rio-das-ostras/pesquisa/24/76693> Acesso em 05 de ago. de 2023.

IBGE, 2022. Produgdo Agricola Municipal 2021. Rio de Janeiro: IBGE, 2022. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/rio-das-
ostras/pesquisa/15/11863> e <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/rio-das-ostras/pesquisa/14/10193?an0=2021&indicador=10355>

.Acesso em: 05 de ago. de 2023

IBGE, 2022a. Produgdo da Pecuaria Municipal 2021. Rio de Janeiro: IBGE, 2022. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/rio-
das-ostras/pesquisa/18/16459?an0=2021> Acesso em 05 de ago. de 2023.
IBGE, 2022b. Produgdo da Extragdo Vegetal e Silvicultura 2021. Rio de Janeiro: IBGE, 2022. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/rio-das-ostras/pesquisa/16/12705> Acesso em 05 de ago. de 2023.
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PESCA NO MUNICIPIO DE RIO DAS OSTRAS/RJ

PESCA ARTESANAL

Locais: Centro, Boca da Barra' e Nova Esperanca

Descarga: Boca da Barra e, ocasionalmente, nas cidades de Cabo Frio, Barra de Sdo Jodo e Macaé.

Area de Atuacio: Em frente ao municipio e em uma isébata de 50 metros. Plataforma e Talude Continental?.

Embarcacg6es: De pequeno porte

Aparelhos de Pesca

Redes de Emalhe 93,80%
Arrasto simples 3,30%
Linhas diversas 1,70%
Arrasto duplo 0,90%
Coleta manual 0,20%
Multiplos 0,10%
Total 100%

Tlocalidade, tradicionalmente, mais utilizada pela frota pesqueira do municipio devido a concentrac¢do de
peixarias nesse ponto da cidade.
2Frotas pesqueiras que descarregam em Cabo Frio.

PESCA INDUSTRIAL®

Locais: Municipio de Rio das Ostras

Descarga: Municipio de Cabo Frio

Area de atuacdo: Plataforma Continental (até 100 metros de profundidade)

Embarcacées: De médio a grande porte

Aparelhos de Pesca

Traineiras de Cerco 100%

3Desempenhada por frotas pesqueiras de fora do municipio de Rio das Ostras.

Fonte: FIPERJ (2017) e FUNDEPAG (2023)

Referéncias:

FIPERJ — Fundacdo Instituto de Pesca do Estado do Rio de Janeiro, 2017. Projeto de Monitoramento da
Atividade Pesqueira no Estado do Rio de Janeiro. Dados de Produgdo Pesqueira Marinha de julho a dezembro
de 2017 da Regido Norte Fluminense. Disponivel em:
<http://www.fiperj.rj.gov.br/fiperj_imagens/arquivos/225>. Acesso em 31 de jul. de 2023.

FUNDEPAG - Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa do Agronegdcio, 2023. Projeto de Monitoramento da
Atividade Pesqueira no Estado do Rio de Janeiro. Relatério Técnico Semestral — RTS-05. Disponivel em:
<http://pescarj.fundepag.br/api/uploader/70ac7a31-1b7c-496d-b3a4-d9724228f269.pdf>. Acesso em 31 de
jul. de 2023.
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PORTOS MAIS PROXIMOS DO MUNICIPIO DE RIO DAS OSTRAS/RJ

Como a cidade n3o possui porto, foi adotada a distancia entre as cidades mais proximas para a escolha dos portos. Assim, foram escolhidos os portos de Macaé (25 Km), Armag&o dos Buzios (43 Km) e Cabo Frio (60 Km)'.

Municipio

Porto

Endereco

Tipo de terminal

Atividades/Caracteristicas

Armagdo dos Buzios

Pier do Centro na Praia do
Canto

Av. José Bento Ribeiro
Dantas, s/n2, Centro

Registro - Instalagdo
de apoio

Instalagdo de apoio ao embarque e desembarque de cargas e/ou passageiros destinados ou
provenientes do transporte aquaviario, desprovidas de equipamentos especializados na
movimentagdo de contéineres e granéis solidos, liquidos e gasosos, bem como de instalagdes
contiguas a drea de atracagdo dedicadas a armazenagem e manipulagdo comercial de cargas e
contéineres?.

Armagdo dos Buzios

Porto Veleiro Buzios

Travessa de Santana,
n° 01, Ossos

Instalagdo Portudria
de turismo

Porto para movimentagdo de passageiros, para realizar operagGes de embarque, desembarque e
transito de passageiros nacionais e internacionais, tripulantes e bagagens, sem atracagdo, de
embarcagdo de passageiros de turismo. Instalagdo portudria explorada mediante autorizagdo e
utilizada em embarque, desembarque e transito de passageiros, tripulantes e bagagens, e de
insumos para o provimento e abastecimento de embarcagdes de turismo3.

Cabo Frio

Pier de Transatlantico da
Passagem de Cabo Frio

Av. Nossa Senhora da
Assungdo, n2? 15,
Passagem

Registro - Instalagdo
de apoio

Instalagdo de apoio ao embarque e desembarque de cargas e/ou passageiros destinados ou
provenientes do transporte aquaviario, desprovidas de equipamentos especializados na
movimentagdo de contéineres e granéis solidos, liquidos e gasosos, bem como de instalagdes
contiguas a drea de atracagdo dedicadas a armazenagem e manipulagdo comercial de cargas e
contéineres?.

Macaé

Cais do Mercado de Peixes
de Macaé

Av. Presidente Sodré,
n? 354, Centro

Registro - Instalagdo
de apoio

Instalagdo de apoio ao embarque e desembarque de cargas e/ou passageiros destinados ou
provenientes do transporte aquaviario, desprovidas de equipamentos especializados na
movimentagdo de contéineres e granéis solidos, liquidos e gasosos, bem como de instalagdes
contiguas a drea de atracagdo dedicadas a armazenagem e manipulagdo comercial de cargas e
contéineres?.

Macaé

Porto Engenheiro
Zephyrino Lavaneére
Machado Filho

Av. Elias Agostinho, n
° 665, Imbetiba

Terminal de uso privad

Movimentagdo e/ou armazenagem de cargas em geral, a granel liquido e sélido, destinadas ou
provenientes de transporte aquaviario, apresentando guindastes, caminhdes, empilhadeiras, semi
reboques e cavalos mecanicos para movimentagdo de cargas. As principais mercadorias sdo:
Contéineres ndo padronizados; Tubos; Granéis liquidos (Agua, Oleo Diesel, Fluidos de Perfuragdo /
Completagdo); Amarras; e Torpedos. Instalagdo portudria explorada mediante autorizagdo,
localizada fora da area do porto organizado, utilizada em movimentagdo e/ou armazenagem de

. . L. 4
cargas, destinadas ou provenientes de transporte aquaviario .

Macaé

Sidney Gomes

Rua Artina Ribeiro
Barbosa, s/n2, Centro

Registro - Instalagdo
de apoio

A principal atividade é navegagiio de apoio portudrio®. Instalac3o de apoio ao embarque e
desembarque de cargas e/ou passageiros destinados ou provenientes do transporte aquaviario,
desprovidas de equipamentos especializados na movimentagdo de contéineres e granéis sélidos,
liquidos e gasosos, bem como de instalagdes contiguas a area de atracagdo dedicadas a
armazenagem e manipula¢do comercial de cargas e contéineres?.
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Thttps://www.riodasostras.rj.gov.br/como-chegar/

2Inciso V do art. 22 da Resolu¢do Normativa n2 13 - Agéncia Nacional de Transportes Aquavidrios (ANTAQ), de 10 de outubro de 2016.
3Clausula segunda do Contrato de Ades3o n2 002/2015 Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica - SEP/PR e inciso VIII do art. 22 da Resolugdo ANTAQ N2 71, de 30 de margo de 2022.

4https://petrobras.com.br/pt/nossas—atividades/principais‘.—operacoes/terminais—e—oleodutos/porto—de—macae/ e cldusula segunda do Contrato de Adesdo n2 111/2016 - ANTAQ. Inciso Xl do art. 22 da

Resolugdo ANTAQ, N2 71, de 30 de margo de 2022.

5Resolugéo N2 7.021, de 12 de Julho de 2019.

MARINA E ATIVIDADES NAUTICAS'

Empresa

CNPJ

Local

Atividades

IATE CLUBE RIO DAS
OSTRAS

29.274.941/0001-03

Centro - Praia do Centr

Clubes sociais, esportivos e similares.

BOSQUE BEITa RTO

Estacionamento de veiculos (marina nautica), comércio varejista de bebidas e outros alojamentos n&o especificados

RST JETCLUB 26.275.730/0001-99 (Colinas) - rio das anteriormente.
Ostras
Curso de Pilotagem. Formag&o de condutores. Outras atividades de ensino. Manutengdo e reparagdo de maquinas motrizes ndo-elétricas e
de embarcagdes e estruturas flutuantes. Instalagdo e manutengdo elétrica e de sistemas centrais de ar condicionado, de ventilagdo e
Bosque Beira Rio refrigeragdo. Outras obras de acabamento da construgdo. Obras de alvenaria. Atividades de agenciamento maritimo. Atividades auxiliares
SCHOOL BOATS dos transportes aquaviarios ndo especificadas anteriormente. Comissaria de despachos. Atividades de consultoria em gestdo empresarial,

TREINAMENTOS

30.181.468/0001-90

(Colinas) - rio das
Ostras

exceto consultoria técnica especifica. Locagdo de embarcagdes sem tripulagdo, exceto para fins recreativos. Locagdo de outros meios de
transporte ndo especificados anteriormente, sem condutor. Limpeza em prédios e em domicilios. Servigos combinados de escritério e apoio
administrativo. Outras atividades de servigos prestados principalmente as empresas.

COLONIA DE
PESCADORES Z - 22 DE
RIO DAS OSTRAS

05.247.744/0001-29

Boca da Barra
(préximo ao rio das

Ostras)

Outras atividades associativas profissionais.

'Empresas pesquisadas no site de pesquisa da Google e atividades descritas conforme Comprovante de Inscrigdo e de Situagdo Cadastral da empresa, disponivel em:
<https://solucoes.receita.fazenda.gov.br/servicos/cnpjreva/Cnpjreva_Solicitacao.asp>. Acesso em 05 de ago. de 2023.
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Plataformas de Petréleo e Gas proximas ao municipio de Rio das Ostras

Distancia da

Campos de Produgdo Empresa operadora Plataformas Tipo de Plataforma costa Ladmina d'dgua Atividade Observagao
Trilha
j PAMPO 1 (PPM-1 115 ] Produgdo de petrdleo, gas
Eadejo Trident Energy' ( ) Fixa (Habitada) 80 Km m (dguas ¢ P .6 &
Linguado rasas) natural e agua’.
Pampo
i Produgdo de petrdleo, gas Gasoduto PCE-1
Bicudo ENCHOVA 1 (PCE-1) Fixa (Habitada) 120m 6d0 de petroreo, & ” (7
Enchova oeste natural e dgua’. Cabilinas - Macaé
Enchova Semisubmerssivel /
— Trident Energy? PLATAFORMA 65 (P-65) ( - 90 Km 116 m Produggo de petréleo’.
Piralina Produgdo)
i Semisub ivel Produgdo de petrdleo, gas
Bonito PLATAFORMA 08 (p-viiy | (Semisubmerssivel/ 423m ¢ petrolec, &
Marimba Produgdo) natural e agua®.
FPSO Cidade do Rio de
Petrobras® R Descomissionado (empresa Ocyan)4
Espadarte Janeiro
Petrobras (Teekay)® FPSO Rio das Ostras Descomissionado (empresa Ocyan)
Tartaruga Verde
Producgdo de petrdleo, gas
Petrobras (MODEC rodug , P . &
FPSO CIDADE DE CAMPOS Flutuante 125 Km 765 m natural e d4gua. Capacidade

Tartaruga Verde Sudoeste

opera)5

5
de armazenamento’.

Fonte:

"https://www.trident-energy.com/pt/estrategia-e-ativos/ativos/brasil/pampo

https://www.trident-energy.com/pt/estrategia-e-ativos/ativos/brasil/enchova

3https://www.modec.com/project/detail/espadarte.html

“https://www.ocyan-sa.com/pt-br/pagina-release/ocyan-realiza-primeira-etapa-do-projeto-de-descomissionamento

5https://www.modec.com/project/detail/tartaruga.htmI

6https://www.gov.br/anp/pt—br/centrais—de—conteudo/dados—al:oertos/arquivos/historico—producao—por—plataforma.csv/view

"https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/exploracao-e-producao-de-oleo-e-gas/desenvolvimento-e-producao/pd/enchova.pdf
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JANEIRO . “Conceicao
E 4 ,~ deMacabu

iy

Séo Pedro

eia

Fonte: https://www.marinetraffic.com/en/ais/home/centerx:-40.8/centery:-22.5/z0om:9

Simbolo Tipos de Navio
Mavio de Carga

Petroleiro

Embarcactes de passageiros

Rebocadores e embarcacoes
especiais
Pescaria

Embarcactes de Turismo e
Lazer

S B T T B B T

Auxilio a navegacio

‘ Mao especificado

Fonte: Adaptado de https://www.marinetraffic.com/en/ais/home/centerx:-40.8/centery:-22.5/z0oom:9.
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APENDICE 5: Lista dos tipos de residuos e quantidade identificada em duas praias urbanas do Municipio de Rio das Ostras, Estado do Rio de Janeiro,

Brasil
Praias pesquisadas Centro Costazul
Periodo DS FS DS FS Total por Contribuicéo
Cateqoria percentual por
. Cédigo ) ] ) ) Total ) ) Total g Categoria

Ne Material PNUMA Tipo de residuo Quantidade | Quantidade Quantidade | Quantidade
1 . Tampas de Garrafa 3 3 6 2 7 9 15 0,41%

Plastico PLO1
2 Lacre de garrafas 6 3 9 3 5 8 17 0,47%

. < 0,
3 Plastico PLO2 G;ilrrafa de bel?lda <2L 2 3 5 0 0 0 0,14%
4 Rétulo de bebidas 4 0 4 1 0 1 5 0,14%
5 Canudos 41 16 57 6 25 31 88 2,42%
6 Embalagem de Canudos 139 87 226 3 56 59 285 7,84%
0,

7 Plastico PLO4 Talher 19 15 34 0 43 1,18%
8 Embalagem de talheres 5 0 5 0 1 6 0,17%
9 Embalagem de palito de dente 10 19 29 3 21 24 53 1,46%
10 Embalagem de sal 0 0 0 0 1 1 1 0,03%
11 Copo descartavelt 22 38 60 0 29 29 89 2,45%
12 Tampa para copos 3 1 4 0 0 0 4 0,11%
13 Copo de Guaravita 1 4 5 0 0 0 5 0,14%
14 Embalagem de picolé 13 9 22 0 0 0 22 0,61%

Plastico PLO6 ;
15 Embalagem de alimentos (doce, 69 32 101 3 33 36 137 3,77%

biscoito, iogurte)

16 Sacolé 19 8 27 1 0 1 28 0,77%
17 Saché de ketchup / maionese? 12 10 22 2 8 10 32 0,88%
18 Palito de pirulito 1 5 6 1 4 5 11 0,30%
19 . Sacolas 21 12 33 2 11 13 46 1,27%

Plastico PLO7
20 Sacos 12 2 14 0 0 0 14 0,39%
21 Plastico PLO8 | Brinquedo e artigos de festa 3 1 4 3 7 10 14 0,39%
22 L Cigarros, Bitucas e Filtros 362 264 626 52 148 200 826 22,74%

Plastico PL11 -
23 Embalagem maco de cigarro 16 10 26 2 2 4 30 0,83%
24 Pléastico PL15 | Saco de malha 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
25 Plastico PL16 | Plastico filme 0 0 0 0,22%
26 Plastico PL18 | Linha de monofilamento 0 0 0 0,11%




27 Plastico PL19 |Corda 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
28 Plastico PL21 | Fita plastica, fitilho 6 1 7 0 0 0 7 0,19%
29 -lli—ll:;\?:(()) r?gtel_)gboratério (Eppendorf e 4 1 5 0 2 2 7 0,19%
30 Oculos 0 0 0 1 0 1 1 0,03%
31 Chiclete 2 8 10 0 5 5 15 0,41%
32 Embalagem de remédio 1 1 2 0 1 1 3 0,08%
33 Embalagem de atadura 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
34 Curativo (Band-aid) 1 0 1 0 1 1 2 0,06%
35 Plastico PL24 Cotonete* _ 1 0 1 1 1 2 3 0,08%
36 Invélucro de absorvente interno* 0 1 1 0 0 0 1 0,03%
37 Cosméticos (Embalagens, tampas) 3 1 4 0 0 0 4 0,11%
38 Lenco umedecido 1 0 1 0 1 1 2 0,06%
39 Fita isolante 0 0 0 0 3 3 3 0,08%
40 Cadeira 0 0 0 0 1 1 1 0,03%
41 Caneta 0 0 0 0 1 1 1 0,03%
42 Unha postiga 1 1 2 0 0 0 2 0,06%
43 Fragmentos de plastico 65 49 114 13 71 84 198 5,45%
Subtotal Plastico 880 608 1.488 99 454 553 2.041 56,18%
44 | Pléastico Espumado FP02 | Recipiente para alimentos 0 2 0 1 1 3 0,08%
45 | Pléastico Espumado FPO5 | Fragmentos de plastico espumado 32 39 13 34 47 86 2,37%
Subtotal Pléstico Espumado 32 41 13 35 48 89 2,45%
Total Plastico 889 640 1.529 112 489 601 2.130 58,63%
46 Etiqueta de roupa 2 0 2 0 0 0 2 0,06%
47 Tecido CLO1 |Cueca 0 0 0 1 0 1 1 0,03%
48 Abada 0 0 0 0 2 2 2 0,06%
49 Barbante e cadarco 1 5 6 1 3 4 10 0,28%
50 Tecido CLO4 |Linha 16 3 19 1 1 2 21 0,58%
51 Eléstico 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
52 Tecido CLO5 [ Artigo de decoragdo 0 0 0 0 2 2 2 0,06%
53 Pano de chao 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
54 . Algoddo 0 0 0 0 3 3 3 0,08%
Tecido CLO06
55 Lenco de 6culos 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
56 Elastico para cabelo 1 0 1 0 2 2 3 0,08%
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57 | Fragmentos de Tecido 0 0 0 0 1 1 1 0,03%
Total Tecido 23 8 31 3 14 17 48 1,32%

58 Pedra Portuguesa 3 6 9 0 0 0 9 0,25%
59 Tijolo 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
60 Ceramica 6ol C.onc.reto 10 11 21 0 18 18 39 1,07%
61 Piso intertravado 1 1 2 0 0 0 2 0,06%
62 Granito 4 0 4 0 0 0 4 0,11%
63 Piso blogquete sextavado 0 1 1 0 0 0 1 0,03%
Total Ceramica 19 19 38 0 18 18 56 1,54%

64 Tampas, tampas de garrafa 30 17 47 6 16 22 69 1,90%

Metal MEOQ2 —
65 Lacre de latas de aluminio 10 1 11 1 9 10 21 0,58%
66 Metal MEO3 | Lata de aluminio (bebida) 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
67 Fragmentos de papel laminado 8 13 21 2 19 21 42 1,16%
68 Metal MEO2 ;‘m&% empada (papel 3 1 4 0 0 0 4 0,11%
69 Metal MEO8 | Fragmentos de metal 0 0 0 0 1 1 1 0,03%
70 Metal MEQ9 | Arame encapado 4 2 6 0 1 1 7 0,19%
71 Tubo 0 1 1 0 0 0 1 0,03%
72 Fio 0 0 0 0 2 2 2 0,06%
Metal ME10

73 Moedas 0 2 2 0 0 0 2 0,06%
74 Clipe para papel 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
Total Metal 57 37 94 9 48 57 151 4,16%

75 Jornal 2 1 3 0 0 0 3 0,08%
76 Panfleto 18 5 23 0 0 0 23 0,63%
77 Cartdo de visitas 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
78 Etiqueta de roupa 7 6 13 0 0 0 13 0,36%
79 Papel / papeléo PCO1 | Curriculo 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
80 Folha de caderno 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
81 Comanda de pedido 9 2 11 0 0 0 11 0,30%
82 Nota Fiscal (comprovantes) 10 5 15 1 1 2 17 0,47%
83 Desenho, brinquedo 3 1 4 0 0 0 4 0,11%
84 ) E_mbqlagem de alimentos (doces, 71 50 121 5 29 27 148 4.07%

Papel / papeldo PCO03 | biscoitos)

85 Papel de amendoim 25 6 31 0 0 0 31 0,85%
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86 Maco de cigarro 5 3 8 0 0 0 8 0,22%
87 Saco para alimentos 3 2 5 0 0 0 5 0,14%
88 Embalagem de sal 69 24 93 7 18 25 118 3,25%
89 Saché de agucar 3 0 3 0 0 0 3 0,08%
90 Embalagem de bebida 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
91 Guardanapo, papel toalha 76 24 100 5 6 11 111 3,06%
92 Embalagem de palito de dente 58 12 70 7 2 9 79 2,17%
93 Embalagem de canudo 27 7 34 8 3 11 45 1,24%
94 Embalagem de talher* 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
95 Papel / papeldo PCO5 [ Lixa de unha 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
96 Rolo de papel higiénico* 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
97 Embalagem de seringa 0 0 0 1 0 1 1 0,03%
98 Bula de remédio 0 0 0 0 2 2 2 0,06%
99 Fragmentos de papel/papeldo 132 61 193 10 26 36 229 6,30%
Total Papel e Papeldo 525 209 734 44 80 124 858 23,62%

100 Borracha RBO1 | BalGes 6 7 13 0 4 4 17 0,47%
101 Borracha RBO06 | Elastico para papel 0 0 0 0 1 1 1 0,03%
102 Borracha RBO7 | Preservativo 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
103 Mangueira 1 1 2 0 0 0 2 0,06%

Borracha RB08

104 Fragmentos de borracha 2 0 3 2 5 0,19%
Total Borracha 10 8 18 3 7 10 28 0,77%

105 Palito Churrasco 19 13 32 1 2 3 35 0,96%
106 Madeira WDO3 Palito de picolé 42 34 76 0 13 13 89 2,45%
107 Palito de dente 39 19 58 3 7 10 68 1,87%
108 Talher 2 2 4 0 1 1 5 0,14%
109 Madeira WDO05 | Fésforo 1 4 5 0 0 0 5 0,14%
110 Cabo de vassoura 1 0 1 0 0 0 1 0,03%
111 Lépis 0 0 0 1 0 1 1 0,03%
112 Madeira WDO06 | OSB>* 0 0 0 0 1 1 1 0,03%
113 Cortes de madeira © 0 0 0 0 28 28 28 0,77%
114 Fragmentos de madeira 1 2 3 0 49 49 52 1,43%
Total Madeira 105 74 179 5 101 106 285 7,84%

115 Parafina 1 0 1 0 0 0 1 0,03%

Outro oT01

116 Vela 0 1 1 0 1 1 2 0,06%
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117 Carvio’ 3 0 3 0 2 2 5 0,14%
Outro OTO05
118 Outro® 0 0 0 4 65 69 69 1,90%
Total Outro 4 1 5 4 68 72 77 2,12%
Total Geral 1.632 996 2.628 180 825 1.005 3.633 100,00%
% 44,92% 27,42% | 72,34% 4,95% 22,71% 27,66% 100,00%

Fonte: Autora. ' Copo de Milk shake e Agai vendido em comércio proximo a praia. 2 Saché de ketchup com rétulo especifico do Mc Donald’s. * Comumente utilizados para armazenar
droga, vulgarmente, chamados de “pinos” de cocaina. * Foi observado duas embalagens de canudo com rétulo especifico de comércio proximo a praia, como do Mc Donald’s e Trik
e Trik. 5 OSB - Oriented Strand Board = Painel de tiras de madeiras orientadas, similar aos reparos na cobertura dos quiosques. © Inclui madeira do deck que comp&em a orla da praia
e cortes de madeira, encontrados préximo a aparelhos de ginastica na praia, semelhantes as madeiras que fixam os aparelhos a areia. ” No comércio ambulante de praia. & Material
similar & cobertura dos telhados de quiosques da praia devido a marca para colagem, cor, quantidade e por especifico da praia de Costazul, assim como 0s quiosques. Provavelmente,
foram retirados para benfeitorias nos quiosques. *Itens classificados pela listado PNUMA como: Material - Outro, Cddigo OTO02, Tipos de Residuos - Sanitarios (fraldas, cotonetes,

escovas de dente).
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APENDICE 6: Aplicacéo da Fraseologia de Probabilidade, onde: Muito Provavel (PP), Provavel (P), Possivel (PS), Improvavel (1), Muito Improvavel
(11) e N&o Considerado (NC)

Fontes Potenciais

. . - Embarcaces Plataformas e
N® Tipo de residuo Usuarios de ... | Comércio | Indistria/ | Agricultura de Navios Navios de
Praia/Turismo | Residéncias e Servicos | Construgdo | e Pecuéria Pesca Lazer/Turismo | Mercantis | Petroleo e Incerta
& Lazer Nautico Gas

1 | Tampas de Garrafa PP [ P I I 1 [ [ [ NC
2 | Lacre de garrafas PP | P I Il I I I I NC
3 | Garrafa de bebida < 2L PP [ P I I I [ [ [ NC
4 | Ré6tulo de bebidas PP | P Il Il Il | Il Il NC
5 | Canudos PP 1] P 1l 1l 1] | Il Il NC
6 | Embalagem de Canudos PP I P Il 1l I I I I NC
7 | Talher PP 1] P 1l 1l 1] 1l Il Il NC
8 | Embalagem de talheres PP I PS Il 1l I 1l I I NC
9 | Embalagem de palito de dente PP I PS Il Il I Il I I NC
10 | Embalagem de sal PP I PS I Il I Il I I NC
11 | Copo descartavel PP I P Il 1l I I I I NC
12 | Tampa para copos P I PP Il Il I Il I I NC
13 | Copo de Guaravita PP | P Il 1l I 1l I I NC
14 | Embalagem de picolé PP I PS Il Il I Il I I NC
15 E{;‘::)ﬁ';??(%gftgimemos (doce, PP | P I I I I I I NC
16 | Sacolé PP 1] P 1 Il 1] Il I I NC
17 | Saché de ketchup / maionese PP I P Il Il I Il I I NC
18 | Palito de pirulito PP 1] PS l 1 1] 1 I I NC
19 | Sacolas (6N 1] P 1 1 1] 1 Il Il NC
20 | Sacos (6N 1] P l 1 1] 1 I I NC
21 | Brinquedo e artigos de festa PP I PS Il 1l I 1l I I NC
22 | Cigarros, Bitucas e Filtros PP I P I I I I I I NC
23 | Embalagem magco de cigarro PP I P Il 1l I 1l I I NC
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24 | Saco de malha | I P Il I I Il I I NC
25 | Plastico filme PP | P ll | 1] 1l Il Il NC
26 | Linha de monofilamento Il I I Il 1l PP Il I I NC
27 | Corda 1 1] 1 1 1 PP PS I I NC
28 | Fita plastica, fitilho PP 1] P 1 1l 1] 1l I I NC
29 I‘lill’;’cgf];:)boraté”o (Eppendorf PP I I I I I I I I NC
30 | Oculos PP 1] PS 1l 1l 1] 1l Il Il NC
31 | Chiclete PP 1] P 1l 1l 1] 1l Il Il NC
32 | Embalagem de remédio P | PS 1 11 1] 11 I I NC
33 | Embalagem de atadura PP I PS I Il I Il I I NC
34 | Curativo (Band-aid) PP 1] 1 1 11 1] 11 I I NC
35 | Cotonete* oS P PS 1l 1l 1] | Il Il NC
36 | Invélucro de absorvente interno PP | I Il 1l I I I I NC
37 | Cosméticos (Embalagens, tampas) PP | P I Il I I I I NC
38 | Lenco umedecido PP | PS Il 1l I 1l I I NC
39 | Fita isolante P 1] PP 1l 1l 1] 1l Il Il NC
40 | Cadeira oS 1] PP 1 Il 1] Il I I NC
41 | Caneta P 1] PP 1l 1l 1] 1l Il Il NC
42 | Unha postiga PP | PS Il Il I I I I NC
43 | Fragmentos de plastico NC NC NC NC NC NC NC NC NC P
44 | Recipiente para alimentos P I PP I I I ' I I NC
45 | Fragmentos de plastico espumado NC NC NC NC NC NC NC NC NC P
46 | Etiqueta de roupa PP I PS I I I I I I NC
47 | Cueca PP I [ I I I I [ [ NC
48 | Abada PP I [ I I I I I I NC
49 | Barbante e cadarco P I PS I I I [ I I NC
50 | Linha 0s I PP I I I I I I NC
51 | Elastico P I PS I I I [ I I NC
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52 | Artigo de decoragdo | | P Il Il I Il I I NC
53 | Pano de chao 1l 1] PP 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
54 | Algodio | PS | I I 1 I I I NC
55 Lenco de 6culos PP 1 P 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
56 | Elastico para cabelo PP 1] PS 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
57 Fragmentos de tecido NC NC NC NC NC NC NC NC NC P

58 | pedra Portuguesa 1l 1] 1l PP NC NC NC NC NC NC
59 | Tijolo I 1 I PP NC NC NC NC NC NC
60 | concreto 1l 1 1l PP NC NC NC NC NC NC
61 | piso intertravado 1l 1] 1l PP NC NC NC NC NC NC
62 | Granito I 1 I PP NC NC NC NC NC NC
63 | piso bloquete sextavado 1l | | PP NC NC NC NC NC NC
64 Tampas, tampas de garrafa PP | P 1l 1l 1 | 1] 1] NC
65 | Lacre de latas de aluminio PP ' P I [ I I [ [ NC
66 | Lata de aluminio (bebida) PP I P [ [ I | I I NC
67 | Fragmentos de papel laminado NC NC NC NC NC NC NC NC NC P

68 | Forma de empada (papel PP I p I I 1 | I I NC

aluminio)

69 Fragmentos de metal NC NC NC NC NC NC NC NC NC P

70 | Arame encapado PP | P 1l 1l 1l | 1] 1] NC
71 | Tubo P 1 PS | 1l 1l 1l 1] 1] NC
72 | Fio 1l 1] PP PS 1l 1l 1l 1] 1] NC
73 | Moedas PP 1 P 1l 1l 1l 1l 1] 1] NC
74 Clipe para papel 1l 1] P 1l 1l 1l 1l 1] 1] NC
75 | Jornal oS 1] PP 1l 1l 1l 1l 1] 1] NC
76 | Panfleto | 1 PP 1l 1l 1 | NC NC NC
77 | Cartdo de visitas | 1 PP 1l 1l 1 | 1] 1] NC
78 Etiqueta de roupa P 1] PP 1l 1l 1l 1l 1] 1] NC
79 | curriculo 1l 1 PP 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
80 | Folha de caderno oS | P 1l 1l 1l 1l 1] 1] NC
81 PP NC P 1l 1l 1 1l 1] 1] NC

Comanda de pedido
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82 | Nota Fiscal (comprovantes) PP ' P I I I [ [ [ NC
83 Desenho, brinquedo PP 1] PS 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
84 Eir:ctﬁltzz)em de alimentos (doces, P | p I I I | I I NC
85 Papel de amendoim PP 1] | 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
86 Mago de cigarro P | P 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
87 | saco para alimentos PP 1] P 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
88 Embalagem de sal PP 1 P 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
89 | saché de aclcar PP 1] P 1l 1l 1] 1l 1] 1] NC
90 Embalagem de bebida PP 1] P 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
91 Guardanapo, papel toalha PP 1 P 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
92 | Embalagem de palito de dente PP I P I Il I Il [ [ NC
93 Embalagem de canudo PP 1 P 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
94 Embalagem de talher PP 1] P 1l 1l 1] 1l 1] 1] NC
95 | Lixa de unha PP | P 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
96 | Rolo de papel higiénico P PS P 1l 1l 1 1l 1] 1] NC
97 Embalagem de seringa PP | 1l 1l 1l 1] 1l 1] 1] NC
98 | Bula de remédio PP | 1l 1l 1l 1l 1l 1] 1] NC
99 | Fragmentos de papel/papeldo NC NC NC NC NC NC NC NC NC P
100 | Baldes p | PP I I I | I I NC
101 | glastico para papel PP 1] PS 1l 1l 1l 1l 1] 1] NC
102 | preservativo PP I I I I I I I I NC
103 Mangueira PP 1 | 1l 1l 1l 1l 1] 1] NC
104 Fragmentos de borracha NC NC NC NC NC NC NC NC NC P
105 | palito Churrasco PP 1] PS 1l 1l 1l 1l 1] 1] NC
106 | palito de picolé PP I PS I I I I I I NC
107 | palito de dente PP I PS I I I I I I NC
108 | Talher PP I PS I I I I I I NC
109 | Fésforo 0s | PP I I I I I I NC
110 | cabo de vassoura | 1] PP 1l 1l 1l 1l 1] 1] NC
111 [N 1 PP 1l 1l 1 1l 1] 1] NC

Lépis
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112 | OSB 11 1] PP 11 Il 1] Il Il Il NC
113 | Cortes de madeira Il I Il PP Il I Il I I NC
114 | Fragmentos de madeira NC NC NC NC NC NC NC NC NC P
115 | parafina p I PS I I I I [ [ NC
116 | vela 0s I PP I I I Il [ [ NC
117 | Carvéo P | | PP Il 1] Il Il Il NC
118 | Outro 11 1] 11 PP 11 1] 11 Il Il NC

Fonte: Autora.
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APENDICE 7: Conversdo das Frases de Probabilidade em Pontos do sistema de pontuacgéo E

129

Contribuigdo

Fontes Potenciais

NP Tino d id paraa - o Embarcaces Plataformas Pontuacéo

po de residuo quantidade Us_uarlos' de A Comercio IndUstria/ | Agricultura de Navios | e Navios de Total

t,otal de Praia/Turismo | Residéncias € Construcdo | e Pecudria Pesca Lazer/Turismo | Mercantis | Petréleo e Incerta
residuos (%) e Lazer Servigos ¢ Nautico Gis

1 | Tampas de Garrafa 0,41% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 23,25
2 | Lacre de garrafas 0,47% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 23,25
3 | Garrafa de bebida < 2L 0,14% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 23,25
4 | Rétulo de bebidas 0,14% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 23,25
5 | Canudos 2,42% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 22,5
6 | Embalagem de Canudos 7,84% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 22,5
7 | Talher 1,18% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
8 | Embalagem de talheres 0,17% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
9 | Embalagem de palito de dente 1,46% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
10 | Embalagem de sal 0,03% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
11 | Copo descartavel 2,45% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 22,5
12 | Tampa para copos 0,11% 4 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
13 | Copo de Guaravita 0,14% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 22,5
14 | Embalagem de picolé 0,61% 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
15 E{;‘&ﬁ';??%gﬁgime”tos (doce, 3,77% 16 1 4 0,25 025 | 025 025 0,25 0,25 0 22,5
16 | Sacolé 0,77% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
17 | Saché de ketchup / maionese 0,88% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
18 | Palito de pirulito 0,30% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
19 | Sacolas 1,27% 2 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 7,75
20 | Sacos 0,39% 2 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 7,75
21 | Brinquedo e artigos de festa 0,39% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
22 | Cigarros, Bitucas e Filtros 22,74% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
23 | Embalagem magco de cigarro 0,83% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
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24 | Saco de malha 0,03% 1 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0 7,5
25 | Pléstico filme 0,22% 16 1 4 0,25 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0 23,25
26 | Linha de monofilamento 0,11% 0,25 0,25 1 0,25 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0 18,75
27 | Corda 0,03% 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 16 2 0,25 0,25 0 19,75
28 | Fita plastica, fitilho 0,19% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
29 ;;E%r?:te'-)aboraté”o (Eppendorfe |4 19, 16 0,25 0,25 0,25 025 | 025 0,25 0,25 0,25 0 18
30 | Oculos 0,03% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
31 | Chiclete 0,41% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
32 | Embalagem de remédio 0,08% 4 1 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 8,5
33 | Embalagem de atadura 0,03% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
34 | Curativo (Band-aid) 0,06% 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18
35 | Cotonete 0,08% 2 4 2 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 10,25
36 | Involucro de absorvente interno 0,03% 16 1 1 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 20,25
37 | Cosméticos (Embalagens, tampas) 0,11% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 23,25
38 | Lenco umedecido 0,06% 16 1 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 20,5
39 | Fita isolante 0,08% 4 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
40 | Cadeira 0,03% 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
41 | Caneta 0,03% 4 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
42 | Unha postiga 0,06% 16 1 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 21,25
43 | Fragmentos de plastico 5,45% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
44 | Recipiente para alimentos 0,08% 0,25 16 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 22,5
45 | Fragmentos de plastico espumado 2,37% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
46 | Etiqueta de roupa 0,06% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
47 | Cueca 0,03% 16 0,25 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18,75
48 | Abada 0,06% 16 0,25 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18,75
49 | Barbante e cadarco 0,28% 4 1 2 0,25 0,25 1 1 0,25 0,25 0 10
50 | Linha 0,58% 2 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
51 | Elastico 0,03% 4 0,25 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 8,5
52 | Artigo de decoragédo 0,06% 1 1 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 7,5
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53 | Pano de chédo 0,03% 0,25 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18
54 | Algodao 0,08% 1 2 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 55
55 | Lengo de 6culos 0,03% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
56 | Elastico para cabelo 0,08% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
57 | Fragmentos de tecido 0,03% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
58 | Pedra Portuguesa 0,25% 0,25 0,25 0,25 16 0 0 0 0 0 0 16,75
59 | Tijolo 0,03% 0,25 0,25 0,25 16 0 0 0 0 0 0 16,75
60 | Concreto 1,07% 0,25 0,25 0,25 16 0 0 0 0 0 0 16,75
61 | Piso intertravado 0,06% 0,25 0,25 0,25 16 0 0 0 0 0 0 16,75
62 | Granito 0,11% 0,25 0,25 0,25 16 0 0 0 0 0 0 16,75
63 | Piso bloquete sextavado 0,03% 0,25 1 1 16 0 0 0 0 0 0 18,25
64 | Tampas, tampas de garrafa 1,90% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 23,25
65 | Lacre de latas de aluminio 0,58% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 23,25
66 | Lata de aluminio (bebida) 0,03% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 23,25
67 | Fragmentos de papel laminado 1,16% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
68 | Forma de empada (papel aluminio) 0,11% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 22,5
69 | Fragmento de metal 0,03% 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
70 | Arame encapado 0,19% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 23,25
71 | Tubo 0,03% 4 0,25 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 8,5
72 | Fio 0,06% 0,25 0,25 16 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
73 | Moedas 0,06% 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
74 | Clipe para papel 0,03% 0,25 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 6
75 | Jornal 0,08% 2 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
76 | Panfleto 0,63% 1 0,25 16 0,25 0,25 0,25 1 0 0 0 19
77 | Cartéo de visitas 0,03% 1 0,25 16 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 19,5
78 | Etiqueta de roupa 0,36% 4 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
79 | Curriculo 0,03% 0,25 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18
80 | Folha de caderno 0,03% 2 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 8,5
81 | Comanda de pedido 0,30% 16 0 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,5
82 | Nota Fiscal (comprovantes) 0,47% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 22,5
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83 | Desenho, brinquedo 0,11% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
84 Elr:ct;ﬁ';%;*m de alimentos (doces, 4,07% 4 1 4 0,25 025 | 025 1 0,25 0,25 0 11,25
85 | Papel de amendoim 0,85% 16 0,25 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18,75
86 | Maco de cigarro 0,22% 4 1 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 10,5
87 | Saco para alimentos 0,14% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
88 | Embalagem de sal 3,25% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
89 | Saché de aglcar 0,08% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
90 | Embalagem de bebida 0,03% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
91 | Guardanapo, papel toalha 3,06% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
92 | Embalagem de palito de dente 2,17% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
93 | Embalagem de canudo 1,24% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
94 | Embalagem de talher 0,03% 16 0,25 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 21,75
95 | Lixa de unha 0,03% 16 1 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 22,5
96 | Rolo de papel higiénico 0,03% 4 2 4 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 11,5
97 | Embalagem de seringa 0,03% 16 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18,75
98 | Bula de remédio 0,06% 16 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18,75
99 | Fragmentos de papel/papeldo 6,30% 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4

100 | Baldes 0,47% 4 1 16 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0 23,25
101 | Eléstico para papel 0,03% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
102 | Preservativo 0,03% 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18

103 | Mangueira 0,06% 16 0,25 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18,75
104 | Fragmentos de borracha 0,19% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4

105 | Palito Churrasco 0,96% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
106 | Palito de picolé 2,45% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
107 | Palito de dente 1,87% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
108 | Talher 0,14% 16 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
109 | Fésforo 0,14% 2 1 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 20,5
110 | Cabo de vassoura 0,03% 1 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18,75
111 | Lépis 0,03% 2 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
112 | OSB 0,03% 0,25 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18
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113 | Cortes de madeira 0,77% 0,25 0,25 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18
114 | Fragmentos de madeira 1,43% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
115 | Parafina 0,03% 0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 7,75
116 | Vela 0,06% 2 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 19,75
117 | Carvédo 0,14% 4 1 1 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 23,25
118 | Outro 1,90% 0,25 0,25 0,25 16 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0 18

Fonte: Autora.
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Contribuicéo

Fontes Potenciais

N© Tipo de residuo para a Usuérios de Comércio —_ . Embarcagdes . Plataformas

quantidade | praja/Turismo | Residéncias e Indistria/ | Agricultura | p ., | delLazer/ | Navios |eNaviosde| | ..

total de o Lazer Servigos Construgéo | e Pecuéria Turismo | Mercantis | Petréleo e

residuos (%) Nautico Gas
1 | Tampas de Garrafa 0,41% 0,28% 0,02% 0,07% 0,00% 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00%
2 | Lacre de garrafas 0,47% 0,32% 0,02% 0,08% 0,01% 0,01% 0,01% 0,02% 0,01% 0,01% 0,00%
3 | Garrafa de bebida <2L 0,14% 0,09% 0,01% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
4 | Rétulo de bebidas 0,14% 0,09% 0,01% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
5 | Canudos 2,42% 1,72% 0,03% 0,43% 0,03% 0,03% 0,03% 0,11% 0,03% 0,03% 0,00%
6 | Embalagem de Canudos 7,84% 5,58% 0,09% 1,39% 0,09% 0,09% 0,09% 0,35% 0,09% 0,09% 0,00%
7 | Talher 1,18% 0,87% 0,01% 0,22% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,00%
8 | Embalagem de talheres 0,17% 0,13% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
9 | Embalagem de palito de dente 1,46% 1,18% 0,02% 0,15% 0,02% 0,02% 0,02% 0,02% 0,02% 0,02% 0,00%
10 | Embalagem de sal 0,03% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
11 | Copo descartavel 2,45% 1,74% 0,03% 0,44% 0,03% 0,03% 0,03% 0,11% 0,03% 0,03% 0,00%
12 | Tampa para copos 0,11% 0,02% 0,00% 0,08% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
13 | Copo de Guaravita 0,14% 0,10% 0,01% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
14 | Embalagem de picolé 0,61% 0,49% 0,01% 0,06% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,00%
15 EITC%‘"’:ng(%l‘jft j)"me”tos (doce, 3,77% 2,68% 017% | 067% | 004% 0,04% |0,04% | 0,04% 004% | 004% | 0,00%
16 | Sacolé 0,77% 0,57% 0,01% 0,14% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,00%
17 | Saché de ketchup / maionese 0,88% 0,65% 0,01% 0,16% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,00%
18 | Palito de pirulito 0,30% 0,25% 0,00% 0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
19 | Sacolas 1,27% 0,33% 0,04% 0,65% 0,04% 0,04% 0,04% 0,04% 0,04% 0,04% 0,00%
20 | Sacos 0,39% 0,10% 0,01% 0,20% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,00%
21 | Brinquedo e artigos de festa 0,39% 0,31% 0,00% 0,04% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
22 | Cigarros, Bitucas e Filtros 22,74% 16,73% 0,26% 4,18% 0,26% 0,26% 0,26% 0,26% 0,26% 0,26% 0,00%
23 | Embalagem mago de cigarro 0,83% 0,61% 0,01% 0,15% 0,01% 0,01% | 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,00%
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24 | Saco de malha 0,03% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
25 | Plastico filme 0,22% 0,15% 0,01% 0,04% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
26 | Linha de monofilamento 0,11% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,09% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
27 | Corda 0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
28 | Fita plastica, fitilho 0,19% 0,14% 0,00% 0,04% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
29 ;;E%r?:te'-)aborato”o (Eppendorf & | 1905 0,17% 000% | 000% | 000% | 000% |000%| 000% | 000% | 000% | 0,00%
30 | Oculos 0,03% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
31 | Chiclete 0,41% 0,30% 0,00% 0,08% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
32 | Embalagem de remédio 0,08% 0,04% 0,01% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
33 | Embalagem de atadura 0,03% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
34 | Curativo (Band-aid) 0,06% 0,05% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
35 | Cotonete 0,08% 0,02% 0,03% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
36 | Involucro de absorvente interno 0,03% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
37 | Cosméticos (Embalagens, tampas) 0,11% 0,08% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
38 | Lenco umedecido 0,06% 0,04% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
39 | Fitaisolante 0,08% 0,02% 0,00% 0,06% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
40 | Cadeira 0,03% 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
41 | Caneta 0,03% 0,01% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
42 | Unha postiga 0,06% 0,04% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
43 | Fragmentos de plastico 5,45% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 5,45%
44 | Recipiente para alimentos 0,08% 0,01% 0,00% 0,06% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
45 | Fragmentos de plastico espumado 2,37% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,37%
46 | Etiqueta de roupa 0,06% 0,04% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
47 | Cueca 0,03% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
48 | Abada 0,06% 0,05% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
49 | Barbante e cadarco 0,28% 0,11% 0,03% 0,06% 0,01% 0,01% 0,03% 0,03% 0,01% 0,01% 0,00%
50 | Linha 0,58% 0,06% 0,01% 0,47% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,00%
51 | Eléastico 0,03% 0,01% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
52 | Artigo de decoracdo 0,06% 0,01% 0,01% 0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
53 | Pano de chao 0,03% 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
54 | Algodéo 0,08% 0,02% 0,03% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
55 | Lenco de 6culos 0,03% 0,02% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
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56 | Elastico para cabelo 0,08% 0,07% 000% | 001% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
57 | Fragmentos de Tecido 0,03% 0,00% 000% | 0,00% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,03%
58 | Pedra Portuguesa 0,25% 0,00% 000% | 0,00% | 0,24% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
59 | Tijolo 0,03% 0,00% 000% | 0,00% | 0,03% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
60 | Concreto 1,07% 0,02% 002% | 002% | 1,03% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
61 | Piso intertravado 0,06% 0,00% 000% | 0,00% | 0,05% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
62 | Granito 0,11% 0,00% 000% | 0,00% | 0,11% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
63 | Piso bloguete sextavado 0,03% 0,00% 000% | 0,00% | 0,02% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
64 | Tampas, tampas de garrafa 1,90% 1,31% 008% | 033% | 0,02% 002% |002% | 0,08% 0,02% 0,02% | 0,00%
65 | Lacre de latas de aluminio 0,58% 0,40% 002% | 0,10% | 0,01% 001% |001% | 0,02% 0,01% 001% | 0,00%
66 | Lata de aluminio (bebida) 0,03% 0,02% 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
67 | Fragmentos de papel laminado 1,16% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 1,16%
68 | Forma de empada (papel aluminio) 0,11% 0,08% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
69 | Fragmento de metal 0,03% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,03%
70 | Arame encapado 0,19% 0,13% 001% | 003% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,01% 0,00% 0,00% | 0,00%
71 | Tubo 0,03% 0,01% 000% | 001% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
72 | Fio 0,06% 0,00% 000% | 004% | 0,01% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
73 | Moedas 0,06% 0,04% 000% | 001% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
74 | Clipe para papel 0,03% 0,00% 000% | 0,02% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
75 | Jornal 0,08% 0,01% 000% | 007% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
76 | Panfleto 0,63% 0,03% 001% | 053% | 0,01% 001% |0,01% | 0,03% 0,00% 0,00% | 0,00%
77 | Cartao de visitas 0,03% 0,00% 000% | 0,02% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
78 | Etiqueta de roupa 0,36% 0,07% 000% | 026% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
79 | Curriculo 0,03% 0,00% 000% | 0,02% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
80 | Folha de caderno 0,03% 0,01% 000% | 001% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
81 | Comanda de pedido 0,30% 0,23% 0,00% | 0,06% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
82 | Nota Fiscal (comprovantes) 0,47% 0,33% 002% | 0,08% | 0,01% 001% |001% | 0,01% 0,01% 001% | 0,00%
83 | Desenho, brinquedo 0,11% 0,09% 000% | 001% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
84 Ei?ctg’}'tzg;"m de alimentos (doces, 4,07% 1,45% 0,36% 1,45% | 0,09% 0,09% |0,09% | 0,36% 0,09% 0,09% | 0,00%
85 | Papel de amendoim 0,85% 0,73% 001% | 005% | 0,01% 001% |001% | 0,01% 0,01% 001% | 0,00%
86 | Maco de cigarro 0,22% 0,08% 002% | 0,08% | 0,01% 001% |001% | 0,01% 0,01% 001% | 0,00%
87 | Saco para alimentos 0,14% 0,10% 000% | 003% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
88 | Embalagem de sal 3,25% 2,39% 004% | 060% | 0,04% 0,04% |0,04% | 0,04% 0,04% 0,04% | 0,00%
89 | Saché de aclcar 0,08% 0,06% 000% | 0,02% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
90 | Embalagem de bebida 0,03% 0,02% 000% | 001% | 0,00% 0,00% |0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
91 | Guardanapo, papel toalha 3,06% 2,25% 004% | 056% | 0,04% 0,04% |0,04% | 0,04% 0,04% 0,04% | 0,00%
92 | Embalagem de palito de dente 2.17% 1,60% 002% | 040% | 0,02% 002% |0,02% | 0,02% 0,02% 0,02% | 0,00%
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93 | Embalagem de canudo 1,24% 0,91% 001% | 023% | 001% | 001% |001% | 0,01% 001% | 001% | 0,00%
94 | Embalagem de talher 0,03% 0,02% 000% | 001% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
95 | Lixa de unha 0,03% 0,02% 0,00% | 000% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
96 | Rolo de papel higiénico 0,03% 0,01% 000% | 001% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
97 | Embalagem de seringa 0,03% 0,02% 0,00% | 000% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
98 | Bula de remédio 0,06% 0,05% 000% | 000% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
99 | Fragmentos de papel / papeldo 6,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 6,30%
100 | Baldes 0,47% 0,08% 002% | 032% | 001% | 001% |001% | 0,02% 001% | 001% | 0,00%
101 | Elastico para papel 0,03% 0,02% 000% | 000% | 000% | 000% |000% | 0,0% 0,00% | 000% | 0,00%
102 | Preservativo 0,03% 0,02% 000% | 000% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
103 | Mangueira 0,06% 0,05% 000% | 000% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
104 | Fragmentos de borracha 0,19% 0,00% 0,00% | 000% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,19%
105 | Palito Churrasco 0,96% 0,78% 001% | 010% | 001% | 001% |001%| 001% 001% | 001% | 0,00%
106 | Palito de picolé 2,45% 1,98% 003% | 025% | 003% | 003% |003%| 003% 0.03% | 003% | 0,00%
107 | Palito de dente 1,87% 1,52% 002% | 019% | 002% | 002% |002% | 0,02% 002% | 002% | 0,00%
108 | Talher 0,14% 0,11% 000% | 001% | 000% | 000% |000% | 0,01% 0,00% | 000% | 0,00%
109 | Fosforo 0,14% 0,01% 001% | 011% | 000% | 000% |000% | 0,01% 0,00% | 000% | 0,00%
110 | Cabo de vassoura 0,03% 0,00% 000% | 002% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
111 | Lapis 0,03% 0,00% 000% | 002% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
112 | 0SB 0,03% 0,00% 000% | 002% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
113 | Cortes de madeira 0,77% 0,01% 001% | 001% | 069% | 001% |001% | 001% 001% | 001% | 0,00%
114 | Fragmentos de madeira 1,43% 0,00% 0,00% | 000% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 1,43%
115 | Parafina 0,03% 0,01% 0,00% | 001% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
116 | Vela 0,06% 0,01% 000% | 004% | 000% | 000% |000% | 0,00% 0,00% | 000% | 0,00%
117 | Carvao 0,14% 0,02% 001% | 001% | 009% | 000% |000% | 0,01% 0,00% | 000% | 0,00%
118 | Outro 1,90% 0,03% 003% | 003% | 169% | 003% |003%| 0,03% 003% | 003% | 0,00%
Contribuicao de Cadti t':a ‘I’r(‘jt: rigitgﬂg':' paraaquantidade | g5 570, 176% | 1651% | 495% | 1,05% |118%| 1,98% | 1,03% | 103% |16.96%

Fonte: Autora.
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e apoio para desenvolver o trabalho de campo.

MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

OFCIO DGCM/REIT/IFFLU N° 131, DE 6 DE SETEMBRO DE 2023

A Secretaria de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca do Municipio de Rio das Ostras

A/C: Nestor Prado Junior

Assunto: Pesquisa Cientifica

Prezado Senhor Secretario,

Solicitamos apoio nas atividades de campo quanto a coleta e descarte de residuos, necessérias a dissertagdo intitulada
“Monitoramento de residuos em praias arenosas do municipio de Rio das Ostras, Estado do Rio de Janeiro, Brasil”
desenvolvida por Catarina Luiza Damasceno Lima da Silva no Mestrado em Engenharia Ambiental. Segue em anexo
cronograma das atividades.

Aproveitamos a oportunidade para reiterar nossos votos de estima e consideragdo.

Atenciosamente,

Marcos Antonio Cruz Moreira (1223113)

DIRETOR(A) GERAL

Documento assinado eletronicamente por:
s Marcos Antonio Cruz Moreira, DIRETOR(A) GERAL - CD2 - DGCM, DIRETORIA GERAL DO CAMPUS MACAE, em 06/09/2023 16:51:58.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 06/09/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 483640
Cddigo de Autenticagdo: ab399c8e45

OFICIO DGCM/REIT/IFFLU N° 131 | Pdgina 1 de 1



ANEXO AO OFICIO DGCM/REIT/IFFLU N2 131, DE 6 DE SETEMBRO DE 2023

Cronograma das Atividades de Campo

Data/horario

Local

Atividades

14/09/2023 (52 feira) /
manha

Praia do Centro — Transecto
de 100 metros de
comprimento e largura da
linha d’agua até o limite da
praia. Em frente a Praga José
Pereira Camara.

Demarcagdo da unidade
amostral. Coleta e tipologia
de residuos (medicdo,
abundancia e composicdo).
Descarte dos residuos.

15/09/2023 (62 feira) /
manha

Praia de Costa Azul -
Transecto de 100 metros de
comprimento e largura da
linha d’agua até o limite da
praia. Em frente ao 49
Quiosque, apds Av. Roberto
da Silveira.

Coleta e tipologia de
residuos (medigdo,
abundancia e composicdo).
Descarte dos residuos.

16/09/2023 (Sabado) /
manha

Praia do Centro — Transecto
de 100 metros de
comprimento e largura da
linha d’agua até o limite da
praia. Em frente a Praga José
Pereira Camara.

Coleta e tipologia de
residuos (medicdo,
abundancia e composicdo).
Descarte dos residuos.

17/09/2023 (Domingo) /
manha

Praia de Costa Azul -
Transecto de 100 metros de
comprimento e largura da
linha d’agua até o limite da
praia. Em frente ao 42
Quiosque, apos Av. Roberto
da Silveira.

Coleta e tipologia de
residuos (medigao,
abundancia e composi¢do).
Descarte dos residuos.

Observagdo: Contatar Catarina Damasceno, telefones (22) 99237-0418 ou (22) 99285-1978.
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MUNICIPIO DE RIO DAS OSTRAS
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, AGRICULTURA E PESCA

,aﬂt"u
AUTORIZAGAO

Em cumprimento a solicitagdo do Instituto Federal Fluminense — Campus Macaé, em 6
de setembro de 2023, AUTORIZAMOS a realizagao das atividades de campo para a
coleta e descarte de residuos nas praias do Centro e de Costazul, em 14, 15 e 30 de
setembro, e 1 de outubro de 2023, como parte da dissertagdo de Mestrado intitulada
“Monitoramento de residuos em praias arenosas do municipio de Rio das Ostras, Rio
de Janeiro, Brasil”, desenvolvida por Catarina Luiza da Silva, estando em alinhamento
com as diretrizes do Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro de Rio das Ostras.

Condicionante da Autorizagao:

1. Apresentar relatorio das atividades realizadas e o trabalho final da Dissertagao de

Mestrado.

Rio das Ostras, 13 de setembro de 2023.

Documento assinado digitalmente

i 0 JOLNNYE RODRIGUES ABRAHAO

o
gﬁ-l’ Data: 13/09/2023 14:34.34 0300
Verifique em https://validar it gov.br

JOLNNYE ABRAHAO
Bidlogo
Superintendente de Gestao Ambiental
SEMAP/SUPGAM
Matricula n® 11.441-3

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, AGRICULTURA E PESCA SRR RITURA
Rua Petropolis, s/n° - Jardim Mariléa - Rio das Ostras - RJ \

CEP: 28896 - 016 Telefone: 2771-6421 - www.riodasostras.rj.gov.br
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UsuEmns.

30, 21/09/2023 45 16:26 | Paginai 1 0% ¢

Protocolo de Processo

Processo: 47086/2023
Data da inclusao: 21/09/2023 16:26:51
Assunto: Solicitagao

Requerente:
Catarina Luiza Damasceno Lima da Silva

CGM: 38949

Destino:
SEMAP - Sec. Mun. de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca

[y

INFORMATIVO:

Cranc
~Onsu

Ite
Seu processo pelos telefones (22) 2771-6315/ (22) 2764-8597

ou pelo endereco .
¢ Www.riodasostras.rj.gov.br/consproc/cons_proc1.php

Ou acesse www ri
.nodaso 1
stras.fJ-QOV.br - Servicos - Andamanta Aa Draracons
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o '

BE INSTITUTOFEDERAL [ PATRIAAMADA
BB fluminense MINISTERIODA | % BRASIL
.. Campug Macaé EDUCACAO "M ov:RNo FEDERAL

A Secretaria de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca

Em virtude da AUTORIZACAO emitida pela Superintendéncia de Gestdio Ambiental dessa
Secretaria, em 13 de setembro de 2023, informamos que foram realizadas as atividades de campo de
coleta e descarte de residuos na praia do Centro nos dias 14 € 16 de setembro de 2023, com o devido
apoio solicitado. Em tempo, informamos que a coleta na praia de Costazul nao foi realizada nos dias
15 e 17 de setembro de 2023 devido a intempérie e ao Dia Mundial de Limpeza, respectivamente.
Desta forma, reiteramos a solicitacao de apoio para os dias 29 de setembro de 2023 e 01 de outubro
de 2023, a partir das 6 horas (devido as condigdes de maré e lua ideais para pesquisa) na praia de
Costazul, o qual constitui:

1. Informar o horario de limpeza da praia nestes dias, para que a unidade amostral seja demarcada
antes do servico de limpeza. Assim, podera ocorrer a limpeza da praia fora da area demarcada para a
pesquisa;

2. Informar os horarios de limpeza das praias do Centro e de Costazul no més de setembro de 2023;
3. Disponibilizar 01 (um) agente de limpeza urbana para auxilio na coleta de residuos nestes dias pelo
periodo de 2 horas e 30 minutos, pois, até¢ a presente data ndo dispomos de auxiliar para pesquisa.
Nestes dias, serdo coletados residuos maiores que 2,5 cm conforme metodologia da figura abaixo:

Limite da Praia (Base da Duna, Linha de vegetacao, antropogénico)

A A A A

—>
meiros

A J v v v

Beira-mar

4. Disponibilizar 01
(um) agente da guarda ambiental para seguranca da equipe de pesquisa nestes dias.

Tendo em vista o cumprimento da condicionante da autorizagdo supracitada, informamos que o
relatério das atividades realizadas sera entregue até o dia 06 de novembro de 2023 e o trabalho final
da Dissertagdo até o dia 05 de fevereiro de 2024.

Catarina Luiza Damasceno L. da Silva
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Continuagdo de processo

ESTADO DO RIO DE JANEIRO N2 47086/23 FI 51
MUNICIPIO DE RIO DAS OSTRAS D
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, AGRICULTURA E PESCA| Rubrica GEAIUGMatr 17120-4_

Gabinete do Secretario de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca
Ao Secretario

Sr. Nestor Prado Junior

Trata-se de solicitagao fl 03, do Instituto Federal Fluminense —

Campus Macaé no dia 29 a 01/10/23 para atividades de coleta e descarte
de residuos nas praias do centro e costazy| conforme fl 48.

nos dias 14 e 16 setembro de 2023 foi realizado a coleta e
descarte dos residuos na praia do centro conforme fl 49.

1. horario de inicio da limpeza ¢ a partir da 06:00 manha.

2. Horarios de limpezas das Praias do centro e costazul 4s 06:00
manha conforme cronograma da Semap/Delimp fiscalizagao do contrato.

3. No momento n&o podemos disponibilizar agente de limpeza para
auxilio, pois 0 mesmo trabalha por escala, programagédo de servicos e
frequéncia da limpeza. As datas solicitadas 29/09 3 01/10 sao final de
semana que tem maior fluxo de servico.

Em tempo encaminho o p.p para analise e manifestacao do item 4 fl
49.

Rio das Ostras, 27 de setembro de 2023.

Matr 4847/0

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, AGRICULTURA E PESCA |‘.-
Rua Petrépolis, s/n° - Jardim Mariléa - Rio das Ostras - RJ
CEP: 28896 - 016 Telefone: 2771-6421 - www.riodasostras.rj.gov.br
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Continuagio de Processo
Proc. n® 47086/23 F1. 52

ESTADO DO RIO DE JANEIRO Rubrica: CP Matr:20323-8
MUNICIPIO DE RIO DAS OSTRAS
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, AGRICULTURA E PESCA

‘Matricula n° 17.824-1
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